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  تقدیر و تشکر 
  

شکر و سپاس خدا را که بزرگترین امید و یاور در لحظه لحظه    
  .زندگیست

جناب آقاي دکترعلیرضا    از استاد فرهیختهبا تقدیر و تشکر شایسته 
  .نامه بدون  یاري ایشان میسرنبود گرجی که اتمام این پایان

از همراهی استاد مشاور م،  جناب آقاي دکتر احمدعلی  دهقانی   
  .سپاسگزارم

از جناب آقاي دکتر مهدي امیر نصر و سرکار خانم بی بی فاطمه 
  .کنم نامه را تقبل نمودند تشکر می میرجلیلی  که زحمت داوري این پایان

از زحمات بی دریغ خانواده عزیزم  که در تمام لحظات زندگی  با  صبر و 
  .مهربانی مرا  یاري نمودند سپاسگزارم

 .باشم  نامه می همچنین قدردان محبت دوستان عزیزم در طی انجام این پایان
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 :کیدهچ

 :هاي با فرمول(II) مس  از فلز واسطهپلیمرهایی 

  

[Cu(pgly)(NCS)]n                             (1) 

 

[Cu(pgly)(OCN)(H2O)]n                            (2) 

 

  [Cu(pgly)(N3)]n                             (3) 

 

  :با فرمول (II)همچنین پلیمري از فلز واسطه روي

[Zn(pgly)(NCS)]n                          (4) 

  :با فرمول (II)و همچنین پلیمري از فلز واسطه مس

[Cu(Spgly)(NCS)]n                  (5) 

ــه در آن  ــا  ک ــدیل-N – )-2 = (Hpgly)ه ــل  پیری ــده ) متی ــا ش ــین، احی ــد   گلایس ي لیگان

=(Spgly)2-))ــاربر ) اســـتات)ایـــل متـــیلن آمینـــو-2-پیریـــدین ــا امکـــان کـ د اســـت کـــه بـ

 CHNو آنـالیز عنصـري   UV-Vis سـنجی   هـاي طیـف   شـیمیایی سـنتز شـد و بـه کمـک روش      بیو

هــاي سـاختاري و خـواص طیفــی در هـر مـورد بررســی      شناسـایی گردیـد و ارتبــاط بـین ویژگـی    

ــد ــاي  . شــ ــاختار پلیمرهــ ــین ســ    n[Cu(pgly)(OCN)(H2O)]و   n[Cu(pgly)(NCS)]همچنــ

  .تأیید شد X-rayبا کریستالوگرافی    n[Cu(pgly)(N3)]و
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 ئوردیناسیونوک لیمرهايپ -1-1

 

 

 ئوردیناسیونوک هاي پلیمرتشکیل  :1- 1شکل

  

فاده شـد و آن  براي اولین بار است 1967در سال  1ریلاردیناسیون توسط بئوکو پلیمرصطلاح ا

هایی  ها به عنوان مولکولپلیمر .بود هاي آلی و معدنی را مورد قیاس قرار دادهزمانی بود که او پلیمر

. دنشـو  تکـرار مـی   واحدهاي منومري توسط پیونـد کوالانسـی  ند و شو با وزن مولکولی بالا تعریف می

و دیگـر   که هر واحد با پیونـدهاي کوالانسـی   ندستهلیگاندهاي آلی  هاي فلزي با منومرها کمپلکس

سـاختارهاي  . سـازد  و پلیمـر مـی   کنـد  پیوندهاي ضعیف شیمیایی با واحد دیگر اتصـال برقـرار مـی   

  . شود گرافی مشخص می وئوردیناسیون توسط روش کریستالوي کپلیمر

به کاتیون فلز ) یسئباز لو( لیگاندجفت الکترون  اتصالتوسط ئوردیناسیون، وپیوندهاي ک

ي باردار و  هاي الکتروستاتیک بین یک اتم دهنده کنش بر هم و یا کمپلکس همسایه )یسئاسید لو(

ها معمولاً در  کنش انرژي این برهم. دنشو برقرار می با یون فلز همسایه یا قطبی شده منفی لیگاند

زیادي در تشکیل  نقشتر  هاي ضعیف کنش برهمهمچنین  .شود ارزیابی می kJ/mol  50حدود 

طور خلاصه گفته  هاي ضعیف در اینجا به کنش بیشتر برهم. کنند ئوردیناسیون ایفا میوهاي کپلیمر

  :شود می

  .تعریف شده است 2ژنی که توسط استینروپیوند هیدر •

                                                
1Bailar 
2Steiner 
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ئوردیناسیون اهمیت زیادي داشته وهاي کپلیمرکه در تشکیل  π-πهاي  کنش هم بر •

هاي فلزي با لیگاندهاي شامل  ها را در کمپلکس کنش هم این نوع از بر 1جانیاك و

 .یافتنیتروژن آروماتیک 

 . گیرد مورد بررسی قرار می d10فلز که بیشتر در مورد فلزهاي  -کنش فلز برهم •

از  πهاي  الکترون ي پذیرنده ،آروماتیک در مواردي که کاتیون فلز  - کنش فلز هم بر •

 ].1[هاي آلی باشد  مولکول

 

   ي کوئوردیناسیون کاربردهاي پلیمرها-1-1-1

رفتـاري مشـابه زئولیـت و    (هـا   سازي گازها، تبادل یون  ذخیره در ي کوئوردیناسیون کاربرد پلیمرها

 هـاي مغناطیسـی اسـت     ، لومینسانس و در زمینهالکتریکی ها، مواد هادي ، کاتالیست)منفذ مواد پر

 . اند هاي زیادي به عنوان حامل داروها مورد بررسی قرار گرفته این پلیمرها در پژوهش]. 2-5[

 

  
  ئوردیناسیونونوعی پلیمر ک :2- 1لشک   

  

  

  

  

  

                                                
1Janiak 
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. کاربردهاي زیادي داردبیوشیمی  و علوم داروسازي، پزشکی در کوئوردیناسیون شیمی

یکی از . ي فلزي صورت گرفته است داروهایی بر پایههاي زیادي روي  براي نمونه پژوهش

 .کاربردهاي پلیمرهاي کوئوردیناسیون در صنعت داروسازي، به عنوان حامل داروها است

هاي اخیر انجام شده  ها در سال هایی در این زمینه صورت گرفته که بسیاري از این پژوهش پژوهش

شوند  هایی که از طریق خوردن تجویز می دارودر صنعت داروسازي براي کنترل در آزاد شدن . است

همان گونه که گفته شد . شود هاي چند قسمتی استفاده می از پلیمرهاي کوئوردیناسیون یا سیستم

: ها دو طراحی وجود دارد مولکول بزرگي سنتز  هستند که در زمینه 1مولکول بزرگپلیمرها نوعی 

در بعضی از صنایع داروسازي از پلیمرهایی با . اسیونبا پیوند کوئوردین )ب ژنیوپیوند هیدر با )الف

اند که در  هاي جدید مورد بررسی قرار گرفته در موارد دیگر روش. شود ژنی استفاده میوپیوند هیدر

 بزرگنوع دیگر این . هایی از فلزات واسطه در ارتباط هستند ها داروها با کمپلکس آن روش

پلیمرهاي  2مالتون. شود و نیروهاي واندروالسی ایجاد می π-πکنش  هم ها از بر مولکول  

پلیمرهاي . کوئوردیناسیون را به عنوان مواد مختلط از آلی و معدنی مورد بررسی قرار داد

اساساً این . هستندهاي فلزات واسطه و لیگاندهاي آلی چند دندانه  کوئوردیناسیون شامل یون

بسیاري از خصوصیات . آورند آلی و معدنی بدست می ترکیبات پلیمري خصوصیاتی را از ترکیبات

شود و  ها به فلز واسطه مربوط می معدنی این مواد مانند خاصیت مغناطیسی، الکترونی و دمایی آن

توان به منحصر به  با توجه به این توضیحات می. استمربوط به لیگاند ها  پلیمري آن خصوصیات

. در مقایسه با مواد کاملاً معدنی و مواد کاملاً آلی پی بردکوئوردیناسیون  فرد بودن یک ماده پلیمر

ئوردیناسیون به وهاي اخیر کاربردهایی از پلیمرهاي ک این ذهنیت باعث شد پژوهشگران در سال

هاي  ئوردیناسیون در زمینهوهاي پلیمرهاي ک کاربرد. را دریابند 3(DDSs)عنوان حامل داروها 

از جمله . گردد ز فاکتورهاي پلیمرهاي کوئوردیناسیون برمیبه تعدادي ا DDSsمختلف از جمله 

ها، سمیت پایین فلز واسطه معین شده در  این فاکتورها سطح بزرگ این ترکیبات و تخلخل زیاد آن

  .توان نام برد این ترکیبات، پایداري فیزیکی و شیمیایی خوب این ترکیبات را می

                                                
1Supramolecule 
2Moulton 
3Drug delivery systems 
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سطحی به عنوان حامل داروها عمل  مولکول پلیمرهاي کوئوردیناسیون از طریق جذب

هایی را براي استفاده از این ترکیبات گزارش  ش دلیلانو همکار 1فري 2006در سال . کنند می

ی را انجام دادند و یها ي کاربرد پلیمرهاي کوئوردیناسیون پژوهش ها در زمینه آن. کردند

پلیمر کوئوردیناسیونی حاوي فلز  ها، به عنوان مثالی از این حامل. دستاوردهاي عالی بدست آوردند

. شد سنتزها با فلز کروم  دو نوع از این گونه پلیمر. انتخاب شد 2(IBU)کروم به عنوان حامل داروي 

 3هاي پنتاگونال در یک نوع از این پلیمرها قفس که ها مشاهده شد ها و بررسی بعد از انجام آزمایش

هاي انجام شده  در بررسی. شود ایجاد می 4ونالهاي پنتاگونال و هگزاگ ي دیگر قفس و در گونه

تمام منفذهاي پلیمر توسط دارو اشغال شده  اًمشاهده شد بعد از جذب دارو توسط پلیمر تقریب

هایی را  پژوهش شو همکاران 5جانگ. شوند است و هر دو پلیمر به نحو مطلوبی با دارو ترکیب می

ها پیشنهاد کردند دارو به فلز  آن. دارو انجام دادنداین پلیمرهاي کوئوردیناسیون حامل  ي در زمینه

کند و این پیشنهاد با  موجود در پلیمر کوئوردیناسیون با پیوند کوئوردیناسیون اتصال برقرار می

نیز در  شو همکاران 6رسی. که توسط فري ارائه شد سازگار بود NMRهاي حاوي اطلاعات  گزارش

ئوردیناسیون وپلیمرهاي ک. هایی را انجام دادند روي پژوهش ئوردیناسیون با فلزومورد پلیمرهاي ک

در این ]. 6[ ندشو هاي دارو تهیه می صورت کلوئیدي به عنوان حامل  هاي نانو، میکرو و به در مقیاس

 هاي هاي موجود در این پلیمرها، کمپلکس ي پلیمرهایی اقدام شد که کمپلکس پروژه به تهیه

  . یداري بیشتر در محیط موجود احیا شده استبه دلیل پا هستند که باز شیف

 

  

  

  

  

                                                
1 Ferey      
2 Ibuprofen 
3 Pentagonal 
4 Hexagonal 
5 Jang 
6 Rosi 
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  هاپلیمرهاي کوئوردیناسیون مس با مشتقات آمینواسید -1-1-2
ها  د که از میان آننلیگاندهاي چند عاملی متنوعی براي تهیه پلیمرهاي کوئوردیناسیون وجود دار

  . پردازیم می) نامه  مرتبط با موضوع این پایان(به معرفی چند مورد از خانواده آمینواسیدها 

و همکـارانش گـزارش شـده     توسـط وانـگ   2006در سـال   1Hpgly لیگاند با ییها کمپلکس

و  Hgplyبـا لیگانـد    )II( و یـک کمـپلکس روي  ) II(ها شامل سه کمپلکس مس این کمپلکس. است

ــابه آن   ــد مش ــین لیگان ــتند 2Hpalaهمچن ــا آن .هس ــپلکس ه ــاي کم  ، ]H2O ]Cu(pgly)Cl.ه

.H2O]CuCl(pala)[ ،.0.75H2O)]CH3COO(Cu(pala)[  و همچنین]Zn(pgly)(NO3) [  را سـنتز

  .اند ها به صورت پلیمر تهیه شده شود این کمپلکس اند که مشاهده می کرده

ــايدر  ــکل ]H2O]Cu(pgly)Cl. پلیمرهـــــــــ     ]H2O]Cu(pala)Cl.و  )3-1( شـــــــــ

ــین بخــش  )4-1(شــکل ــد در ب ــون کلری ــاي ی ــل   Cu(pala) و Cu(pgly) ه ــل عم ــوان پ ــه عن ب

 در ماننـد یـون اسـتات کـه    . تواننـد بـه صـورت پـل عمـل کننـد       مـی هاي دیگر نیز  آنیون .دنکن می

ــپلکس ي ازپلیمـــر ــون  )5-1(شـــکل ]0.75H2O]Cu(CH3COO)(pala). کمـ ــه آنیـ ــتات بـ اسـ

  . کند عنوان پل عمل می

ــر ــدي   پلیمـ ــیون یـــک بعـ ــاي کوئوردیناسـ ] Cu(pgly)Cl[H2O.و ] H2O]CuCl(pala).هـ

ــروه   ــف  از نظــر آرایــش مشــابه هســتند، اگــر چــه در گ ــوريهــاي فضــایی مختل شــوند و  مــی بل

  .گیرند ها قرار می ي آنبلوري  زنجیرهاي یک بعدي آب در زنجیره

  

                                                
1 N-(2-pyridylmethyl)-L-glycine   
2 N- (2-pyridylmethyl)-L-alanine  


