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  تقديم به
  پدر و مادرم           

  كه در طول مدت تحصيل                           
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  تشكر و قدرداني
 بـه  زحمـات خـود   و هايراهنماي با نامه پايان اين انجام طول در كه كساني كليه زحمات از دانم مي لازم خود بر

 .نمايم سپاسگزاري و تشكر اند، كرده كمك اينجانب

 انجـام  طول در هايشانراهنمايي و زحمات صبر، دليل به صحرائيان دكتر آقاي جناب خود راهنماي استاد از
 راهنمايي دليل به اينجانب مشاور استاد جعفري، دكتر آقاي ازجناب همچنين .دارم را تشكر كمال نامه،پايان اين

  .نمايممي قدرداني مفيدشان هايمشاوره و
كمال  ،در طول مدت تحصيلم شاندريغترم گروه صنايع، به خاطر زحمات بيمح در پايان نيز از كليه اساتيد

  .تشكر و قدرداني را دارم
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  چكيده
در ايـن مسـاله،    .اسـت  ،1تخصـيص  –مسـاله مكانيـابي   ، زنجيره تامينيكي از مسائل مهم در حوزه مديريت 

-به طور همزمان انجـام مـي  براي ارضاي تقاضاي مشتريان ت، مكانيابي تسهيلات و تخصيص مشتريان به تسهيلا

هاي دقيـق  از اينرو استفاده از روش .است 2سخت اييتخصيص، يك مساله غير چند جمله- مساله مكانيابي. گيرد

در ايـن تحقيـق روش    از ايـن جهـت،  . رياضي به تنهايي براي حل اين مساله، بسيار پرهزينه و غيـرممكن اسـت  

 – Kبنـدي  اين روش هيبريدي، تركيبي از الگوريتم دسـته . شودبراي حل اين مساله، ارائه مي هيبريدي جديدي

ميـاني،   - Kدر اين روش پيشـنهادي، الگـوريتم   . است 4جستجوي همسايگي ثابتفراابتكاري و الگوريتم  3مياني

ريتم جسـتجوي  سـپس الگـو  . كنـد حل اوليه مناسبي را براي الگوريتم جسـتجوي همسـايگي ثابـت، فـراهم مـي     

. دهـد دسـت آمـده را بهبـود مـي    ، حل اوليـه بـه  مناسب مكان استقرار تسهيلات همسايگي ثابت با انجام تعويض

هايي مناسب بـراي بررسـي   ، هدفمند كردن تعويض مكان استقرار تسهيلات و توليد حلنوآوري روش پيشنهادي

ندارد انجـام  نمونـه مسـائل اسـتا    روي بـر  تيآزمايشات محاسبا روش پيشنهادي، مناسب بودن بررسي براي. است

   .دهددست آمده مناسب بودن روش پيشنهادي را نشان مينتايج به. گرفته است

  

   .مياني، الگوريتم جستجوي همسايگي ثابت – K، الگوريتم تخصيص -مساله مكانيابي : واژگان كليدي

                

  
  
  

                                                 
1 . Location – Allocation problem. 
2 . NP- hard. 
3 . K-means clustering algorithm. 
4. Fixed neighborhood Search algorithm (FNS).  
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  فصل اول
 كليات تحقيق
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  مقدمه -1- 1
-اين مساله كاربرد زيـادي در زمينـه  . معمولا هر سازمان دولتي يا خصوصي با مساله مكانيابي مواجهه است 

هـاي توليـد،   هاي توليدي محل مناسب استقراركارخانهايي كه با بكارگيري آن، شركتهاي مختلف دارد، به گونه

ايي نيز براي كسـب منفعـت بيشـتر بـا     هاي زنجيرهفروشگاه. كنندمونتاژ و انبارهاي نگهداري مواد را مشخص مي

حتي خانوارهاي يك جامعه نيز بـا كمـك   . نمايندهاي خود را در محل مناسب احداث مياستفاده از آن، فروشگاه

ايي از قبيل، هزينه رفت و آمد بـه  فاكتورهاي كمي وكيفي مناسب سكونت خود را با توجه به توانند، محلآن مي

مسائل مكانيابي اهميت خاصـي   از اينرو. مراكز خدماتي و محل كار، هزينه زندگي و آلودگي صوتي مشخص كنند

 -، مسـاله مكانيـابي  5تخصـيص  -مساله مكانيـابي  ايي، از قبيلمسائل مكانيابي. انددر موضوعات مختلف پيدا كرده

از جملـه   ...،9، مساله مكانيـابي كـانون  8مكانيابي سلسله مراتبي له، مسا7چند تسهيل مكانيابي، مساله  6يمسيرياب

البتـه يكـي از ايـن گونـه مسـائل      . انـد اهميت خود را در اين حوزه نشان داده اند، كه در طي ساليان اخيرمسائلي

  . بوده استتخصيص  -مكانيابيمساله مكانيابي كه توانسته است، نقش بيشتري در اين زمينه ايفا كند، 

                                                 
5 . Location- Allocation Problem. 
6 . Location- Routing Problem. 
7 . Multi-Facility Location Problem. 
8 . Hierarchical Location Problem. 
9. Hub Location Problem. 



٣ 
  

در واقـع ايـن مسـاله، يكـي از     . شـد  مطـرح ) Cooper, 1963(تخصيص، نخستين بار توسـط   -مساله مكانيابي

مسائل استقرار تجهيزات است كه در آن، تعداد بهينه تسهيلات، محل استقرار تسهيلات و نحوه تخصيص آنها بـه  

  .شودعيين ميمشتريان، براي تامين تقاضاي مشتريان ت

 بيان مساله - 2- 1

 تشكيلتخصيص مشتريان به تسهيلات  و تسهيلات مكانيابي ،لهمسا زير دو ازتخصيص،  –مساله مكانيابي  

  .دهندتخصيص را تشكيل مي –اين دو هدف، به طور همزمان تابع هدف مساله مكانيابي . است شده

اسـتقرار   جهـت  كانديـد  مكانهـاي  ،كـه  تاس ـ صـورت  بـدين تخصـيص   –در مساله مكانيابي  معمول شرايط

خدمت از  دريافت يآماده كه هستند مستقر مشخص نقاط در نيز مشتري تعدادي .اندتسهيلات مشخص و معلوم

تعيـين تعـداد تسـهيلات و مكـان     . تقاضاي هر يك از مشتريان و ظرفيت هر تسـهيل معلـوم اسـت    .اندتسهيلات

تخصـيص   –خصيص مشتريان به تسهيلات، جزء اهداف مساله مكانيابي استقرار هر يك از آنها و همچنين نحوه ت

هزينـه ثابـت   : استقرار تسهيلات در نقاط كانديد نيز، سبب ايجاد هزينه در سيستم حمل و نقل مـي شـود  . است

  .معيار ارزيابي، مجموع اين دو هزينه است، كه بايد حداقل شود. استقرار و هزينه حمل ونقل

مشتري وجـود   84در ناحيه ترسيم شده، . دهدتخصيص را نشان مي –مساله مكانيابي ، نمايي از 1-1شكل 

با . دارد كه بايد، بهترين تعداد تسهيلات، مكان استقرار آنها و نحوه تخصيص مشتريان به تسهيلات مشخص شود

 2سـهيلات برابـر   شويم كه، تعداد بهينه ت، متوجه مي) 3-1( و) 2-1( و) 1-1( هايمقايسه نتايج حاصل از شكل

به يك تسهيل و نقـاط   ، نقاط دايره)2-1( در شكل. نقل و ثابت را داردوچون كمترين مجموع هزينه حمل. است

شكل      ، مكـان اسـتقرار تسـهيلات را نشـان     ). Hanta, 2002(اندمربع، به تسهيلي ديگر تخصيص داده شده

  .دهدمي

  



٤ 
  

 

  .واحد پول 217674تسهيل با هزينه كل  1استقرار . 1-1شكل                    .واحد پول 121959تسهيل با هزينه كل  2رار استق. 1-2شكل                        

  

 

  .واحد پول 124608تسهيل با هزينه كل  3استقرار . 3-1شكل
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 ضرورت انجام تحقيق - 3- 1 

 تحت كنند، رسانييسسرو مشتريان به ستيباي كه ايعرضه نقاط وكلاً انبارها ها،كارخانه مكانيابيمعمولا  

مكان  يافتن گونه تسهيلات وتعداد مناسبي از اين مستقركردناينرو از .ددار قرار ونقل حمل هايهزينه تأثير

 از طرفي .داردزنجيره تامين يك سيستم پشتيباني ونقل حمل استقرارشان، تاثير زيادي در كاهش هزينه

داراي نقاط بهينه معمولا گونه مسائل است كه، اين كردهثابت چنين مسائليل انجام شده در خصوص ح مطالعات

براي بررسي . )Cooper, 1963(، محدب و مقعر نيستشدهاشاره چون توابع هدف مسائل. هستندمحلي زيادي 

ني از تعداد كند، تخميتغيير ميبا افزايش تعداد مشتريان  شدهمساله اشارهاينكه چگونه تعداد نقاط بهينه محلي، 

  .آورده شده است )1-1(در جدول تايي از مسائل بررسي شده،نقاط بهينه محلي براي يك سري  هفت

  .تخمين تعداد نقاط بهينه محلي). 1- 1( جدول
  رديف  مرجع مساله ,nm  تخمين تعداد نقاط بهينه محلي  احتمال بدست آوردن جواب بهينه

  1  1378 ولدي،  3 , 7  9  30.7%

  2 1378 ولدي،  3 , 20  10  21.5%

  3 1378 ولدي،  3 , 35  34  18.8%

  4 1378 ولدي،  5 , 65 300<  9.1%

  5 1378 ولدي، 21 , 150  1000  0.9%

  6 1378 ولدي،  25 , 250  نامعلوم  0.65%*10 -۵

  7 1378 ولدي،  40 , 500  نامعلوم  0.65%*10 -۵

  

دهـد كـه   نتايج نشـان مـي  . دهنده تعداد تسهيلات و مشتريان هستند، به ترتيب نشان,nmدر جدول فوق، 

لازم اسـت   از اينـرو . تخصيص نيستند –مناسبي براي حل مساله مكانيابي هاي معمولا روشهاي دقيق، الگوريتم
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بـراي   ي جديديدر اين تحقيق، روش هيبريد. شوداستفاده  شدهغيردقيق براي حل مساله اشارههاي روش كه از

بـراي   شود كه منطق اصلي آن هدفمند نمودن، تعويض مكان استقرار تسهيلاتمي پيشنهاد شدهحل مساله اشاره

چون رسيدن به يـك نقطـه بهينـه محلـي،     . هايي مناسب براي بررسي استو توليد حل فرار از نقاط بهينه محلي

-ستم پشتيباني زنجيره تامين به شدت افـزايش مـي  را در يك سي هزينه استقرارونقل و هاي حملمجموع هزينه

  .دهد

  اهداف مطالعه  -4- 1
 و ارائـه )Brimberg et al, 2005(هدف اين تحقيق ادامه كـار   ،تخصيص -مكانيابي لهمسا اهميت به توجه با

  .، است10تخصيص با ظرفيت محدود –براي حل مساله مكانيابي  روش هيبريدي جديدي

  :است ذيل شرح به آن هدف بعتا و مذكور لهمفروضات مسا
  

  :مفروضات مساله

 .مكان استقرار مشتريان و تقاضاي هر يك از آنها مشخص است - 1

 .هاي كانديد استقرار تسهيلات، همان مكان استقرار مشتريان استمكان - 2

 .ظرفيت هر يك از تسهيلات يكسان است  - 3

 .محدوديت ظرفيت براي هر تسهيل وجود دارد - 4

 .بيش از يك تسهيل تخصيص داد توان بههر مشتري را مي - 5

 .است 11مسافت ميان مشتري و تسهيل از نوع مستقيم - 6

 .هر تسهيل وجود دارد مستقركردنبراي  و متغير ثابتاستقرار هزينه  - 7

  
  : اهداف

 .؟بايد مستقر كرد تسهيلتعداد براي ارضاي تقاضاي مشتريان چه  - 1

 .؟شودي بايد براي ارضاي تقاضاي مشتريان انتخاب يهاچه مكان - 2

                                                 
10  . Capacitated Location – Allocation Problem. 
11 . Euclidean distance. 
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 .؟دادبه چه تسهيلي تخصيص  ان را بايدمشتري يك از هر - 3

 .كند؟هر تسهيل چه حجمي از تقاضاي هر مشتري را برآورده مي - 4

  
در ايـن تحقيـق،   . هاي حمل ونقل و ثابت است كه بايد حداقل شـود معيار ارزيابي تابع هدف، مجموع هزينه

الگوريتم جستجوي همسايگي ثابت استفاده شـده   مياني و – Kبراي حل مساله فوق از روش هيبريدي الگوريتم 

  .كنيممي واگذار آينده هايفصل به را مذكورپيشنهادي  روش خصوص در بيشتر توضيح و تفصيل .است

 روش بـا  را دارد وجـود  زمينـه  ايـن  در كه استانداردي مسائل نمونه جديد، پيشنهادي روش زنيمحك براي

 مقايسـه  با نهايت در .نماييممي مقايسه است شده ارائه تاكنون كه شهاييرو انواع با و نموده حل خود پيشنهادي

  .دهيممي نشان را شده ارائه روش بودن ارزشمند حاصل، نتايج

  آرايش كلي گزارش-5- 1
در فصـل  . شـود تخصيص پرداخته مي –ادبيات موضوع مساله مكانيابي  مرور به حاضر، تحقيق دوم فصل در

در فصل چهارم، نتـايج  . شودتخصيص شرح داده مي –ادي براي حل مساله مكانيابي سوم، روش هيبريدي پيشنه

در فصل پنجم نيز، نتيجه گيـري   .شودنشان داده مي پيشنهادي روش عملكرد و ارزيابي مقايسه براي ،محاسباتي

  .و تحقيقات آتي آورده شده است
  

  خلاصه فصل اول  - 6- 1
در ادامه ضرورت انجام . تخصيص شرح داده شد –مساله مكانيابي در ابتداي اين فصل، موضوع تحقيق يعني 

. تخصيص توضـيح داده شـد   –اهداف انجام تحقيق به همراه مفروضات و اهداف مساله مكانيابي . تحقيق بيان شد

  .شوددر فصل بعد شرح مفصلي از ادبيات موضوع و كارهاي انجام شده در اين زمينه بيان مي
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