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ୌقدৎ و ඟࢁพ় 
و৯د  ا॥ت ீ ീযیار ૼن ایथࡣت ୀ  اଌن ৗوಶඍن ਟ ໚ی .ඟ໊د ࠝطا ૼن ଘ را  ଓฬ پایان اଌن ا৳مام ৔وਮ࣪ق ণ ଒پاسࢂචارم را  ণࣄحان ೯دا

گا૛তه ॴود ฬدیده دوণتان ਅୀی زॐمات ا॥ت ഊم૰ن ग ଒ࢨت اଌن از ৽ا .భ ଽ ه حال૑ࣣಮود وऒ یਗ داৣم ଒ ی ازਗی ৳ما਩ساই ଒ نଌبا کار ا 
  ৶ما৤م دا਩ی و दدر พ়ࢁඟ یا૛भه వଲل آฬن زॐمات

ଘ ،یජاد ੑࡶ඼෻࣎ণر دوන඿ی د༚ناب آপ ،ندمേ॒࣒مای ارঘتاد راণی  از اਗما৳ ජໍࢌخاশماॐ یਪ࣒ماঘو را ୓ ଘ زඵ෕ ده و৯ی ارز୓  یෘ੣োندൎه صدر و بૐॣ ජໍخا
  .৶ما৤م اীشان، േ઼࣓ماพ় ଡࢁඟ و दدردا਩ی ਗی

ଘ ،ی਄ࣇൈॹواরراඵෂ ورهઍࣚਵ رکار خاৣمໆ ،وارمদشاور ୁرज़ تادণشاوره از اज़ ජໍخاଘ زඵ෕ شان وীید اൈग़ ی୓  ࡑش اولম جام৅کان ا ଯم آوردن اকا඼່ ජໍخا
  .৶ما৤م ূ਼࡛ࣣقات জیاඳ෉زشਔی ই࡭ور، േ઼࣓ماพ় ଡࢁඟ و दدردا਩ی ਗیاଌن ূ਼࡛࣪ق ड़ భؤ૘०ه 

ଘ یانঃඟ໊ خاජໍ اอশૢه భ ੌول ূࡗજࣱل اभࣇخار شاඟ໋دীشان را دا૛তه و اอশૢه زॐ࢟ت از اسا঺ید න෥ख़رم آ༚یان دන඿ر ೺ख़مدओواد سൎ࣓ما਩ی و دන඿ر غلام ೯دا
 .ଓฬ را ਲ਼ࣤول ड़඼່ود৯د، േ઼࣓ماਾഊ ଡࣨون و ণپاسࢂචارم داوری اଌن پایان

کاری  ୐شਔی ୓ ଘی জیاਘی ड़و૘०ه ূ਼࡛ࣣقات জیاهز ণ୏ࣰل න෥ख़رم মࡑش ূ਼࡛ࣣقات ঻࣓ماری ا िঙ ජໍارم خاචپاسࢂণ ࣨون وਾഊ ଡ࣓ماേ઼ ،شان୉ؤड़ ی୓.  
کاری  و تلاش ঘ࣌چࢉوଡ از ඵේज़ر اଌن ઄ی ਈই ଒ భی ৩ భھاশࢌ از ঙࢡඥر ସ୍م िঙ ارච ਩ی ৶ࢤود، ৩ھاশࢌ दدردا  یاری  را  ঻نده ૐॣه صدر ঙࢤواره با و نࢁඟد ඼່و໋

ری را دارم   .و ণپاس থذا
و৯د ਵࣞعال ऒواণتارم اଌن ସ୍انॣعادت، سلاक़ت و ड़وनࡺࢹت روزاල່ون ૡঙه    . را از భگاه ೯دا
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  چكيده
يكي از . شود روغني جهان محسوب ميهاي  گياهي است از خانواده بقولات و يكي از مهمترين دانه .Glycine max (L.) Merrسويا 

باشد مبارزه شيميايي  با توجه به ماهيت عامل بيماري كه خاكزاد مي. عوامل محدودكننده كشت سويا، بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه است
 تلف تريكودرما برهاي مخ در اين بررسي اثر جدايه. گردد تواند كاملاً موثر باشد بلكه باعث تخريب محيط زيست نيز مي نه تنها نمي

Phytophthora sojae جدايه از  29هاي آزمايشگاهي اثر  در بررسي. اي مطالعه شد هاي آزمايشگاهي و گلخانه در دو بخش آزمون
 ،Trichoderma ceramicum ،T. virens ،T. pseudokoningii ،T. koningii ،T. koningiosis ،T. atroviridae ،T. viridescensهاي  گونه

T. asperellum، T. brevicompactum ،T. orientalis ،T. spirale ،T. harzianum ،T. citrinoviride ،T. longibracitum و T. viridae 
 آزمون:  هاي آزمايشگاهي ديگر شامل هاي مختلف جهت انجام آزمون جدايه از گونه 14كشت متقابل ارزيابي شد و از بين آنها   در آزمون

 .P اي روي  هاي گلخانه ، كشت اسلايد، تركيبات خارج سلولي فيلتر شده و آزمونآگار در يسلول خارج ترشحاتتركيبات فرار، 
sojaeدامنه درصد بازداري رشد هيف . انتخاب شدندP. sojae درصد، با  85/75 - 2/29هاي مختلف تريكودرما  در كشت متقابل با گونه

درصد محاسبه گرديد و به ترتيب  100 - 5/8آنها در آگار  يسلول خارج ترشحاتدرصد و در  07/49 - 16/6استفاده از تركيبات فرار آنها 
 .Tدر آزمون تركيبات فرار و  T. atroviride در آزمون كشت متقابل،  T. brevicompactum و T. virens ،T. orientalis هاي  گونه

atroviride ،ceramicum T.  ، T. virens وT. brevicompactum  سبب بيشترين بازداري شدند آگار در يسلول خارج ترشحاتدر آزمون .
درصد اين  40و  35، 30، 20، 10، 5هاي  غلظت P. sojaeبه منظور بررسي اثر تركيبات فيلتر شده تريكودرما بر بازداري از رشد هيف 

يزه سترون براي تأثير بر توليد زئوسپور تهيه درصد آنها در آب مقطر ديون 10و  5، 1، 5/0هاي  و غلظت  CMAتركيبات در محيط كشت
هاي  ها سبب بازداري رشد هيف و كاهش توليد زئوسپور شدند، غلظت نتايح نشان داد كه تركيبات فيلتر شده خارج سلولي تمامي گونه. شد

هاي  ميزان فعاليت آنزيم. بود T. brevicampactomو  T. virensمختلف اثر بازدارندگي متفاوتي داشته و بيشترين بازدارندگي مربوط به 
الذكر در حضور گلسيرين و هيف فيتوفتورا به عنوان منبع كربن در محيط كشت و در دو  هاي اخير    گلوكاناز جدايه 4و1گلوكاناز و بتا 3و1بتا

تون و عصاره غليظ ، در عصاره خام، عصاره غليظ شده با اس)سكون(و نگهداري بدون شيك ) تكان خوردن(حالت نگهداري روي شيكر 
هاي هيدروليتيك توسط  در بررسي اثر دو منبع كربن در توليد آنزيم. مورد ارزيابي قرار گرفتند) ليوفيليز شده(شده در سرما و خلأ 

ا سبب هاي تريكودرم تريكودرما، نتايح نشان داد كه كاربرد هيف فيتوفتورا در مقايسه با گلسيرين به عنوان منبع كربن در محيط رشد گونه
گلوكاناز در  3و1ها در توليد آنزيم بتا ترين گونه موفق. ها گرديد گلوكاناز در تمامي گونه4و1گلوكاناز و بتا3و1هاي بتا افزايش فعاليت آنزيم
 T. virensو  brevicompactum .T هاي و در حالت تكان خوردن، گونه brevicompactum.T و  T. orientalis هاي حالت سكون، گونه

از . بودند T. viride و brevicompactum .T  ،T. virensها در هر دو حالت  ترين گونه گلوكاناز موفق4و1ند و در توليد آنزيم بتابود
 .گلوكاناز سه گونه اخيرالذكر استفاده شد كه به علت غلظت پايين آنزيم باندي مشاهده نشد3و1هاي بتا الكتروفورز براي بررسي ايزوزايم

هاي تريكودرما بر بيماري پوسيدگي ناشي از فيتوفتورا در  بررسي اثر بيوكنترلي گونه: اي به صورت سه آزمايش كه شامل انههاي گلخ بررسي
در  Bradyrhizobium japonicumبه روش تيمار خاك، اثر تريكودرما و تركيب تجاري  (v1)اي  مرحله ظهور اولين برگ سه برگچه
هاي رشدي گياه  بر شاخص B. japonicumسويا به روش تيمار بذر و اثر تريكودرما و تركيب تجاري  كنترل بيماري پوسيدگي فيتوفتورايي

ها  تر از بقيه گونه موثر T. orientalis و T. brevicompactumهاي  اي گونه انجام گرفت كه نتايج نشان داد، در تمامي آزمايشات گلخانه
توان بنابراين مي. تر بودند و باعث كنترل بيماري شدند و بررسي فعاليت آنزيمي نيز موفقهاي آزمايشگاهي  بودند، اين دو گونه در آزمون

اند، را به عنوان عوامل بيوكنترل جديد عليه آوري و شناسايي شده، كه اخيراً از ايران جمعT. orientalis و T. brevicompactumهاي  گونه
  .عرفي كردبيماري پوسيدگي فيتوفتورايي ريشه و طوقه سويا م

  
 گلوكاناز 4و 1گلوكاناز، آنزيم بتا 3و1بتا  ، اثرات آنتاگونيستي، آنزيم Phytophthora sojae  ،.spp Trichoderma: ژگان كليدي وا
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  پيش گفتار 
 ٪18هاي آن داراي حدود  دانند، دانه را آسياي شرقي مي .Glycine max (L.) merrمبدا گياه سويا 

باشند كه در آسياي شرقي آن را به دليل  مي وتئينپر ٪50تا  35 وراكي بسيار مرغوب وروغن خ
و سپس در  1310ارقام مختلف اين گياه اولين بار در سال . اند زياد، گوشت گياهي ناميده وتئينپر

  ).1355مجتهدي و لشكري، (از آسياي شرقي و آلمان به ايران وارد شدند  1318و  1316سالهاي 

  مشخصات گياه شناسي سويا -الف
هاي منشعب و سويا گياهي است از خانواده بقولات، يكساله با يك ساقه اصلي مستقيم، شاخه

گلها به رنگ ارغواني يا . باشد اي پر مانند مي هاي مركب سه برگچه رشد بوته مانند كه داراي برگ
ت محدود يا نامحدود هاي محدود و به صور هاي جانبي كوتاه روي پايك سفيد به صورت خوشه

يك تا سه بذر . باشد ميوه به صورت نيام كشيده يا مستقيم و پوشيده از كرك مي. شوند توليد مي
زرد كمرنگ، سبز زيتوني و يا قهوهرنگ بذرها متنوع و . بيضي تا كروي در هر غلاف وجود دارد

 ).1989سينكلر، ( متغير استگرم  150تا  140وزن هزار دانه از . باشد اي تا سياه مايل به قرمز مي

توانند ازت هوا را جذب نموده و به  هايي هستند كه مي گياهان خانواده بقولات داراي باكتري
هاي كوچكي  هاي گياه مستقر شده و توليد غده مواد آلي تبديل نمايند اين باكتري در ريشه

ل به فرم قابل مصرف توسط ها ازت هوا را جذب نموده و تبدي ها، باكتري در اين غده. نمايند مي
در . هاي مخصوص باكتري وجود دارد براي هر گونه از گياهان اين خانواده، گونه. كنند گياه مي

تواند روي اين گياه توليد غده نمايد مي Bradyrhizobium japonicumگياه سويا باكتري 
 ).1355مجتهدي و لشكري، (

  توليد سويا - ب
ميليون تن تخمين زده شد و  202، 1987-1988طي سالهاي  هاي روغني در جهان توليد دانه

آمريكا، برزيل، چين و آرژانتين به ترتيب . سويا نصف كل اين مقدار را به خود اختصاص داد
  ). 1989سينكلر، (باشند  گان سويا در جهان مي بزرگترين توليد كننده

سطح زير  1346شود در سال  مربوط مي 1340سابقه كشت سويا در ايران به سالهاي مياني دهه 
عملكرد در واحد سطح . تن بوده است 2055هكتار و ميزان محصول  3831كشت سويا در ايران 

هاي روغني  پس از آن با تأسيس شركت توسعه كشت دانه. كيلوگرم در هكتار بوده است 536نيز 
ته و با هاي كشت و صنعت در مناطق مستعد كشت سويا، سطح زير كشت افزايش ياف و شركت

به طوري كه سطح زير كشت در . پيشرفت تكنولوژي كشاورزي راندمان توليد نيز بهبود يافته است
 گرديده استان كشت 8 در فقط و شده برآورد هكتار هزار 75 حدود 1385-86زراعي  سال
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 سويا توليد ميزان. است بوده ديم صورت به نيز درصد2/17 و آبي آن درصد 73/82 كه است

 درصد 83/14 و آبي كشت از آن درصد 17/85 كه شده برآورد تن هزار 179 دحدو كشور

 245504 كشور آبي سويا هكتار در توليد راندمان .است آمده بدست ديم كشت از مابقي
   .)86 - 85آمارنامه زراعي (بوده است  كيلوگرم204652 ديم عملكرد و كيلوگرم

  هاي سويا بيماري -ج
ها، ها، ويروسها، باكتريقارچ( زاي زنده عرض عوامل بيماريمزارع سويا ممكن است در م

يا غير زنده قرار گرفته و بسته به شرايط محيطي ) نماتدها، فيتوپلاسماها و گياهان انگل گلدار
بيش از . ها شوند دانه  مختلف و نوع رقم، دچار كاهش عملكرد يا كاهش درصد روغن و پروتئين

تاي آنها از 35حدود . شوند اند كه باعث ايجاد بيماري در سويا مي شده زا شناخته  عامل بيماري 100
در كليه مزارع زير كشت سويا معمولاً يك يا چند بيماري يافت . نظر اقتصادي اهميت دارند

توان به پوسيدگي ذغالي ناشي از قارچ  هاي مهم قارچي سويا مياز بيماري. شود مي
Macrophomina phaseolina رايزوكتونيايي ريشه ناشي از قارچ ، پوسيدگيRhizoctonia solani ،

، سفيدك Cercospora kikuchiiلكه ارغواني يا لكه برگي و سوختگي سركوسپورايي ناشي از 
، مرگ گياهچه و پوسيدگي ريشه و طوقه ناشي از Peronospora manshuricaكركي 

Phytophthora sojaeاي يا لكه برگي سپتوريايي ، لكه قهوه Septoria glycines آنتراكنوز ،
Colletotrichum truncatum لكه برگي آلترناريايي ،Alternaria tenuissima خسارت . اشاره كرد

رجبي، (باشد  ناشي از بيماريهاي خاكزاد در سويا بيشتر از بيماريهاي برگ و ساقه و غلاف مي
1381.(  

  اهميت موضوع تحقيق -د
شرقي، خراسان، گلستان،  ردبيل، آذربايجان غربي، آذربايجانهاي ا سويا در ايران در استان

رغم آب و هواي مساعد براي كشت سويا در استان  علي. شود مازندران، گيلان و لرستان كشت مي
لرستان، به دليل عوامل متعددي سطح زير كشت اين گياه كاهش يافته است كه يكي از عوامل 

ري بوته ميري سويا بوده كه در اكثر مزارع سويا مشاهده محدود كننده كشت در استان لرستان بيما
سطح زير كشت اين  1385 - 86و در سال زراعي ) 2007محمدي و همكاران، (شده است 

  ).86-85آمارنامه زراعي (صورت كشت آبي رسيده است  هكتار به 254محصول در اين استان به 
از سوي ديگر . باشد ت مبارزه با آن ميجداسازي و شناسايي عامل بيماري مسلماً اولين گام جه

تواند كاملاً موثر  با توجه به ماهيت عامل بيماري كه خاكزاد مي باشد مبارزه شيميايي نه تنها نمي



   ٣                                                                                                                               مقدمه

 

 نيز باعث كشها قارچ به مقاومت ضمن در. گردد باشد بلكه باعث تخريب محيط زيست نيز مي

 به كمتر وابستگي و پايدار شاورزيك به نياز .است شده آنها مقبوليت بيشتر چه هر كاهش

باشد  مي خاكزاد هاي بيماري كنترل براي جايگزين هاي روش مستلزم شيميايي هاي كش آفت
 بيولوژيك ، لذا مبارزه)2007؛ محمدي و همكاران، 2007صادقي گرمارودي و همكاران،(

 را به محققين از ياريبس توجه بيماريزا غير هاي ميكروارگانيزم از استفاده با گياهي هاي بيماري

جمله  از مختلف هاي آنتاگونيست معرفي كه داده نشان تحقيقات. نموده است جلب خود
 تا بيماري خسارت از تواند مي ريزوسفر و خاك محيط جنس تريكودرما به قارچي آنتاگونيست

 را روش اين توانسته زيست محيط سلامت با همراه موفقيت اين .بكاهد اقتصادي زيان زير آستانه
 پديده. نمايد گياهي هاي بيماري تلفيقي مبارزه در ها بيماري كنترل هاي روش از مقبولترين يكي

 بيوكنترل هاي مكانيزم بعنوان راهكارها اين كه شود مي اعمال راهكارهاي مختلف از بيوكنترل

، Antibiosis)( بيوز آنتي پديده شامل ها مكانيزم اين .شده است داده قرار مفصل بررسي مورد
القاء  و گياه رشد افزايش پارازيتيسم، و ليزكننده آنزيمهاي غذايي، توليد مواد و فضا براي رقابت

ي اخير انجام شده  كارهاي قابل توجهي كه اساساً در طول دهه .)2004هارمن، ( باشند مي مقاومت
مختلف تريكودرما  هاي كه آنزيمهاي تجزيه كننده ديواره سلولي كه توسط استرين اند نشان داده
هاي جديد به كار مي روند و همچنين  قارچكش   شوند، به عنوان اجزاي فعال در فرمول توليد مي

لذا در اين بررسي با توجه به جمع آوري ، ) 2001مونته، ( شوند باعث القا مقاومت در گياه مي
شناسي گروه اه بيماريدر آزمايشگ 1هاي تريكودرماشناسايي و تعيين توالي تعداد زيادي از گونه

پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا، هدف اين تحقيق آن شد تا تأثير تعدادي از گياه
. قرار گيرد گلخانه مورد ارزيابي شرايط آزمايشگاه و ميري سويا درعامل بيماري بوته قارچ آنها بر

توسط تريكودرما در بستر ديواره  گلوكاناز3و1به دنبال آن ميزان توليد دو آنزيم سلولاز و بتا 
هاي تريكودرما بر رشد گياه  گرفت و در نهايت اثر گونه قرار آزمون سلولي عامل بيماري مورد

 .سويا و فعاليت باكتري همزيست آن بررسي شود
  

                                                 
1 . Trichoderma 



 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


