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        تشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدرداني

اينك كه مراحل تحقيق و نگارش اين پايان نامه به اتمام رسيده است، بر خود لازم مي دانم از 

  .مساعدت اساتيد و دوستان عزيزي كه مرا در اين امر ياري نموده اند، تشكر و قدرداني نمايم

اين پايان نامه را ، استاد گرانقدرم كه راهنمايي دكتر نعمت اله رشيدنژاد عمراندكتر نعمت اله رشيدنژاد عمراندكتر نعمت اله رشيدنژاد عمراندكتر نعمت اله رشيدنژاد عمراناز جناب آقاي 

قبول زحمت فرمودند و در طول تحصيل همواره از محضر علمي ايشان بهره برده ام، 

  .سپاسگزارم

، استاد محترم مشاور، كه از حمايت ها و تجارب ايشان در دكتر فريبرز مسعوديدكتر فريبرز مسعوديدكتر فريبرز مسعوديدكتر فريبرز مسعودياز جناب آقاي  

  .طول انجام پايان نامه استفاده كرده ام، سپاسگزارم

كه  امامي و دكتر اسماعيليامامي و دكتر اسماعيليامامي و دكتر اسماعيليامامي و دكتر اسماعيلي دكتر محمدهاشمدكتر محمدهاشمدكتر محمدهاشمدكتر محمدهاشم، دكتر محمدرضا قربانيدكتر محمدرضا قربانيدكتر محمدرضا قربانيدكتر محمدرضا قربانيب آقايان از اساتيد گرامي جنا

بهره برده ام و از حمايت هاي صميمانه ايشان در طول تحصيل  اناز محضر درس اين بزرگوار

  .استفاده نموده ام، سپاسگزارم

ايي هاي كه انجام اين پايان نامه بدون همفكري و راهنم ياسر محموديياسر محموديياسر محموديياسر محموديسيد از جناب آقاي دكتر 

  .ايشان ممكن نبود، صميمانه سپاسگزارم

  

 



  چكيده 
توده هاي گرانيتي منطقه زريگان و چاه چوله، در منطقه اي با مختصـات جغرافيـايي بـين طولهـاي     

، در شمال بافق واقع شـده  32˚,  30΄و  32˚,  00و عرضهاي شمالي  55˚,  30΄و  55˚,  00شرقي
د كـه از  اين توده ها و كمپلكس هاي ميزبان، جزيي از خرده قاره ايران مركزي محسوب مي شون. اند

پركامبرين تا كنون، حوادث مختلف ماگماتيسم، دگرشكلي، پلوتونيسم، متاسوماتيسم و كانه زايـي را  
مـونزو   -تركيب سنگ شناسي اين توده ها، از آلكـالي فلدسـپار گرانيـت تـا سـينو     . تجربه كرده است

ناسـي عمـدتاً   آنها از نوع گرانيت هاي لوكـوكرت و سـاب ولكانيـك، بـا كـاني ش     . گرانيت نوسان دارد
 -بافـت هـاي اصـلي آنهـا گرانـولار، گرانـولار      . فلدسپاتي، و فقير از كانيهاي مافيـك هسـتند   -كوارتز

انواع بافتهـاي ماگمـايي، دگرشـكلي، متاسـوماتيك و دگرسـاني، از      . ورفيريتي استپورفيروئيدي تا پ
يني در آنها ديده مـي  جمله گرانوفيري، گرافيك، ميلونيتي و كاتاكلاستي، ميرمكيت، پرتيتي و جانش

در حوضه ريفتي و پهنه هاي كششي محلي، فرآينـدهاي مختلـف متاسـوماتيكي و دگرسـاني،     . شود
ليتي پهنه هاي وسيعي از منطقه و تـوده هـاي   يتورماليني و پروپ -سيليسي، سيليسي -شامل آلكالن

فرآينـدها، از طريـق ورود سـيالات بـه     ايـن  . گرانيتي را متاثر كرده اند و موجب كاني سازي شده اند
از . محيط، و تفريق گرمابي، موجب شدند تا كاني شناسي و شيمي توده ها، دستخوش تحولاتي شود

     نظر ژئوشيميايي، توده هاي مورد بحث، ويژگيهـايي از سـريهاي كالكوآلكـالن تـا آلكـالن، پرآلـومين       
I-type  در نمودارهاي تغييرات عناصـر نيـز،   . ي دهندو محيط تكتونيكي كمان ماگمايي را نشان م

سازگاري و ناسازگاري عناصر، رفتارهاي متفاوتي ديده مي شـود  بستگي به تمايلات، پويايي و مراتب 
شـواهد  . كه گوياي تاثير فرآيندهاي تفريق و تبلور و متاسوماتيسم، هر دو، بر توده هاي مذكور اسـت 

وده هاي گرانيتـي زريگـان و چـاه چولـه حـاكي از آن      صحرايي، سنگ شناختي و ژئوشيميايي، در ت
است، كه لااقل بخشي از اين توده ها، از طريق متاسوماتيسم و فرآيندهاي تفريق گرمابي از سنگهاي 

تشكيل شـده اسـت و پـس از جـايگزيني در ترازهـاي      ) توده هاي ديوريتي و گابرويي( مافيك قبلي
مقايسـه ايـن   . ه تحت تاثير اين فرآيندها واقع شده اندبالاتر و حتي زير سطحي نيز به نحوي گسترد

كه اين توده ها، ضمن شباهت هـايي بـا    توده ها، در رده بنديهاي معمول با ساير توده ها، نشان داده
 E- typeبرخي از توده هاي شاخص ماگمايي، بيشترين شباهت را به گرانيت نوع متاسـوماتيك يـا   

  .دارند
  

گرانيت ، ميرمكيت ،متاسوماتيك گرانيت ،شمال بافق ،چاه چولهو  زريگان گرانيت :كليد واژه
 .ساب ولكانيك تالوكوكر
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 كليات -فصل اول

  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي -1- 1
بين  ،اردكان 1:250000گوشه جنوب شرقي نقشه  ،شمال بافق در ،ه مورد بررسيمنطق

موضوع  .واقع شده است32 ˚‚ 30´و 32 ˚‚ 00و عرضهاي شمالي  55˚‚ 30´و  55˚‚ 00طولهاي شرقي 
زمين شناسي آريز و  1:100000، عمدتاً در نقشه هاي )چاه چوله - انگرانيت زريگ(مورد پژوهش

 - وساغند طبس -مهمترين راههاي ارتباطي منطقه، جاده آسفالته يزد .چادرملو رخنمون و گسترش دارد
ساغند نيز  -د و راه آسفالته معدن آهن چادرملونناحيه مي گذر شرقو  است كه از شمال بافق -چادرملو

. دي شود، راه آهن احداث شده نيز معدن آهن چادرملو را به راه آهن سراسري مي پيوندبه بالا متصل م
بافق و جاده اي كه از محور  - چادرملو -از جمله جاده قديمي ساغند ،همچنين ساير جاده هاي خاكي

 دندسترسي به اين منطقه را آسان مي سازبافق بسوي غرب منشعب شده است،  - آسفالته چادرملو
توده هاي گرانيتي تحت مطالعه، از جنوب غرب زريگان با روند عمومي شمالي جنوبي تا  .)1-1شكل(

 .شمالغرب چادرملو، گسترش دارند

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه :1-1شكل

 محدوده مطالعاتی زريگان



٢ 
 

  آب و هوايي اقليمي و شرايط -2- 1
ميزان بارندگي . رد همراه استآب و هواي اين منطقه با تابستانهاي گرم و خشك و نسبتاً س

 ،به دليل نرخ تبخير فراوان. ) ايستگاه هواشناسي يزد( ميليمتر مي باشد 50تا  40ساليانه در اين منطقه 
هيچگونه جريان دائمي در منطقه وجود ندارد و آبهاي زيرزميني نسبتاً كم و به علت وجود املاح فراوان 

درجه سانتيگراد و كمترين درجه  50حرارت در تابستان بيشترين درجه . اكثراً لب شور مي باشند
تراكم جمعيت بسيار اندك است و به جز چند  .درجه سانتيگراد مي باشد -16حرارت در زمستان برابر 

شهرك معدني چادرملو، نزديكترين . وجود نداردبررسي  مورد روستايي در محدوده ،روستاي متروكه
  .رفاهي است آبادي داراي امكانات اسكان و امور

  
  زمين ريخت شناسي -3- 1

اسكمبيلو، از  - ني باز -از جنوب به دشت بافق، از شمال به كوههاي ساغند، منطقه مورد مطالعه
كفه . محدود شده است و كوير شمال بافق خرانقشرق به چادرملو و كوه زريگان و از غرب به ارتفاعات 
خاص و چهره اي  ،هاي خشك و غير قابل كشتهاي نمكي و رسي، تپه هاي ماسه اي بادي و بيابان

ي خشك، در رود جاري در اين منطقه ديده نمي شود و اغلب رودخانه ها. ندبه اين منطقه داده ا بياباني
آريز به دشت كوير درانجير و و كه از كوههاي خشومي، كوير درانجير، چاه چولههستندايي ه آبراهه واقع

بارندگي آب در تمام فصلهاي سال خشك بوده و تنها در هنگام ها  بستر رودخانه . بافق وارد مي شوند
 - داراي روند شمال شمال شرق ،برجستگي هاي منطقه پيرو ساختار تكتونيكي. در آنها روان مي گردد

غرب جنوب  -بيشتر سوي جرياني شرق شمال شرقي ه هاي ناحيه جنوب جنوب غربي هستند و آبراه
در مناطقي كه سنگهاي . دارد برونزدها بستگي تنگاتنگ با ليتولوژي سطوح فرسايش سنگ. غربي دارند
اطق سنگهاي دگرگوني و نم. اين سنگها مرتفع و صخره ساز هستند) كوه آريز(رونزد دارد كربناته ب

بندرت كوههاي سخت و  نرم دارند سطوح فرسايشي) كوه درانجيرو كوه چاه چوله( گرانيتيهايسنگ
ز سطح دريا، چاه چوله متر ا 2174درانجير با ارتفاع از كوههاي مهم منطقه، . دمي دهن گذري را تشكيل

كوههاي منطقه از هم جدا بوده و . متر را مي توان نام برد 2249كوه آريز با ارتفاع  و متر 2293با ارتفاع 
                                                                                    .فواصل ميان آنها را دشتهاي آبرفتي مي پوشاند
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  اهداف پژوهش - 4- 1
پرتكاپوست كه حوادث و رويدادهاي متعددي را پشت سر نهاده و بارها  پهنه ايايران مركزي، 

 ،يندهاي متعدد و متفاوتآاين فر. دستخوش ماگماتيسم، كوهزايي، دگرگوني و چين خوردگي شده است
بلكه با ايجاد پتانسيل هاي معدني  ،پيچيده اي را براي آن رقم زده اند نه تنها سرگذشت زمين شناسي

با منابع معدني  ،پشت بادام - كمربند متالوژني بافق. مختلف جذابيت خاصي به منطقه بخشيده اند
همواره مورد توجه بسياري  ،پرمايه و گوناگون از آهن، سرب، روي، مس، فسفات، اورانيوم و خاكهاي نادر

در زمينه توده هاي گرانيتي زريگان و چاه چوله در پژوهش حاضر ، اهداف زير. گران بوده استاز پژوهش
                                   :تاكنون مورد توجه جدي نبوده است كه مورد توجه بوده است

  .توده هاي گرانيتي سنگ شناسي، كاني شناسي و ساخت وبافت - 1
  .دگرساني هاي موثر در توده هاي گرانيتي ويك يندهاي متاسوماتآشناسايي فر - 2
  .توده هاي گرانيتي مطالعه ويژگيها و ماهيت ژئوشيميايي و محيط ژئوتكتونيكي - 3
  .منجر به تشكيل و جايگزيني اين توده ها متاسوماتيك -بررسي تحولات ماگمايي - 4
وابسته و يا موثر بر توده يندهاي آفر با مطالعه مراتب باروري اين توده ها در رابطه احتمالي - 5

  .ها با كانه سازي در منطقه
  
  روش هاي تحقيق در اين پژوهش - 5- 1

جمع آوري و بررسي منابع موجود از نقشه ها، تصاوير ماهواره اي، عكس هاي هوايي و  - الف
  .گزارش ها و مقالات مرتبط با منطقه و موضوع

  .رداريمشاهدات صحرايي و نمونه ب ثبت و ميداني، مطالعات -ب
  .انجام مطالعات ميكروسكپي و آناليزهاي شيميايي -ج
  .موضوع پژوهشاخلي و خارجي و انجام رايزني در زمينه ارتباط با محققين د -د
، براي دستيابي به مقالات استفاده مستمر از شبكه جهاني اطلاعات و مجلات علمي معتبر -ه

  .مرتبط با موضوع
  .اده از نرم افزارهاي موجود، تدوين پايان نامه و مقالاتبا استفتلفيق و تحليل اطلاعات  -و
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  مطالعات انجام شده قبلي-6- 1
ايران مركزي بدليل تحمل حوادث و رويدادهاي متفاوت و متعدد و دارا بودن منابع 

 -  رد توجه محققين زمين شناسي و اكتشافي قرار داشته و منطقه بيابانكومعدني با ارزش، م
مورد توجه بيشتر اين مطالعات بوده خاص خود در ايران مركزي،  بافق به علت جايگاه

گرانيت زريگان و چاه چوله نيز به دليل داشتن منابع معدني باارزش ماننداورانيوم توجه .است
در ذيل به مهمترين مطالعات انجام شده در اين . زمين شناسان را به خود جلب كرده است

  .ناحيه اشاره شده است
، به سنگ هاي دگرگوني و گرانيتي آركئن در هسته چين  Stahl (1911)بار  براي اولين - 

نامبرده نتايج مطالعات خود را در نقشه اي . هاي بزرگ مقياس در ايران مركزي اشاره مي كند
  .نشان داده است 1:60000به مقياس 

  - Baier(1940) تفت را كه  -انارك –ناحيه نائين ، بخش اعظم سنگ هاي دگرگوني
Stahl(1911) حدهاي سنگي ژوراسيك فرض ، پي سنگ متبلور آركئن در نظر گرفته بود، وا

  .نمود كه در اثر رويداد كوهزايي آلپين دگرگون شده اند
 - Gansser(1955)  در جنوب خاوري كرمان و شمال طبس، توالي سنگ هاي پركامبرين ،

يران مركزي شناسايي نموده مرحله چين خوردگي در ا 12ايران مركزي را مشاهده كرده و 
  .است

 - Huckeriede , Kursten & Venzlaff (1962)  با بررسي هاي زمين شناسي، چينه شناسي ،
دزو و انتساب آن به  -ساغند، ضمن معرفي سري ريزو - كرمان و زمين ساخت ناحيه

انسيل و به پتناحيه را تهيه  1:500000و 1:250000زمين شناسي  هاي اينفراكامبرين، نقشه
  .هاي معدني منطقه نيز اشاره كرده اند

 - Mohafez & Moshtaghian (1963) مطالعات  و بافق -بيابانك - ، زمين شناسي ناحيه خور
  .مورد بررسي قرار داده اند را پي جويي ذخاير نفت ايران مركزي

 - Iwao & Zahedi (1966) ن ، ضمن بررسي هاي زمين شناسي و مطالعه ناهنجاري هاي آه
چادرملو، ژنز كانسار آهن چادرملو را به متاسوماتيسم ناشي از تزريق ماگماي  - بافق ناحيه

  .گرانيتي به داخل مجموعه سنگ هاي ولكانيك منطقه نسبت داده اند
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 - Williams & Hoshmandzade (1966)  پيدايش توده آهن چغارت را مشابه معدن ،
پذيري فسفات و آهن مذاب را عامل تفريق و تمركز سوئد دانسته و فرايند اختلاط نا يكايرونا

  .آهن در سنگ هاي پركامبرين ذكر نموده اند
 - Haghipour & Pelissier (1968)  عقيده دارند كه سنگ مادر بيشتر دگرگونه هاي ناحيه ،

پشت بادام و ساغند را سنگهاي تخريبي و آذر آواري پركامبرين تا پالئوزوئيك تشكيل مي 
  .دهند

 - Stocklin (1968)  با بررسي ساختارهاي هورست و گرابن ايران مركزي ، عملكرد كوهزايي ،
  .آسينتيك را در اين ناحيه خاطر نشان كرده است

 - Hoshmandzade (1969)  در رساله دكتري خود، متامورفيسم و گرانيتيزاسيون مجموعه ،
سنگ هاي دگرگوني چاپدوني را مورد مطالعه قرار داده و سازند تاشك، بويژه بخش هاي زيرين 

  .آن را به عنوان سنگ مادر مجموعه دگرگوني چاپدوني پيشنهاد نموده است
 - Forster & Broumandi (1971) ايران مركزي را مربوط به فرايند  ، شكل گيري معادن آهن

از يك ماگماي بازالتي مي دانند و معتقدند كه در هنگام تفريق، تفريق سنگ هاي ريوليتي 
  .آهن بصورت اكسيد از ماگما جدا شده است

 - Haghipour&Pelissier (1977) ;Haghipour (1977); Valeh&Haghipour (1977)  نقشه
 1:500000پشت بادام و  1:100000اردكان،  1:250000هاي زمين شناسي به مقياس 

  .بافق را تهيه كرده اند -بيابانك
 - Haghipour (1974)  بافق را مورد  –، در رساله دكتراي خود، زمين شناسي ناحيه بيابانك

مطالعه دقيقي قرار داده و به چهار مرحله دگرگوني و دو فرايند اسكاپوليتيزاسيون و 
نوع (و دوم ) نوع باروين(به اعتقاد وي مراحل اول . ه اشاره كرده استآلبيتيزاسيون در ناحي

مراحل سوم و چهارم بترتيب در ترياس و ژوراسيك پاياني روي داده  و ،در پركامبرين) ابوكوما
  .است

 - Berberian & Berberian (1981)  گرانيت هاي زريگان و نريگان و چادرملو را در گروه ،
مزبور در نتيجه  هاي س از كوهزايي قرار داده و اعتقاد دارند كه گرانيتگرانيت هاي آلكالن پ

 .ندذوب بخشي و موضعي پوسته زيرين در زمان پركامبرين تشكيل شده ا
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، با مطالعه بر روي معدن فسفات اسفوردي در منطقه بافق، اين كانسار را ) 1362(درويش زاده  - 
در تشكيل آن  ييتي كند كه ماگمايي با روند كربناتاز منشأ متاسوماتيسم دانسته و خاطرنشان م

  .ستنقش داشته ا
 - Forster & Jafarzadeh (1983) در  ، نحوه تشكيل كانسار آهن چادرملو را به پرشدن مگنتيت

دهانه آتشفشاني نسبت مي دهند و معتقدندكه اين كانسار به همراه سنگ ميزبان مجموعاً تحت 
 .گرفته است تاثير دگرگوني مجاورتي قرار

، در رابطه با شناسايي مناطق اورانيوم دار، با عنوان مسئله كربنات زايي ) 1988،1367(ساماني  - 
در ايران مركزي و زاگرس، به عملكرد متاسوماتيسم آلكالن در منطقه ساغند و نقش آن در شكل 

 .گيري ذخاير اورانيوم و تشكيل سنگ هاي گرانيتي اشاره كرده است

- ، عامل دگرگوني و تشكيل اغلب گنيس ها و آمفيبوليت هاي ناحيه بافق)1367(زاده هوشمند - 
بيابانك را حوادث گرمايي يا ديناموترمال مزوزوئيك دانسته و تشكيل ميگماتيت ها و آناتكسي در 

گنيسي چاتك، چاپدوني، ني باز و خشومي را به افت شديد و ناگهاني دما ازمحور گنبد هاي گرانيت 
 .به اطراف نسبت داده است گنبدها

، اعتقاد دارند كه پي سنگ متبلور ايران مركزي در ناحيه  )1367(هوشمندزاده، حمدي و نبوي  - 
بيابانك رخنمون نيافته، همچنين مقايسه گرانيت زريگان و نريگان با گرانيت دوران صحيح  -بافق

 .جوانتر از كامبرين دارند ينبوده و اين گرانيت ها سني بس

، خاطر نشان مي كند كه ماگماتيسم اسيدي اينفراكامبرين و معادن وابسته )1369(درويش زاده  - 
به آن در محل ريفت هاي قاره اي قديمي و در اثر متاسوماتيسم و دياپيريسم مواد گوشته اي ايجاد 

 .شده است

 - Forster(1990) امبرين ايران مبريت ها و ريوليت هاي آلكالن اينفراكي، معتقد است كه ايگن
 .مركزي ، محصول نهايي ذوب پوسته در بالاي دياپيرهاي گوشته اي ، در مناطق ريفتي هستند

، سن ولكانيك هاي اسيدي منطقه كوشك را اينفراكامبرين ذكر كرده و به )1370( مهرابي - 
، اين سنگ ها را محصول بالا آمدگي گوشته در مناطق ريفتي  Forster(1990)تبعيت از 

 . فراكامبرين در نظر گرفته استاين
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، با بررسي چينه نگاري، )1377( ، ساماني)1372( ، ساماني و همكاران) 1371( ساماني - 
ماگماتيسم، دگرگوني و متالوژني پركامبرين پسين ايران مركزي، با معرفي سازند ساغند با رخساره 

 .دادند ريفتي، فرايند ريفت زايي در ايران مركزي را مورد بررسي قرار

، واحدهاي سنگي سازند تاشك را سنگ مادر مجموعه دگرگوني چاپدوني )1372( صديقي - 
 .دانسته است

، در رساله دكتراي خود، مطالعات سنگ شناسي وسيعي بر روي مجموعه هاي )1372(رضوي - 
داده بنه شورو انجام  - پشت بادام و تاشك -دگرگوني چاپدوني و پشت بادام در جنوب ناحيه ساغند

 .و دو مدل ريفت قاره اي و نواحي فرورانش جزاير قوسي را براي تشكيل آنها پيشنهاد كرده است

 سنگهايپشت بادام، تشكيل  -، با مطالعات سنگ شناسي ناحيه ساغند)1374( اشجع اردلان - 
 .انش توجيه مي نمايدردگرگوني را در يك پهنه فرو

آذر آواري و توده هاي  - سي سنگ هاي آتشفشاني، با برر)1376( ؛ شريفي) 1375( حيدري - 
بافق، تشكيل اين سنگ ها را در يك قوس ماگمايي حاصل از فرايند  -گرانيتوئيدي ناحيه اسفوردي

  .دنفرورانش پيشنهاد مي نماي
 - Ramezani &Tuker (1995) وRamezani(1997)  با مطالعه و ژئوكرونولوژي سنگ هاي ،

 -1سه رويداد كوهزايي متفاوت  و مطالعه روي زيركن، پشت بادام -فقدگرگوني و آذرين ناحيه با
اوايل كامبرين همراه با دگرگوني رخساره آمفيبوليت، نفوذ توده هاي  - در اواخر نئوپروتروزوئيك

گرانيت ( آندزيتي و جايگزيني گسترده ترونجميت ها -گرانيتي ، فعاليت آتشفشاني ريوليتي
و اسماعيل آباد در  كترياس با نفوذ وسيع گرانيتوئيدهاي چمگو، انار كوهزايي اواخر -2، )زريگان

كوهزايي ائوسن با سنگ هاي دگرگوني درجه بالاي  - 3مجموعه سنگ هاي دگرگوني پشت بادام، 
صفحه ايران مركزي،  ريزگرانيتي در باختر  -مجموعه چاپدوني به همراه تزريق توده هاي ديوريتي

 .را شناسايي كرده اند

، تفريق  I- typeرا از نوع  )منطقه معدني كوشك( ، گرانيت ناريگان)1377( موسويي ماكويي - 
و  Sاما خاطر نشان نموده كه اين توده برخي از اختصاصات نوع . يافته و فلسيك معرفي كرده است

A را نيز نشان مي دهد. 

ه با توضيحات آن آريز را همرا 1:100000نقشه زمين شناسي  ،)2000( مجيدي و باباخاني - 
توده هاي گرانوديوريتي منسوب به ايشان با توجه به اينكه گرانيت زريگان  .منتشر كرده اند
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سن ژوراسيك را براي آن  ،ژوراسيك و توده هاي ديوريتي منسوب به ترياس بالا را قطع كرده
 .گزارش كرده اند

بافق، آنچه كه كمتر مورد توجه و در مجموعه سوابق مطالعاتي در ايران مركزي و شمال            
اولاً در مورد سن اين توده  .منطقه است مورد بحث در قرار گرفته، توده هاي گرانيتيجدي پژوهش 

ثانياً در زمينه ماهيت  .ها، اظهار نظرها اختلاف فاحشي را از پركامبرين تا ژوراسيك نشان مي دهند
و جدي انجام نشده است، ولي اظهار نظرهاي  ژئوشيميايي و ماگمايي آنها، گرچه مطالعه متمركز

كلي و ناحيه اي در رابطه با فرآيندهاي موثر، حاكي از فرآيندهاي مختلف متاسوماتيسم آلكالن در 
، ماگماتيسم و تفريق ماگمايي در پهنه فرورانشي، ذوب پوسته زيرين بواسطه يك حوضه ريفتي
   .گرانيتي مورد بحث است ، موثر در تشكيل توده هاي... بالازدگي گوشته و 

ثالثاً به دليل آنكه، توده هاي مورد مطالعه در اين پژوهش، بصورتي متمركز، دقيق و جدي 
مطالعه نشده اند، در سوابق مطالعاتي مذكور در همين بخش، از ويژگيهاي ژئوشيميايي، سنگ 

ها، اطلاعات مستند  شناسي و پديده هاي عارضي و تحميل شده بر توده ها يا موثر در تشكيل توده
گرچه پژوهش حاضر هم در پاسخگويي به همه ابهامات و نارسائيهاي . و دقيق در دست نيست

اما تلاش كرده است تا با ارائه . موجود در زمينه زايش و تحولات توده هاي مورد بحث، ادعايي ندارد
ا فراهم آورد تا زمينه اطلاعاتي در مقياسهاي ميداني، پتروگرافي و ژئوشيميايي، بستر مناسبي ر

كاش بودجه كافي و يا امكان آناليز . تحقيقات جدي و دقيق آكادميك در آتيه باشدمناسبي براي 
دستگاهي در اختيار داشتيم و مي توانستيم در رفع ابهامات، ترديدها و نارسائيهاي موجود، سهم و 

حميلي بر منطقه، پيچيده تر از گرچه، اذعان داريم كه حوادث و وقايع ت. نقشي موثر داشته باشيم
آن است كه با انجام يك يا چند تحقيق اينچنيني شفاف سازي شوند؛ بلكه پژوهش هاي متعددي 

عاد و زواياي مختلف لازم است تا اطلاعات كافي در زمينه هاي ماگماتيسم، دگرگوني، بدر ا
و تفسير منطقي آن حوادث  شكلي، پلوتونيسم، تكتونيك، متاسوماتيسم و كانه زايي، جهت تعبيرردگ

  .و وقايع در ايران مركزي، فراهم آيد
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 شناسي منطقه زمين
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 زمين شناسي منطقه -فصل دوم
به منظور بررسي زمين شناسي، منطقه مورد مطالعه در سه مقياس جداگانه مورد تجزيه و 

در قسمت دوم . در بخش نخست زمين شناسي ناحيه اي توضيح داده مي شود. تحليل قرار مي گيرد
  .ين شناسي توده هاي نفوذي مورد مطالعه قرار مي گيردزمين شناسي عمومي و در انتها ويژگيهاي زم

  

  زمين شناسي ناحيه اي -1- 2
مياني است كه با زمين درزهاي افيوليتي سيستان،  زمينبخشي از ايران ،قاره ايران مركزي هخرد

كه به  ،سبزوار احاطه شده و توسط گسل هاي طويلي -نائين، بافت، گسل درونه و افيوليت هاي كاشمر
اند، قابل تقسيم به بلوك لوت، بلوك طبس، داختر خميدگي دارند و از نوع امتداد لغز راستگرسمت ب
  ).1-2شكل()1383آقا نباتي، ( پشت بادام و بلوك يزد است بلوك

، حدفاصل گسل كلمرد در خاور و گسل پوشيده اي به نام نائيني در )1383(به اعتقاد آقا نباتي 
بلوك كلمرد مي باشد، كه در بين بلوك هاي طبس و پشت بادام  باختر، بلوك طبس قابل تقسيم به

 .در گذشته، خرده قاره ايران مركزي را بخشي از توده مياني ايران مركزي مي دانستند .جاي مي گيرد
پس از سخت شدن پي سنگ پركامبرين، بخش ياد شده در زمان ) 1968(ولي، به باور اشتوكلين

مزوزوئيك و سنوزوئيك به منطقه اي پر تحرك و پويا ادوار و در شته پالئوزوئيك ويژگي هاي سكويي دا
از نوع بلوك هاي  ،بايد گفت كه الگوي ساختاري حاكم بر اين خرده قاره ،با وجود اين. است تبديل شده

جدا شده با گسل هاي عمده است كه هر يك ويژگي جداگانه دارند و پويايي خرده قاره در همه جا 
  .يكسان نيست

، )1-2شكل(توجه به اينكه منطقه مورد مطالعه در مرز بلوك پشت بادام و بلوك يزد قرار داردبا 
   .لذا در ادامه ويژگي هاي اين دو بلوك مورد بررسي بيشتر قرار گرفته است
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  بلوك پشت بادام -1-1- 2
بلوك  كوه بنان در خاور و گسل انار در باختر و در بين دو - ميان گسل كلمرد ،بلوك پشت بادام

رخنمون هاي دگرگوني منسوب به  ،اين بلوك در مورد نكته اساسي .)1- 2شكل( طبس و يزد قرار دارد
به همراه مرمرهاي  ،آواري و آذر آواري رسوبي -پركامبرين است كه بيشتر از نوع سنگ هاي آتشفشاني

اين بلوك  سنگ هاي ماگمايي. شبيه پي سنگ عربستان است ،اين پي سنگ. آهكي و دولوميتي است
ريزو و  هايسري(كامبرين پيشين آن  -رديف هاي پركامبرين پسينبلكه محدود به پركامبرين نيستند، 

به ويژه در شمال كرمان، همراهاني از گدازه هاي قليايي و خاستگاه كافتي دارند و به نظر مي رسد ) دزو
  .)1383آقانباتي، ( كه پديده كافتي شدن از ويژگي هاي اين بلوك باشد

ژوراسيك گسترش محدود دارند و دگرگونه اند و  - سنگ هاي پالئوزوئيك بالايي ،در اين بلوك
در زمان هاي پركامبرين پسين، ترياس پسين و ژوراسيك  ،يندهاي رسوبيآبه نظر مي رسد كه تكرار فر

كوه ساز  كربنات هاي ،جوان ترين سنگ هاي بلوك پشت بادام. ن باشدآاز ويژگي هاي  مي تواند ،مياني
دگرگون شدن پي سنگ ناحيه را در زمان ترشياري پرسش آميز كرتاسه است كه نادگرگونه اند و تصور 

  .مي سازند
  

  بلوك يزد -1-2- 2
قاره ايران مركزي است كه از شمال به گسل درونه و از باختر  هبخش باختري خرد ،بلوك يزد

يكي . است مسالهويژه بلوك يزد دو اتنك). 1-2شكل(بافت محدود است  - به نوار افيوليتي نائين
خور  -در ناحيه انارك كه گاهي به نام ماسيف انارك. دگرگونه هاي انارك، دوم رديف هاي ترياس نخلك
پساميتي به همراه سنگ هاي كربناتي و آتشفشاني  -از آن ياد مي شود، مجموعه اي از رسوبات پليتي
حيه اي و در رخساره هاي شيست سبز و شيست آبي متعلق به شيب قاره وجود دارند كه به صورت نا

دگرگون شده اند و به صورت ورق هاي بر خورده با افيوليت ها ، سنگ آهك هاي پلاژيك و رسوب هاي 
افيوليت هاي انارك را بخشي از پوسته  Davodzade & Lench(1981)اگر چه . آشفته همراه اند

 ؛است قاره در مكان فعلي رخنمون يافته هچرخش خردكه پس از  ،اقيانوسي تتيس كهن هرات مي دانند
نها را در ، افيوليت هاي انارك سن پروتروزوييك بالايي دارند و مي توان آ)1356( به باور الماسيان

رديف هاي ترياس ناحيه نخلك تفاوت رخساره اي در  .ارتباط با نواحي پشت كمان اقيانوسي دانست


