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 تقدیر و تشکر

الهی که با الطاف بیکران خود همواره یار و یاورم بوده و هست و توفیق به پایان پایان به درگاه  حمد و سپاس بی

تردید انجام این تحقیق، بدون یاری و مساعدت خانواده  بی. ژوهش را به حقیر عنایت فرمودرسانیدن این پ

اطر تمامی و به خبوسم  دست پدر و مادر عزیزم را می. های اساتید محترم میسر نبود ها و کمک گرامیم، راهنمایی

همچنین از برادر مهربانم به خاطر . کنم گذاری می سپاس شان در طول زندگی و به خصوص تحصیلم زحمت

داور داخلی و تاجبخش از اساتید داور، جناب آقای دکتر . یمنما اش قدردانی می های خالصانه و صمیمانه کمک

داور خارجی و سایر اساتید محترم گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه ارومیه کمال امیرنیا  جناب آقای دکتر

شان و از تمامی دوستان همدوره  همچنین از آقای وکیلی به خاطر مساعدت و همکاری صمیمانه. تشکر را دارم

 از خداوند متعال موفقیت و سربلندی تمام این عزیزان را خواستارم . نمایم تشکر می

        پریناز کوه نورد
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 چکیده

صفات گیاهی، عملکرد و اجزای  برروی و منگنز پاشی عناصر ریزمغذی  محلول اثر بررسی منظور به

در  خردشده های کرت صورت های مختلف زراعی، آزمایشی به تحت نظام( رقم محلی اصفهان)عملکرد گلرنگ 

 1391 تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه، در سال 3با  تصادفی کامل های قالب بلوک

نهاده و   کم نهاده،  متوسط نهاده، نظام پر)زراعی  های مختلف نظام تیمارهای آزمایش شامل، .اجرا گردید

در هزار  3 روی، در هزار کلات 2 ،پاشی بدون محلول)عناصر ریزمغذی های اصلی و  به عنوان کرت( اکولوژیک

در نظر گرفته های فرعی  به عنوان کرت (پاشی و آب منگنزدر هزار کلات  3+ در هزار کلات روی  2کلات منگنز، 

نتایج تجزیه واریانس . هفته پس از آن تکرار شد 2دهی صورت گرفت و  گلدرصد  51پاشی در  محلول. شدند

پاشی بر ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و بیولوژیک،  زراعی و محلول  نظامبین شان داد که اثر متقابل ن

 پاشی بر اثرات اصلی نظام زراعی و محلول ودانه  یمعملکرد پروتئین و عملکرد روغن در هکتار و درصد پتاس

بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه فرعی، قطر و تعداد طبق، تعداد دانه در طبق، درصد پروتئین و روغن،  پهنای

پاشی  نظام زراعی و محلول تحت تأثیر شاخص برداشت. دار بود معنینیتروژن و فسفرِ دانه و میزان کلروفیل برگ 

، (کیلوگرم در هکتار 8175)د بیولوژیک ، عملکر(کیلوگرم در هکتار 6/4115)بیشترین عملکرد دانه . قرار نگرفت

کیلوگرم  9/1435)، عملکرد روغن (کیلوگرم در هکتار 82/953)، عملکرد پروتئین (گرم 37/36)وزن هزار دانه 

. حاصل شددر نظام زراعی پرنهاده پاشی روی  محلول از تیمار( متر سانتی 62/91)و ارتفاع بوته ( در هکتار

پاشی توأم روی و منگنز،  دانه از محلول( درصد 11/35)و درصد روغن ( درصد 32/22)بالاترین درصد پروتئین 

پاشی توأم  نظام زراعی پرنهاده و محلول. دست آمدند های زراعی پر نهاده و متوسط نهاده به به ترتیب در نظام

دانه در طبق و  بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه فرعی، قطر و تعداد طبق، تعداد پهنایروی و منگنز سبب افزایش 

کاربرد عناصر ریزمغذی روی و  به طور کلی. میزان کلروفیل برگ نسبت به نظام اکولوژیک و تیمار شاهد شدند

نهاده در مقایسه با تیمار  نهاده و کم منگنز سبب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ خصوصاً در نظام متوسط

توان عملکرد را تحت نظام کم نهاده و حتی اکولوژیک به کمک عناصر ریزمغذی  در نتیجه می. شاهد گردید

 . بهبود بخشید

 

 های زراعی  پاشی، نظام ن، روغن، عملکرد ، گلرنگ، محلولپروتئی: کلمات کلیدی
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 مقدمه و هدف: فصل اول

 

 مقدمه-1-1
 دام، مصرف برای ها آن کنجاله از استفاده و صنعت انسان، غذایی مصارف در روغنی های دانه کاربرد

روغن یکی از مواد غذایی اصلی مورد مصرف  .است شده گیاهان این زراعت به علاقه کشاورزان جلب سبب

با توجه به افزایش . شود از کالری روزانه مورد نیاز انسان، توسط روغن تأمین می% 21انسان است و حدود 

های روغنی یک امر ضروری  جمعیت و مصرف سرانه روغن در ایران، افزایش عملکرد و سطح زیر کشت دانه

 انرژی مهم تأمین منبع دومین عنوان به غلات، از پس روغنی های امروزه دانه (.1388سید شریفی، )است 

مقایسه مصرف سرانه روغن در ایران با سایر (. 2115دلکا و همکاران، )روند  می شمار به تغذیه در نیاز مورد

 7ر حدود در حال حاضر در کشو .دهد مصرف سرانه ما بسیار بالاتر از میانگین جهانی است کشورها نشان می

درصد به صورت روغن خام و یا آماده وارد  93تا  91گردد و بقیه یعنی  درصد روغن گیاهی تولید می 9تا 

برای جبران این کمبود شدید لازم است فعالیت بسیار زیادی برای افزایش روغن (. 1388افکاری، )شود  می

. یکی افزایش سطح زیر کشت و دیگری افزایش عملکرد گیاهان روغنی در واحد سطح ،عمل آید در کشور به

کارگیری اراضی جدید  با توجه به محدودیتی که از لحاظ منابع آبی و خاکی در کشور وجود دارد، امکان به

ید بر روی ها با لذا بیشتر فعالیت. صرفه نیست های روغنی، از لحاظ اقتصادی مقرون به برای توسعه کشت دانه

 (.1381نارکی، )افزایش عملکرد در واحد سطح متمرکز شود 

 این در. دارد وجود روغنی های دانه بسیاری از کشت امکان ایران در هوایی و آب تنوع دلیل به 

 روغن کیفیتکه از نظر  ( (Carthamus tinctorious Lگلرنگ نظیر روغنی گیاهان دانه کشت رابطه

های دستیابی به عملکرد بهینه،  ترین راه یکی از مهم .(1381نارکی، )باشد  میاهمیت  دارای است، مهم

 (. 1377کوچکی و سرمدنیا، )تأمین مقادیر کافی عناصر معدنی مورد نیاز گیاهان زراعی است 

درصد از کشورهای جهان  41نشان داده است که در ( FAO) مطالعات سازمان خوار و بار جهانی

در این بین (. 1996فوت و الیس، )افزایش مصرف کود و افزایش عملکرد وجود دارد همبستگی مثبتی بین 

عناصر . ها توجه بیشتری معطوف گردد بایست به آن مغذی نیز جایگاه ویژه خود را دارند که می عناصر ریز

و شوند اما اعمال حیاتی بسیار مهمی مانند فرآیند فتوستنر  ریزمغذی در سطح و میزان کمی مصرف می

ها را با مشکل مواجه کند، حتماً  لذا هر گونه عامل محیطی که جذب آن. کنند تنفس را در گیاهان کنترل می

 (. 1996رانجان،  همانت)بر تولید محصولات زراعی تأثیر خواهد گذاشت 
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ها را  کشورهایی که دارای کشاورزی پیشرفته هستند بیش از چهار درصد کود شیمیایی مصرفی آن

دهد و این وضعیت در حالی است که در کشور ما این رقم از یک صدم درصد  مصرف تشکیل می عناصر کم

باشند  بالا می pHهای ایران آهکی و دارای  اکثر خاک (.1378. بای بوردیو  ملکوتی)باشد  نیز کمتر می

و این منجر  باشد مصرف به مراتب کم می ها حلالیت عناصر کم در این تیپ خاک(. 1378 ملکوتی و طهرانی،)

 یابد گردد، در نتیجه نیاز گیاهان به این عناصر افزایش می به کاهش قابلیت جذب این عناصر از خاک می

های روغنی  های آهکی، افزایش عملکرد در دانه ها در خاک با مصرف ریزمغذی (.1991لیاه و همکاران، )

مرشدی و )بیشتر از بقیه بوده است های محتوی روی و منگنز  مشاهده شده و واکنش نسبت به مصرف کود

از گیاهان حساس به کمبود روی هستند و باید نسبت به دادن کود روی  گیاهان روغنی،(. 1379همکاران، 

  (.1378 ملکوتی و طهرانی،)ها افزایش یابد  غلظت روی در آند، تا علاوه بر ازدیاد تولی ها اقدام نمود به آن

، اما تا کند میهای انسان ایفا  خواسته تأمینوری غذا و  بهبود بهرهدر را نقش مهمی  رایجکشاورزی 

هوریگان )باشد  میها  کش کش و علف کودهای شیمیایی، آفتجمله ورودی از های  نهادهحد زیادی وابسته به 

، آلودگی (2114اهُل و همکاران، )این سیستم کشاورزی موجب کاهش تنوع زیستی  (.2112و همکاران، 

در این . شود می( 1987رگالُند و همکاران، )و فرسایش خاک ( 2112هوریگان و همکاران، ) محیط زیست

ها و بدون در نظر گرفتن  بدون توجه به علت وجودی و پیامدهای دراز مدت آن، ای از عملیات مجموعهنظام 

، بیاریآ شتی،ک تک شش عملیات عمده زراعی شامل شخم فشرده، .اند پویایی اکوسیستم زراعی تکامل یافته

این سیستم های ژنتیکی گیاهان زراعی ارکان  دستکاری کنترل شیمیایی آفات و کاربرد کودهای شیمیایی،

بهره برداری  دتنوع ژنتیکی بیش از حد مور آب و منابع کشاورزی مانند خاک،. دهند کشاورزی را تشکیل می

های کشاورزی مستلزم تولید پایدار  زمینحفظ بازدهی بلند مدت  .قرار گرفته و در حال انهدام هستند

یندهای اکولوژیکی که در آاین پایداری به وسیله عملیات کشاورزی جایگزین و از طریق فرو  .موادغذایی است

 (. 1391، نصیری محلاتی و همکاران) باشد قابل حصول می، مزارع رایج است

تولید محصول با کمترین  ، ضمن حفاظت از حاصلخیزی خاک، افزایشاکولوژیک کشاورزیهدف 

کش، رسیدن به ثبات در تولید، بدون قربانی  تکیه بر استفاده از مواد شیمیایی نظیر کود شیمیایی و آفت

در طول (. 1387عبداللهی، ) .باشد کردن اهداف اصولی عملکرد زیاد و بدون آلوده سازی آب، خاک و هوا می

یوروستات، ) در حال افزایش است کشورهای جهان اکولوژیک در بسیاری ازدو دهه گذشته، کشاورزی 

 عملکرد محصولکاهش در  اکولوژیکمرسوم به کشاورزی کشاورزی یکی از موانع مهم تبدیل از (. 2117

های  عملکرد به دلیل محدودیت مواد غذایی، آسیب آفات و فشار علفکاهش  (.2112بری و همکاران، ) است

 حذفپس از  اکولوژیک،به سیستم سیستم کشاورزی رایج تقال از اغلب در طول دوره ان و بیماری، هرز

دوره (. 2113بروگن و ترموشوزن،  ون) دهد ها رخ می کش و علفکش کش، قارچ کودهای شیمیایی، حشره

 (.2111رگالوند و همکاران، )سال است  2انتقال از سیستم کشاورزی رایج به اکولوژیک حداقل 

مغذی بر عملکرد و اجزای عملکرد  پاشی عناصر ریز مورد محلولدر اطلاعات دقیقی  با توجه به اینکه

تحقیقات بیشتر در زمینه پایداری باشد، لذا  های زراعی رایج و اکولوژیک در دسترس نمی گلرنگ در نظام

 .های کشاورزی نیاز فوری وجود دارد اکوسیستم
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 اهداف تحقیق-1-2
 .یکوژاکول نهاده و نظام کم روی آوردن بهگلرنگ از طریق ها در زراعت  کاهش مصرف نهاده-1

بر عملکرد کمی و های رایج و اکولوژیک  نظامدر  پاشی عناصر ریزمغذی محلولتأثیر همزمان بررسی  -2

 .آزمایش مورد گلرنگکیفی رقم 

 افزایش عملکرد تحت نظام زراعی کم نهاده و اکولوژیک-3

 

 

 ی تحقیقها فرضیه-1-9
مورد آزمایش  گلرنگکمی رقم  خصوصیات برخی داری بر تواند تأثیر معنی رایج و اکولوژیک می های نظام -1

 .داشته باشد

های رایج و  نظامبکار رفته در این آزمایش تحت تأثیر  گلرنگ دانه در رقم و روغن میزان پروتئین -2

 .، متغیر خواهد بوداکولوژیک

 .رقم مورد آزمایش مؤثر باشدو روغن تواند بر میزان پروتئین  پاشی روی و منگنز می محلول -3

 .های رایج شود تواند جایگزین نظام نظام اکولوژیک می -4
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 کلیات و بررسی منابع: فصل دوم

 

 تاریخچه، اهمیت و توسعه کشت -2-1
ترین  بعضی آن را قدیمی. طولانی داردای  سابقه  Carthamus tinctoriusکاشت گیاه گلرنگ

آمده، اما مبدأ آن در  عمل می سال پیش در مصر به 4111گلرنگ در حدود . دانند محصول کشاورزی دنیا می

گلرنگ در  16در قرن . و اروپا گسترش یافته است اتیوپیبوده و احتمالاً از آنجا به مصر،  حوزه رودخانه فرات

جا به ایران،  های خاور میانه بردند که از آن ها گلرنگ را به تمام قسمت ترک. دبعضی از نواحی اروپا یافت ش

گلرنگ از قدیم الایام در خراسان، اصفهان و آذربایجان به صورت (. 1389مالک، )افغانستان و هند راه یافت 

ن در محدوده با اینکه ایرا(. 1388افکاری، ) شده است  زراعت فرعی و با هدف تهیه رنگ از گل آن کشت می

 (.1383خواجه پور، )ای قرار نگرفته است  اهلی شدن گلرنگ قرار دارد، اما متأسفانه مورد توجه شایسته

. بوده استدو دهه گذشته  درای  در سراسر جهان شاهد نوسانات گستردهآن سطح زیرکشت گلرنگ و تولید 

سطح )کشور جهان  61در بیش از  تن، 615111با تولیدی حدود ( 2118-2119) در سال زراعیاین گیاه 

با . هند بزرگترین تولید کننده گلرنگ در جهان است. بوده استدر حال تولید ( هکتار 691111زیرکشت 

کشورهای آمریکا و مکزیک . (2112نام،  بی)تن  189111هکتار و تولیدی معادل  295111سطح زیر کشت 

از سطح زیر کشت گلرنگ در ایران اطلاع . روند شمار میدر مرتبه بعدی تولید کنندگان گلرنگ در جهان به 

هکتار با میانگین  4211های گذشته کمتر از  ظاهراً سطح زیر کشت آن در سال. دقیقی در دست نیست

تن  5پتانسیل عملکرد دانه گلرنگ بیش از (. 1389نام،  بی)کیلوگرم در هکتار بوده است  952عملکرد دانه 

 (.1383خواجه پور، )روند  تن در هکتار مطلوب به شمار می 5/2ردهایی بالاتر از عملک. باشد در هکتار می

های آن برای رنگ آمیزی پارچه و  از گلرنگ در ابتدا به منظور استفاده از رنگ موجود در گلچه

 امروزه گلرنگ به عنوان یک. رفت کار می  همچنین برای رنگ کردن غذا و نان به. کردند ابریشم استفاده می

ای تلخ مزه است  کشی، تا اندازه کنجاله باقیمانده پس از روغن. ی از اهمیت چندانی برخوردار نیستمنبع رنگ

. را با رغبت بخورد تواند آن  ولی مخلوط نمودن آن با کنجاله چغندرقند و یا کنجاله ساقه نیشکر، احشام می

این . باشد های آلکیدی مناسب می ینروغن گلرنگ به دلیل شفاف بودن و سهولت تصفیه، برای تولید رز

از دانه گلرنگ دو نوع روغن با کیفیت متفاوت استخراج . شود ها استفاده می ها جهت ساخت لعاب رزین

یکی دارای اسید لینولئیک زیادی بوده و در صنعت رنگ و تهیه پوشش سطوح مورد استفاده قرار . شود می
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انی است که در مقابل حرارت پایدار بوده، به مصرف آشپزی نوع دیگر دارای اسید اولئیک فراو. گیرد می

در صنایع غذایی از روغن خوراکی . رسد و جهت سرخ کردن مواد غذایی از کیفیت مطلوب برخوردار است می

توان به  های سبز گلرنگ نیز می از بوته. شود های سالاد، مایونز استفاده می گلرنگ در تهیه کره نباتی، روغن

 (. 1388افکاری، )ه استفاده کرد عنوان علوف

 

 های گیاهی  ویژگی -2-2
ای، که به راسته  ساله، دولپه  گیاهی است یک .Carthamus tinctorius Lگلرنگ با نام علمی 

جفت  12و دارای  (1371احمدی، )تعلق دارد ( Compositae یا Astraceae)سینادره وتیره آستراسه 

 . باشد می n2=24کروموزوم 

تواند تا عمق  های جانبی زیاد است که می دارای ریشه مستقیم، قوی، توسعه یافته با ریشهگلرنگ 

عمق . های عمیق، مرطوب و گرم نفوذ کند و آب و مواد غذایی را جذب نماید متر در خاک 3نزدیک به 

 توسعه ریشه در هر مزرعه به رقم و مجموعه عوامل محیطی، به خصوص خصوصیات فیزیکی خاک، بستگی

های متراکم، بیشتر از آفتابگردان است، اما میزان نفوذ ریشه با فزایش تراکم  قدرت نفوذ ریشه در خاک. دارد

متری توزیع  سانتی 31های نسبتاً متراکم، بخش قابل توجهی از ریشه تا عمق  در خاک. یابد خاک کاهش می

 (.1378زینلی، )شده است 

ها  های پایه ضخیم بوده که با افزایش شاخه و در قسمت ای، خشن و چوبی بوده ساقه گلرنگ استوانه

ساقه . رسد متر می سانتی 151تا  41ارتفاع بوته به . شود شود و از رشد محور بالای لپه حاصل می باریک می

رنگ  رنگ ساقه در اوایل رشد سبز بوده ولی به مرور کم. دار یا فاقد کرک باشد توپر بوده و ممکن است کرک

خواجه )آید  رحله رسید به رنگ کرم یا کاهی، خاکستری روشن و یا سبز مایل به سفید در میشده و در م

 (.1383پور، 

معمولاً بعد از . تعداد شاخه در گلرنگ به تراکم، شرایط محیطی، ژنوتیپ گیاه بستگی زیادی دارد

اه تولید چندین شاخه جانبی متر رسید، ساقه اصلی در نیمه فوقانی گی سانتی 21که ارتفاع بوته به بیش از  آن

زاویه بین ساقه اصلی و شاخه فرعی صفتی است که به خصوصیات رقم بستگی (. 1376ناصری، )کند  می

 (. 1996داجو،  لی)درجه است  71تا  31دارد و در بیشتر ارقام بین 

رایش دار بوده و با آ های گلرنگ به رنگ سبز تیره براق، قلبی شکل، بدون دمبرگ و دندانه برگ

. باشد مترمی سانتی 2تا  5ها  متر و عرض آن سانتی 11-15ها  طول برگ. اند مارپیچی روی ساقه قرار گرفته

رگبرگ میانی پهنک به یک خار در انتها . شوند تر می تدریج کوچک ها از پایین به طرف بالای ساقه به برگ

های سنتی بیش از  ار در برگ در زراعتوجود خ. باشند برخی از ارقام فاقد خار در برگ می. شود ختم می

 (.1378فروزان، )گردد  های مکانیزه باعث مشکل در مدیریت مزرعه می زراعت

هر . شوند ها در انتهای ساقه اصلی و فرعی پدیدار می طبق. آذین گلرنگ به صورت طبق است گل

افکاری، )عدد متغیر است  51تا  5ها در هر بوته از  متر قطر داشته و تعداد آن سانتی 5/1تا  5/3طبق 

داد ساقه تعداد طبق در بوته تقریباً با تع. گیرد گیاه از نظر تیپ رشدی در گروه رشد محدود قرار می(. 1388

توسط چندین براکته هر طبق . طبق واقع روی ساقه اصلی از همه بزرگتر است. فرعی در بوته برابر است
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در اغلب . باشد سفید پوشیده شده و دارای رأس مثلثی خاردار میهای نرم  ها با کرک براکته. احاطه شده است

گل  181تا  21در هر طبق بسته به اندازه، (. 1383خواجه پور،)باشند  ها شدیداً خاردار می ارقام، براکته

 5جام گل از . رسد متر می سانتی 4طول لوله جام گل در زمان گرده افشانی به . شود ای مشاهده می لوله

 5دهد که در ناحیه انتهایی به صورت  هم جوش خورده تشکیل شده و لوله باریکی را تشکیل می هگلبرگ ب

رنگ گلبرگ پس از خروج از . رنگ گل ممکن است سفید، زرد کمرنگ، نارنجی و یا قرمز باشد. آید لبه در می

ها در  شند، اما بساک آنبا پرچم در ناحیه میله، آزاد می 5. شود تر می تدریج تیره طبق و با گذشت زمان به

تخمدان زیرین تک . گیرند ای کلاله را در بر می هم جوش خورده و همانند لوله ناحیه دهانه جام گل به

ها دگر بارورند  درصد آن 11ها خودبارور و کمتر از  بسیاری از گلچه. ای و حاوی یک تخمک است برچه

 (.1383خواجه پور، )

میوه در هر طبق  51تا  15اما در شرایط مزرعه معمولاً . تواند تولید یک میوه کند هر گل منفرد می

ردان کمی مستطیلی شکل میوه گلرنگ از نوع فندقه بوده و به یک دانه کوچک آفتابگ. آید وجود می به 

اندازه . باشند متر می میلی 3تا  6متر و عرض  میلی 5الی  11بذرها اکثراً صاف بوده و به طول . شباهت دارد

وزن هزار دانه گلرنگ . دانه به ژنوتیپ، شرایط تولید، بخصوص تراکم بوته روی ردیف کاشت بستگی دارد

پوسته بذر مقدار . پوسته دانه معمولاً به رنگ کرم یا کرم مایل به سفید است. گرم است 51تا  21معمولاً 

%  25-45ر صد روغن گلرنگ بین د. باشند ز نظر روغن غنی میها ا که قسمت لپه زیادی فیبر دارد، در حالی

 (.1388افکاری، )باشد  پروتئین می% 12-22پوست، % 38-62بذر گلرنگ شامل . یر استمتغ
 

 رشد گلرنگ -2-9
 (.1383خواجه پور، )کنند  لوژیکی به شرح زیر تقسیم میدوره رشد گلرنگ را بر اساس رویدادهای فیزیو

 

 سبز شدن -2-9-1

های کاشت سر از خاک بیرون  درصد از نقطه 51ها در  دارند که لپه سبز شدن را زمانی محسوب می

بنابراین، دوران کاشت تا سبز شدن برابر . آورده، از یکدیگر کاملاً جدا شده و به حالت افقی قرار گرفته باشند

مساعد کمتر از یک هفته و در طول این دوره در شرایط . باشد درصد سبز شدن می 51فاصله زمانی مؤثر تا 

 (.1383خواجه پور، )رسد  هفته می 3نامساعد به حدود  شرایط

 

 مرحله روزت -2-3-2

کند که در یک محل به صورت  دهی تعداد زیادی برگ تولید می زنی و قبل ساقه گلرنگ پس از جوانه

طول . شود ساقه هنوز دیده نمیدر این دوره . گویند شوند، این مرحله از رشد را روزت می مجتمع دیده می

تر از  این دوره در هوای سرد و طول روزهای کوتاه، طولانی. این دوره به دما، ژنوتیپ و طول روز بستگی دارد

 (. 1993لی، ). تر از ارقام بهاره است طول این دوره در ارقام پاییزه طولانی .هوای گرم و روزهای بلند است
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 دهی ساقه -2-9-9

ساقه مرکزی به . شود رشد آهسته گیاهچه جوان در اوایل بهار، به تولید یک گیاه علفی منجر می

دهی یک مرحله رشد سریع  مرحله ساقه. شود های فرعی حاصل می از ساقه اصلی ساقه شده وتر  تدریج قوی

. شوند دهی می له ساقهبرگی وارد مرح 6ها معمولاً در مرحله  بوته(. 1378فروزان، )بعد از مرحله روزت است 

سبب کوتاهی این دوره ( در ارقام حساس به طول روز)ایش دمای هوا و افزایش طول روز تنش رطوبتی، افز

طی دوران رشد . تر است ها که به بهاره سازی نیاز دارند طولانی این دوره در ارقام دیررس و در آن. شود می

با رشد طولی ساقه و ارتفاع گرفتن . یابند خاک می ها گسترش زیادی در روزت و رشد طولی ساقه، ریشه

 (.1383خواجه پور، )شود  های محیطی افزوده می مریستم انتهایی بوته از خاک، به حساسیت گیاه به تنش
 

 (دهی تکمه)طبق  ظهور -2-9-4

 2تا  4طی حدود . آید آذین در می همراه با افزایش رشد طولی ساقه، مریستم انتهایی به صورت گل

شود که  های کناری آن سبب می آذین و رشد براکته هفته پس از شروع رشد طولی ساقه، افزایش قطر گل

 51پیدایش تکمه در رأس ساقه اصلی در . آذین به صورت یک تکمه در انتهای ساقه اصلی مشاهده شود گل

ؤثر تا رؤیت طبق به تاریخ فاصله زمانی از کاشت م. دهی گویند ها را مرحله رؤیت طبق یا تکمه در صد از بوته

داجو،  لی)رسد  روز در کاشت بهاره می 41تا  91کاشت، رقم، دمای هوا و رطوبت خاک بستگی دارد و از 

1996 .) 
 

 های فرعی پیدایش ساقه -2-9-5

های جانبی در نیمه فوقانی گیاه به تدریج تشکیل و  دهی، شاخه طی دوران رشد طولی ساقه تا گل

های فرعی ممکن است تا اواخر دوره  پیدایش ساقه. شود در انتهای هر ساقه فرعی نیز یک طبق ایجاد می

 . رشد گیاه ادامه یابد
 

 گلدهی -2-9-6

شود که  گلدهی به حالتی اطلاق می. شود ع میهفته پس از ظهور گیاهچه شرو 8-9گلدهی گلرنگ 

تا  5شروع تا خاتمه گلدهی هر طبق غالباً . های موجود بر روی ساقه باز شوند درصد گلچه در طبق 11حدود 

یزدی صمدی و )تواند باشد  روز بعد ظهور اولین گل می 11تا  41مرحله گلدهی کامل . باشد روز می 3

شروع گلدهی با خروج جام گل از . دهد خ میردر روزهای بلند  مرحله گلدهی(. 1375عبدمیشانی، 

های  بعد از گلدهی طبق اصلی، طبق. یابد شود و به سمت داخل تداوم می های طبق آغاز می ترین گل خارج

های  فاصله زمانی شروع گلدهی طبق اصلی تا پایان گلدهی طبق. شوند فرعی نیز وارد مرحله گلدهی می

طول دوران از کاشت تا گلدهی، با . به تراکم بوته و سایر عوامل گیاهی و محیطی داردفرعی بستگی زیادی 

غالباً . باشد تر از ارقام دیررس می گرم شدن هوا و افزایش تنش رطوبتی کاهش یافته و در ارقام زودرس کوتاه

 . گلرنگ تا این مرحله حدود دو سوم از کل طول دوره رشد خود را طی نموده است
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 رسیدگی فیزیولوژیک-2-9-7

زمان رسید . شود ها مشاهده می در این مرحله طبق زرد شده و فقط آثار سبزی روی براکته

طول . ها به مرحله رسید فیزیولوژیک رسیده باشند در صد از طبق 75فیزیولوژیک مزرعه هنگامی است که 

و عوامل محیطی در تاریخ کاشت دوره رشدی گیاه از تاریخ کاشت مؤثر تا رسید فیزیولوژیک بسته به رقم 

 (.1383خواجه پور، )روز است  211تا  311روز و در کاشت پاییزه  111تا  151بهاره 
 

 کامل گیرسید -2-9-8

رسد و آماده  هفته پس از رسید فیزیولوژیک به مرحله رسیدگی کامل می 2گلرنگ طی حدود 

ها به سهولت از طبق جدا  ای شده و دانه قهوهها کاملاً  صد طبقدر 75در این مرحله حداقل . ت استبرداش

 (.1383خواجه پور، )شوند  می
 

 نیازهای اکولوژیک -2-4

نیاز خنثی تا کمی قلیایی  pHدار، دارای بافت متوسط و  های عمیق، زهکش گلرنگ به خاک: خاک

وقوع آب . به محدودیت تهویه خاک و فراوانی رطوبت در لایه سطحی خاک بسیار حساس است دارد و

های دارای بافت ریز که به  خاک. شود ها می خصوص در دمای بالا، سبب توسعه شدید بیماری ایستادگی، به

رور برای های بسیار با خاک. بندند، برای سبز شدن سریع بذر و توسعه ریشه مطلوب نیستند شدت سله می

. گردند زیرا باعث تحریک بیش از حد رشد رویشی و کاهش شاخص برداشت می ،گلرنگ مناسب نیستند

مقاومت گلرنگ . مقاومت این گیاه به شوری خاک از جو، پنبه و چغندر قند کمتر اما از سورگم بیشتر است

 (.1383خواجه پور، )به سدیم خاک بسیار زیاد است 

اما گلدهی آن در هوای گرم به میزان قابل توجهی جلو  ،روز بلند است گلرنگ گیاهی: نور و دما

طول دوره . شود درجه عرض جنوبی زراعت می 21درجه عرض شمالی و  41این گیاه بین مدارهای . افتد می

حداقل دما برای . باشد روز می 211روز و در کشت پاییزه بیش از  151-111رویش گلرنگ در کشت بهاره 

درجه  21-15بهترین دما برای رشد گیاهچه . گراد است درجه سانتی 5بذر گلرنگ حدود زنی  جوانه

این گیاه . گراد است درجه سانتی 25-21گراد و درجه حرارت مطلوب برای رشد رویشی و نمو گلرنگ  سانتی

صورت  گلرنگ به گرما نیز مقاوم است و در. گیرد از نظر حرارت مطلوب رشد در گروه سرما دوست قرار می

افکاری، )گراد را تحمل کند  درجه سانتی 41تواند ماکزیمم دمایی در حدود  وجود رطوبت کافی در خاک می

1388.) 

بیشترین مقاومت در برابر . گلرنگ با داشتن ریشه عمیق و توسعه یافته به خشکی مقاوم است: آب

در یک دوره رشد به آب کمتری  این گیاه در مقایسه با دیگر گیاهان زراعی. خشکی در مرحله روزت است

گلرنگ به خوبی . رطوبت خاک، مقدار باران و درجه حرارت در تعداد دفعات آبیاری مؤثر است. نیاز دارد

متر  میلی 1211-611مقدار آب مورد نیاز در کشت آبی بین . تواند از رطوبت اعماق خاک استفاده کند می

 . گیرد عد از کاشت و به طور سنگینی صورت میاولین آبیاری بلافاصله ب. تخمین زده شده است
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رطوبت % 65-11شود که  آبیاری بعدی بعد از استقرار تا شروع به ساقه رفتن معمولاً زمانی انجام می

مرحله انتقال از رشد رویشی به زایشی تا پایان . متر مصرف شده باشد سانتی 31-21قابل استفاده از عمق 

خواجه پور، )قابل استفاده در خاک انجام داد  رطوبت% 51-55از مصرف  دانه بندی باید آبیاری را بعد

1383) 

 

 تناوب-2-5
زی حساس بوده و نبایستی بیش از یک بار طی چهار سال متوالی در  های خاک گلرنگ به بیماری

نگ گلر. یک قطعه زمین کاشته شود و یا با گیاهان حساس به بیماری بوته میری جالیز در تناوب قرار گیرد

افکاری، )تواند پس از محصولاتی مانند گندم، ذرت، برنج، چغندر قند و شبدر کاشته شود  در کشت آبی می

1388 ) 
 

 کاشت، داشت و برداشت -2-6

بذرکارهای خاص . کنند های عمیق گلرنگ، از شخم عمیق استفاده می قبل کاشت، به دلیل ریشه

تاریخ کاشت باید زمانی صورت گیرد که در مرحله گلدهی، . کارهای گندم مناسب هستند حبوبات یا ردیف

 6-5پای بوته گلرنگ را باید ردیفی روی پشته کشت کرد، زیرا اگر . گراد باشد درجه سانتی 32-24دما بین 

گلرنگ در مناطق گرمسیر به عنوان (. 1388سید شریفی، )رود  از بین می 1ساعت آب بماند به دلیل فیتوفترا

( اوایل اردیبهشت)را به صورت بهاره   شود، ولی در مناطق سرد آن کشت می( آبان -مهر)یک محصول پاییزه 

متر و فاصله دو بوته  سانتی 45تا  55های کشت  ردیففاصله بین (. 1995اشرف و فاتیما، ) کنند کشت می

هنگام کاشت نباید بذر در سطح قرار (. 1388سید شریفی، )گیرد  متر صورت می سانتی 5-15روی ردیف 

های  و در خاک 4تا  6های سبک شنی  در خاک. عمق بذر موقع کاشت بستگی به بافت خاک دارد. گیرد

 (.1995اشرف و فاتیما، )کیلوگرم بذر نیاز است  18تا  21ر هکتار به در ه. متر است سانتی 3تا  4سنگین 

متر بارندگی برای  میلی 611-411گلرنگ به . بلافاصله بعد از کاشت باید آبیاری مناسبی صورت گیرد

تواند عملکرد قابل قبولی  متر در دوره رشد نیز می میلی 411-311عملکرد مطلوب نیاز دارد، ولی با بارندگی 

این گیاه فواصل . شود کمبود آب در مرحله روزت تا گلدهی موجب کاهش در رشد گیاه می. ید کندتول

واکنش گلرنگ به . ای مناسب است آبیاری جوی و پشته. پسندد طولانی بین دفعات آبیاری را بهتر می

د باید خاک اگر خاک دارای سله باش(. 1388سید شریفی، )نیتروژن در مقایسه با سایر کودها بیشتر است 

در طول رشد . را انجام داد( بار در طول رویش گیاه 1تا  2)شکنی  بین ردیف و گیاهان را برگرداند و سله

 (. 1995اشرف و فاتیما، )های هرز را وجین کرد  مرتبه علف 1تا  4رویشی باید 

ها نیز  قهشوند و به طور معمول سا ای و خشک می ها قهوه به هنگام رسیدگی و برداشت کلیه برگ 

ها جدا شود و مقدار  در این زمان دانه باید خشک و سفید شده باشد و براحتی از طبق. خشک خواهند شد

 (.1388سید شریفی، )درصد کاهش یابد  15ه به کمتر از رطوبت دان

                                                           

1- phytophtora 


