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 ّای ضیفتاص -1-1

ٞبی زاضای ِیٍب٘س ثبظ قیف ی ؾیؿشٓزٞس وٝ ٔغبِؼٝػّٕی ثٝ عٛض آقىبض ٘كبٖ ٔی ٔغبِؼبر 

ٞب ٘مف انّی ضا زض سٛؾؼٝ قیٕی ػبُٔ انّی دیكطفز زض قیٕی ٔؼس٘ی اؾز ٚ ایٗ ِیٍب٘س

ثٝ  N2O2یف فّعی اظ زؾشٝ ـ ظٞبی ثبِیزسؼسازی اظ وی. ]1-4[ ئٛضزیٙبؾیٖٛ ٔسضٖ زاض٘سنٚ

ٞبی ظیؿز ٔؼس٘ی ا٘س ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا ثطای فطآیٙسػٙٛاٖ ؾیؿشٓ حبُٔ اوؿیػٖ ٔغبِؼٝ قسٜ

سٛا٘ٙس ثط ضٚی ؾغح فّعار خصة ٞؿشٙس ٚ ٔی 1ٞبی فؼبِیثبظ زاض٘سٜقیف  یٞبثبظ. ]5, 6[ زاض٘س

. ]7[ قٛ٘س

آٔیٗ ٘ٛع اَٚ ثب یه سطویت یه  ثیٗ ٔب ٚاوٙف سطاوٕی اظثبظٞبی قیف سطویجبسی ٞؿشٙس وٝ 

ٚ ( وشٖٛ یب یسزٜآَ)زاض ضٚـ سٟیٝ، قبُٔ ٚاوٙف سطویت وطثٛ٘یُ. آیٙسزاض ثٝ ٚخٛز ٔیوطثٛ٘یُ

عی . ثبقسثٝ ػٙٛاٖ وبسبِیعٚض ٔی اؾیسٚ حضٛض  2سطٚح وٙٙسٜئٛآٔیٗ زض ٔدبٚض یه ػبُٔ آظ

زاض وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ یُسطویجبر وطثٖٛ .ٌطززفطآیٙس ضفلاوؽ، آة ایدبز قسٜ اظ ؾیؿشٓ خسا ٔی

 ٞبٞب ٚ سیٛؾٕی وبضثبظیسوبضثبظیس ،ٞبآٔیٙٛ اؾیس ،ٞبوشٖٛ ،ٞبآِسٞیس: ٌیط٘س ػجبضسٙس اظلطاض ٔی

.  (1-1قىُ )

 

قیف  ٞب ی ثبظ وّی سكىیُٚاوٙف  1-1 قىُ

سٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ زٞٙسٜ ز٘سا٘ٝ ػُٕ ایٗ سطویجبر ٔی ،ثبقسٔی C=N قیف یٞبٌطٜٚ ػبّٔی ثبظ

زض ٔدبٚضر ٌطٜٚ ایٕیٙی ٚخٛز زاقشٝ  (…,OH, SH)اٌط یه ٌطٜٚ ػبّٔی ٔٙبؾت ٔب٘ٙس . زوٙٗ

ِیز زٞٙسٜ ػُٕ وٙٙس ٚ ثب یٖٛ فّعی ٚاوٙف ثبقس ایٗ سطویجبر لبزض٘س ثٝ ػٙٛاٖ ِیٍب٘س وی

                                                
 Inhibitor1 

2 Azeotroping Agent 
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ٞبی فّع ی یٖٛٞبی آ٘عیٕی وٝ ثٝ ٚؾیّٝی ثؿیبضی اظ ٚاوٙفسٛا٘ٙس ثبظزاض٘سٜثٙبثطایٗ ٔی. زٞٙس

ٞب ثٝ ؾجت زاضا ٞبی آٖٞبی قیف ٚ وٕذّىؽثؼضی اظ ثبظ .]8[ قٛ٘س ثبقٙساسبِیع ٔیٚاؾغٝ ن

ٞبی ثبقٙس وٝ ایٗ سطویجبر زض زؾشٍبٜٔی 1ثٛزٖ ؾبذشبض ٚیػٜ زاضای ذبنیز ٘ٛضی غیط ذغی

ٞبی ٔربثطاسی إٞیز ذبنی زاض٘س ثٝ وبض ٞبی ٘ٛضی وٝ زض ؾبذز زؾشٍبٜاِىشطٚ٘یه ٚ فیجط

. ]9 [ضٚ٘سٔی

ّای ضیف تاسیخچِ تاص -1-2

اظ ٚاوٙف  2ٌطزز وٝ اسّیًٙٔیثط 1840سبضید سٟیٝ اِٚیٗ سطویت ثبظ قیف ثٝ ؾبَ 

-ای ضا خسأحهَٛ خبٔس ؾجع سیطٜ ،آِسٞیس ٚ آٔیٗ ثب ؾبِیؿیُ (II)ٕ٘ه اؾشبر ٔؽ

 3قیفٌٞٛٛؾذؽ . ٌصاقز (II)ٔؽ( آِسیٕیٙٛ ؾبِیؿیُ)ثیؽ ضا ؾبظی وطزٜ ٚ ٘بْ آٖ

ؾٙشع ٚ خساؾبظی ٕ٘ٛز ٚ ٘كبٖ  1869سطویجبر ضا زض ؾبَ  ٘یُ ایٗٔكشمبر آضیُ ٚ ف

 . ]10[ ثبقسٔی 1:1سطویجبر  زاز وٝ ٘ؿجز ِیٍب٘س ثٝ فّع زض ایٗ

آِسٞیس سٟیٝ ٚ  ٞبی قیف ٔشمبضٖ ٔكشك قسٜ اظ ؾبِیؿیُزض زٚ زٞٝ اذیط، ا٘ٛاع ظیبزی اظ ثبظ

ی اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ٚ اِىشطٖٚ ٌیط٘سٜ ثط ٞبٞب اثط ٌطٜٚزض ایٗ ثطضؾی. ا٘سٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ

ٞب ثط ضفشبض آِسٞیس ثٝ ٍٞٙبْ سكىیُ ثبظ قیف ٚ ٘یع سبثیط آٖ فؼبِیز قیٕیبیی ؾبِیؿیُ

  .]11[ ا٘سلطاض ٌطفشٝ ٚ ثطضؾی قیٕیبیی فّع ٔطوعی وٕذّىؽ ٔٛضز ثحث

ٔغبِؼبر زض ٌصضز، ِٚی ٞب ثیف اظ یه لطٖ ٔی قیف وٝ اظ ظٔبٖ سٟیٝ ٚ قٙبؾبیی اِٚیٗ ثبظثب آٖ

ٞب اظ اٚایُ زٞٝ ٔشمبضٖ ٚ ٘یع ثطضؾی ذٛال آٖٞبی ٔشمبضٖ ٚ ٘بظٔیٙٝ ؾٙشع ا٘ٛاع خسیس ثبظ قیف

 .]12[ ذٛضزاض ثٛزٜ اؾزوٖٙٛ اظ قسر ثیكشطی ثطٞفشبز سب

                                                
1 Non Linear Optic (NLO) 
2 Etling 
3 Hugo Schiff 
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 ّای ضیفهکاًیسن تطکیل تاص -1-3

: (2-1قىُ ) ٞب ثٝ نٛضر ظیط اؾزٔىب٘یؿٓ سٟیٝ ایٕیٗ

R NH2 + C O
add

N

C O

N
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H

OH
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+H2O
C N

R

 
 (I)                        ٕٞی آٔیٙبَ ایٕیٗ       

  

ٔىب٘یؿٓ سكىیُ ایٕیٗ 2-1 قىُ  

آٚضزٜ قسٜ  (3-1قىُ )زض ٔحیظ اؾیسی زض  1ٞبٔزظ ٕٞی آٔیٙبَ سٛؾظ حصف آة أىب٘یؿٓ 

 .[13-15]اؾز 

N

C

HR

OH

+H+

-H+

N

C

HR

OH2
+

-HOH

+HOH

N

C+

HR

N+

HR

-H+

+H+

N

R

 

  ٖ ایٕیٙیْٛیٛ       ایٕیٗ                          

 

 ٔىب٘یؿٓ حصف آة اظ ٕٞی آٔیٙبَ 3-1قىُ 

                                                
1 Hammett 
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ّای ضیف اًَاع تاص -1-4

ٞب ثٙسی آٖ یه ضٚـ زؾشٝ. وٙٙسثٙسی ٔی ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی زؾشٝایٗ ِیٍب٘سٞب ضا ثٝ ضٚـ

ٞبی ثبظ ثٙسی ِیٍب٘س ضٚـ زیٍط زؾشٝ .قٛزٞبؾز وٝ قبُٔ حّمٛی ٚ غیطحّمٛی ٔیؾبذشبض آٖ

ٞب ثط ثٙسی آٖ سط، سمؿیٓضٚـ ػٕٛٔی أب. ثبقسِی ایٗ سطویجبر ٔیقیف ثب سٛخٝ ثٝ اؾىّز ال

 .]16[ زٞٙسٜ زض ؾبذشبض ِیٍب٘س اؾزٞبی وٛئٛضزیٙٝ حؿت سؼساز اسٓ

ّای ضیف دٍ دًذاًِ تاص -1-4-1

ٔؼٕٛلاً اسٓ . ثبقٙسٔی S، O  ٚNٞبی ی ظٚج اِىشطٖٚ قبُٔ اسٓٞبی زٞٙسٜایٗ سطویجبر، ٌطٜٚ

ی ظٚج اِىشطٖٚ ٞبی ثبظ قیف، ثٝ ػٙٛاٖ اسٓ زٞٙسٜاظ ِیٍب٘سضٜٚ ایٕیٗ ٘یشطٚغٖ ٔطثٛط ثٝ ي

 (4-1)زض قىُ ( زٚ ز٘سا٘ٝ)وٛئٛضزیٙٝ زٞٙسٜ O ٚ N ی اظ ثبظ قیف إ٘ٛ٘ٝ .قٛزٔحؿٛة ٔی

 .]17, 18[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

 

 وٛئٛضزیٙٝ زٞٙسٜ N ٚ Oقیف زٚ ز٘سا٘ٝ اظ ٘ٛع  ثبظ 4-1قىُ 

 داًِّای ضیف سِ دىتاص -1-4-2

زض ؾبذشبض ذٛز  ONO ,NON ,NSOٞبی وئٛضزیٙٝ زٞٙسٜ ٞبی قیف ؾٝ ز٘سا٘ٝ، زاضای اسٓثبظ

 .]19[آٚضزٜ قسٜ اؾز  (5-1) وٝ زض قىُ ثبقٙسٔی
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ٜ ز٘ساٖ قیف ؾٝ ثبظ ٞبیاظ ِیٍب٘س زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1قىُ 

 ّای ضیف چْاس دًذاًِتاص -1-4-3

قٛ٘س ٚ سطویجبر ئٛضزیٙٝ ٔینٚ N2SO ،N4 ،N2O2، ٚ N2S2نٛضر ٜ ر ةایٗ سطویجب

سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ایعٚٔطی ٞبی قیف ٔعثٛض ٔیثبظ. زٞٙسسكىیُ ٔیایساضی ضا وٕذّىؽ ح

زض قیٕی وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ٔٛضز ی قیف ٞبثبظ .]20[ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس 

 .(6-1قىُ ) ا٘سثطضؾی لطاض ٌطفشٝ

 

ٜ ز٘ساٖ چٟبضقیف  ثبظ ٞبیِیٍب٘س ا٘ٛاع 6-1قىُ 

آٔیٗ،  آِسٞیس ثب اسیّٗ زی ی ایٗ سطویجبر اظ ٚاوٙف اؾشیُ اؾشٖٛ یب ؾبِیؿیُا٘ٛاع اِٚیٝ

 .(8-1 ٚ 7-1قىُ ) ا٘سؾٙشع قسٜ

 

اؾشیُ اؾشٖٛ اسیّٗ زی ایٕیٗ  قیف ثبظ 7-1قىُ 
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ؾبِیؿیُ آِسٞیس اسیّٗ زی ایٕیٗ قیف  ثبظ 8-1قىُ 

 ٔرشّف ٞبی فّعیسٛا٘ٙس ثب یٖٛٔی 2O2Nی ٞبی زٞٙسٜچٟبض ز٘سا٘ٝ ثب ٌطٜٚٞبی قیف ثبظ

-وٕذّىؽ. ]21 -26 [وٛئٛضزیٙٝ قٛ٘س وٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ سٛخٝ ٔحممیٗ لطاض ٌطفشٝ اؾز

ا٘س اوؿیػٖ ٚوبسبِیع اوؿبیكی ٔغبِؼٝ قسٜ 1ثبلاثط٘سٜ ثٝ ػٙٛاٖقیف ٞبی ثبظ ٞبی ِیٍب٘س

]28 ،27[ .

وٝ قبُٔ ٔكشمبسی اظ ؾبِیؿیُ  (II)ٞبیی اظ سغییط فّعار یٛ٘ی ػلاٜٚ ثط ایٗ وٕذّىؽ

ٞب ثٝ ٌیط٘س ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٙس ظیطا اظ دشب٘ؿیُ آٖآِسٞیس ٚ زی آٔیٗ ضا زض ثط ٔی

. ]29 -32 [قٛزٞبی آِی اؾشفبزٜ ٔیػٙٛاٖ وبسبِیؿز ثطای اِحبق اوؿیػٖ ثٝ لایٝ

ٞبی فّعی ِیزاِجی ٞؿشٙس ظیطا ویج ٞبیزٞٙسٜز٘سا٘ٝ وٕذّىؽ  قیف چٟبضٞبی ثبظ

، Cu(II)  ،Ni(II) ،Co(II) ،Co(III)ٞبی فّعی ٔب٘ٙسدبیساضی ضا ثب سؼساز ٔحسٚزی اظ یٖٛ

Fe(III) ،(Pd(II  ٚPt(II) ز٘سا٘ٝ زض  ٞبی قیف چٟبضٞبیی اظ ثبظٕ٘ٛ٘ٝ. زٞٙسسكىیُ ٔی

. ]33, 34[ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (9-1)قىُ 

 

                                                
1 Uptake 
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 N2O2ٞبی قیف چٟبض ز٘سا٘ٝ ثبظ اظ ٞبییٔثبَ 9-1 قىُ

 

 دًذاًٍِ ضص ّای ضیف پٌج تاص -1-4-4

ٚ  N2O3 یز٘سا٘ٝ ٞبی قیف دٙحؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبظ. ا٘سوٕشط ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ ایٗ سطویجبر

 .]35, 36[ ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ (10-1)زض قىُ وٛئٛضزیٙٝ زٞٙسٜ،  N2O4ی قف ز٘سا٘ٝ
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 ز٘سا٘ٝ  دٙح ٚ قفٞبی قیف  ثبظ اظٞبیی ٔثبَ 10-1 قىُ

 دًذاًِ ّای ضیف ّفتتاص -1-4-5

 (tpt)آٔیٗ  (دطٚدیُ آٔیٙٛ-3) اظ ٚاوٙف سطاوٕی سطیؽ N4O3ز٘سا٘ٝ  ٞبی ثبظ قیف ٞفزِیٍب٘س

ا٘س ٚ قیٕی وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ سٟیٝ قسٜٞبی زاضای اؾشرلافؾبِیؿیُ آِسٞیسثب 

 . ]37[ا٘س ِعی ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝٞبی فٞب ثب سؼسازی اظ یٖٛآٖ

 .ز٘سا٘ٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظ قیف ٞفز (11-1) زض قىُ

 

 غیط حّمٛی N4O3ز٘سا٘ٝ  ثبظ قیف ٞفز 11-1 قىُ
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 1ّای ضیف ساليتاص -1-4-6

ٞب اظ ٔكشمبر قیف ٔشمبضٖ ثٛزٜ وٝ چٖٛ زض ؾٙشع آٖ ٞبی ثبظٞب اظ ٘ٛع ِیٍب٘سٖ ِیٍب٘سای

(. 12-1 قىُ) ثبقٙسقٛز ثٝ ایٗ ٘بْ ٔكٟٛض ٔییآٔیٗ اؾشفبزٜ ْ آِسٞیس ٚ زی ؾیُؾبِی

ٌصاضی آِسٞیسی ٚ آٔیٗ ثٝ وبض ضفشٝ ٘بْ یؿیُاَضا ثطاؾبؼ ٘ٛع ٔكشك ؼ ؾبِٗٞبی اِجشٝ ِیٍب٘س

آِسٞیس  ثٝ ػٙٛاٖ ؾبِیؿیُ "ٞیسضٚوؿی اؾشٛفٖٙٛ اٚضسٛ"ٜ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط اظ ٔكشك وٙٙس، ةٔی

2ٞبدٗ" ثٝ ػٙٛاٖ آٔیٗ اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ ایٗ ِیٍب٘س، "آٔیٗ زی اسیّٗ" ٚ
ثٙبثطایٗ . ٌٛیٙسٔی "

آٔیٗ ثبقٙس ضا ثب ٘بْ  زی آِسٞیس ٚ سطویجبسی ٔكبثٝ اسیّٗ قیف وٝ ثط دبیٝ ؾبِیؿیُ ٞبیسٕبْ ثبظ

زاضای سٙٛع ٚ لّٕطٚ ٚؾیؼی زض قیٕی  ؾبِٗٞبی ثط٘س، ثسیٗ سطسیت ِیٍب٘سثٝ وبض ٔی ؾبِٗوّی 

ٞبی فّعی ٔرشّف ؾٙشع ٚ ثب یٖٛ ؾبِٗٞبی ٞبی ظیبزی قبُٔ ِیٍب٘سوٕذّىؽ .ثبقٙسٔی ٔؼس٘ی

إٞیز  Cu ،Zn ،Co،Vo   ٚMn ٞبی ٔطثٛط ثٝٞب وٕذّىؽا٘س وٝ زض ثیٗ آٖٔؼطفی قسٜ

. [38] وٙٙسوی ایفب ٔییٞبی ثیِٛٛغثیكشطی زاض٘س، ظیطا ٘مف ٟٕٔی ضا زض ؾیؿشٓ

 

 
 

 Salen٘س ثبظ قیف ای اظ ِیٍبٕ٘ٛ٘ٝ 12-1 قىُ

ًاهگزاسی اختصاسی تشکیثات تاص ضیف  -1-5

-وٙٙس وٝ ایٗ ٘بْ اظ ٔٛاز اِٚیٝایٗ سطویجبر، سطخیحبً اظ ٘بْ اذشهبضی اؾشفبزٜ ٔی ٌصاضیثطای ٘بْ

ی فطٔیُ یب وشٛ٘ی ٚ قٛز ثٝ لؿٕی وٝ زض اثشسا ٘بْ دیف ٔبزٜزاض یب آٔیٙی ٌطفشٝ ٔیی وطثٛ٘یُ

                                                
1 Salen 
2 Hapen 
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اسیّٗ زی ایٕیٗ ( اؾشیُ اؾشٖٛ)ثیؽ  – Nʹ-Nٔثلاً. قٛزقسٜ شوط ٔیآٔیٗ اؾشفبزٜ ؾذؽ ٘بْ 

ثیؽ  -N'-Nقٛز ٔب٘ٙس ٚ یب ثبِؼىؽ، زض اثشسا ٘بْ آٔیٗ ٚ ؾذؽ ٘بْ فطٔیُ یبوشٖٛ آٚضزٜ ٔی

ثیؽ  -ʹN -Nقٛز ٌٚفشٝ ٔی "acacen"اسیّٗ اؾشیُ اؾشٛ٘بسٛ، وٝ ثٝ ٞط زٚ ثٝ عٛض اذشهبض 

 . قٛزٌفشٝ ٔی "salen"، ثٝ ٘بْ (13-1) ٔیٗ، قىُآ اسیّٗ زی( ؾبِیؿیّیسٖ)

 

 

 

 ٔیٗآ زی اسیّٗ( یسیٗؾبِیؿیُ)ثیؽ   -Nʹ, N 13-1قىُ 

-ای ثٝ ثبظ قیف اضبفٝ قٛز، زض اثشسا، ٘بْ اذشهبضی ٌطٜٚ اؾشرلاف قسٜ ٔیاٌط اؾشرلاف ؾبزٜ

-3، ثٝ ٘بْ (14-1)قىُ . ٔیٗآ زی اسیّٗ( ٔشٛوؿی ؾبِیؿیّیسٖ -3)ثیؽ  -Nʹ-Nٔثلاً . آیس

. قٛزؾبِٗ ٌفشٝ ٔی سٛوؿیْ

 
 

ٔیٗ آ زی اسیّٗ( یسیٗٔشٛوؿی ؾبِیؿیُ-3)ثیؽ  - 14Nʹ ,N-1قىُ

ٞبی ِیز زٞٙسٜ آٖ ٘یشطٚغٖ ٚ اسٓا٘س وٝ زٚ اسٓ ویای ٌعاضـ قسٜز٘سا٘ٝ قیف دٙح ٞبیثبظ

 أب ثیكشطیٗ ثبظ .]39[ ثبقٙسِیز زٞٙسٜ، ٘یشطٚغٖ، ؾِٛفٛض یب سطویجی اظ ٞط ؾٝ اسٓ ٔیزیٍط وی

ٞبی وٕذّىؽ. ای ٞؿشٙسقیف چٟبض ز٘سا٘ٝ ٞبیقیفی وٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز، ثبظ

ای خٟز ٘فٛش اوؿیػٖ ثٝ یه ٞبی ثبِمٜٛآٔیٗ، وبسبِیعٚض آِسٞیس ٚ زی فّعی ٔكشمبر ؾبِیؿیُ
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 ِیز ثب یىی اظ فّعار ثب ػسز اوؿبیف ثبلا،ای زض اثط ویز٘سا٘ٝ ٞبی چٟبضِیٍب٘س .ثؿشط آِی ٞؿشٙس

ٞبی فّعی زض اثط ِیزحلاِیز ٚ ذٛال اِىشطٚ٘ی وی. آٚض٘سٚخٛز ٔیٜ ٞبی ٔؿغح ضا ةوٕذّىؽ

، pHثٟشطیٗ  ثطای افعایف ؾطػز سٟیٝ ایٕیٗ، .]16[ٞبی ٔرشّف سفبٚر زاض٘س ٚخٛز اؾشرلاف

زاضای ؾطػز  اظ ایٗ ٔمساض،ٞبی وٕشط pHزض  ٞبٚاوٙف ٚ ٔؼٕٛلا ایٗ ثبقس،ٔی 5ٚ  4ثیٗ 

 .[40] زٞؿشٗوٕشطی 

ثبقٙس ٚ زض ؾبذشبض آٟ٘ب ٘یشطٚغٖ ٞبی قیف زاضای ٌطٜٚ ػبّٔی ایٕیٙی ٔیثبظ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٞبی فّعی دیٛ٘س ثطلطاض ٚخٛز زاضز ثٙبثطایٗ اظ عطیك خفز اِىشطٖٚ غیط دیٛ٘سی ٘یشطٚغٖ ثب یٖٛ

یػٖ، ٌٌٛطز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ دیٛ٘س ایٕیٙی ثب یه یب چٙس اسٓ زٞٙسٜ ٔب٘ٙس اوؽ. [16, 41] وٙٙسٔی

ٞبی زٚ یب چٙس حّمٝ ِیز یب زضقز ٞبی ویضٚ٘س، ِیٍب٘سٔیوبض ٜ ٘یشطٚغٖ، زض یه سطویت ة

ثٙبثطایٗ، ایٗ سطویجبر ٘مف ٟٕٔی ضا زض سٛؾؼٝ قیٕی وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ . وٙٙسز٘سا٘ٝ ایدبز ٔی

 سٛخٝ ثٝ ایٗثب .زٞٙسٞبی ثؿیبض دبیساضی ضا ثب اوثط فّعار ٚاؾغٝ سكىیُ ٔیایفب وطزٜ ٚ وٕذّىؽ

-ٞب ٚ آ٘عیٓٞبی ثبظ قیف ثؿیبض ٔكبثٝ سطویجبر ٔٛخٛز زض خب٘ساضاٖ ٘ظیط دطٚسئیٗوٝ وٕذّىؽ

ثبقٙس، ؾٙشع ٞب ٔیٞبی فّعزاض ٞؿشٙس وٝ وٙشطَ وٙٙسٜ اػٕبَ ٟٔٓ ظیؿشی ٚ حیبسی زض ؾَّٛ

 [.42] ثبقسٞب ٚ ٔغبِؼبر ثط ضٚی آٟ٘ب اظ سٛخٝ ضٚظ افعٚ٘ی ثطذٛضزاض ٔیایٗ وٕذّىؽ

 ّای ضیف تاص فضایي ضیوي -1-6

چطذس، ٔی 2φثٝ ٚؾیّٝ ظاٚیٝ  C-N قیف ثٝ عٛض غیط ٔؼَٕٛ زض أشساز ٔحٛض ٞبیثٙسی ثبظدیىط

زٞس ٘كبٖ ٔی (15-1)قىُ . ا٘سٞبی آِسٞیسی ٔؿغحٞبی آضٚٔبسیه ثرفزض حبِی وٝ حّمٝ

 .]φ ]44 ,43)1 (°0 ≈زاض٘س آضیُ زض یه نفحٝ لطاض وٝ ٌطٜٚ آظٚٔشیٗ ٚ وطثٗ

 قٛزار اِىشطٚ٘ی ٚ فضبیی قٙبذشٝ ٔی قیف ثب ٔدٕٛع اثط ٞبیغیط ٔؿغح ثبظ ٔبٞیز ؾبذشبض

R،اِىشطٖٚ دصیط٘سٜ زض ثرف ایٕیٙی ٞبیثطای ٔثبَ اؾشرلاف ،]45[
 ٞبی، ثٝ ذٛثی اؾشرلاف2

R،آضیُ آِىیُ ٚ
3

Rاٌط  ، زض حبِی وٝ]46[ وٙسضا ظیبز ٔی 2φٔمساض ظاٚیٝ  ،
، یه 2
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ایٗ اضسجبط  ،زٞٙس، ثب ایٗ ٚخٛزضا وبٞف ٔی ایٗ ظاٚیٝ ثبقسزٞٙسٜ  اِىشطٖٚ اؾشرلاف

 .]47[ زض حبِز وطیؿشبِی زضؾز ٘یؿز ذهٛنبً

N

R R2

R3

R1




 

R, R2 = H, alkyl, Ar, halid, NO2, COOH, CN; R1 = H, OH 

R3 = H, alkyl, Ar 

ٌطٜٚ آظٚٔشیٗ ٚ وطثٗ آضیُ زض یه نفحٝ  لطاض ٌطفشٗ 15-1قىُ   

ّا کوپلکس -1-7

 ٔطوعی حسالُ ثب یه دیٛ٘س زاسیٛ ثب اسٓ ٞبی ٔؼس٘ی سطویجبسی ٚخٛز زاض٘س وٝ زض آٖزض قیٓ

زض ایٗ سطویجبر اسٓ ٔطوعی ٌیط٘سٜ . وٙساضسجبط ثطلطاض ٔی( ٞبِیٍب٘س)ٞبی اعطاف ذٛز اسٓ ٌطٜٚ

اوثط ػٙبنط خسَٚ سٙبٚثی اػٓ اظ . ٘بٔٙسثبقس، چٙیٗ سطویجبسی ضا وٕذّىؽ ٔیخفز اِىشطٖٚ ٔی

. سٛا٘ٙس وٕذّىؽ سكىیُ زٞٙسٌطٜٚ انّی، فّعار ٌطٜٚ ٚاؾغٝ ٚ غیط فّعار ٔی فّعار

دسض قیٕی  1ٞب ٔكرم ٘كسٜ ثٛز أب زض ایٗ ؾبَ آِفطز ٚض٘طؾبذشٕبٖ وٕذّىؽ 1896سب ؾبَ 

ٜ وطز، لجُ اظ ٚض٘ط زا٘كٕٙسی ثٝ ئاضاٞب وٛئٛضزیٙبؾیٛ٘ی ٘ظط ذٛز ضا زض ٔٛضز ؾبذشٕبٖ وٕذّىؽ

ٞبیی سؼییٗ وطزٜ ثٛز وٝ ثب اػلاْ ٘ظطیٝ ٚض٘ط ٞب ؾبذشبضضذی اظ وٕذّىؽثطای ة 2ٖ٘بْ یٛضٌٙؽ

-ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ ٔیثٝ عٛض وّی وٕذّىؽ. اقشجبٜ ثٛزٖ ایٗ ؾبذشبضٞب ٔكرم قس

-ٞبی ولاؾشط یب ذٛقٝٞبی آِی فّعی، وٕذّىؽٞبی ٚض٘ط یب ولاؾیه، وٕذّىؽوٕذّىؽ: قٛ٘س

وطثٗ ٘یؿشٙس زض ٌطٜٚ اَٚ  -ٞبیی وٝ حبٚی دیٛ٘س فّعوؽثٙسی، وّیٝ وٕذُٔغبثك ایٗ عجمٝ. ای

ٌطٜٚ زْٚ قبُٔ سطویجبسی ٞؿشٙس وٝ زض آٟ٘ب فّع ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ثب وطثٗ دیٛ٘س . ٌیط٘سلطاض ٔی

                                                
1 Alferd Verner 
2 Jurqensen 
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-زٞس ٚ زؾشٝ آذط قبُٔ سطویجبسی اؾز وٝ زض آٟ٘ب اسٓ ٔطوعی ٌطٚٞی اظ فّعار ٔیسكىیُ ٔی

. زٞٙسثبقٙس وٝ ثب ٞٓ دیٛ٘س سكىیُ ٔی

سٛاٖ ٞب ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض ظ٘سٌی ثكط زاض٘س وٝ ٔیضویجبر وٛئٛضزیٙبؾیٛ٘ی یب وٕذّىؽر

ٞبی ظیؿز وبضثطز ایٗ سطویجبر ضا زض قیٕی سدعیٝ، ؾٙشع سطویجبر آِی ٚ ٔؼس٘ی ٚ زضن فطآیٙس

ٞبی یه زؾشٝ اظ ایٗ سطویجبر وٝ إٞیز ظیبزی زض ٔغبِؼٝ ٔسَ. قٙبؾی ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز

. [48] ثبقٙسٞبی ثبظ قیف ٔیض٘س وٕذّىؽٞبی ظ٘سٜ زاؾیؿشٓ

تاص ضیف  ّایکوپلکس -1-7-1

ٞبی ٞبی فّعار، وٕذّىؽسٛا٘ٙس ثب یٖٛقیف ایٗ اؾز وٝ ٔی ٞبی ثبظِیٍب٘س یىی اظ ذٛال

ضٚ یىی اظ وبضثطز وٙٙس اظ ایٗٞبی ثبظ قیف ضا ایدبز ٔی٘ؿجشب دبیساضی سكىیُ زٞٙس ٚ وٕذّىؽ

ٞبی فّعی سٟیٝ قسٜ ٚ نٛضر وٕذّىؽ ثب یٖٛ ثٝٞب آٖوٝ ثطذی اظ  ٞبی قیف ایٗ اؾزٞبی ثبظ

  .]49[ ٌیط٘سٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ئٛضزیٙٝ ٚٞبی ٔشفبٚسی زاض٘س وٝ ایٗ سٙٛع ؾبذشبض ثٝ فّع نٞبی ثبظ قیف ؾبذشبضوٕذّىؽ

ض ٕٞچٙیٗ ثبظ قیف اؾشفبزٜ قسٜ ز. قٛزٔیٔطثٛط اؾز  ای وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝقٛ٘سٜ

ٞبی وٝ اظ یٖٛػٙٛاٖ ٔثبَ ٍٞٙبٔی ثبقس، ثٝسٟیٝ وٕذّىؽ ٘یع زض سؼییٗ ؾبذشبض آٖ ؾٟیٓ ٔی

زٞٙس وٝ ٞب ثیكشط سطخیح ٔیقٛز، ایٗ یٖٛوجبِز ٚ ٘یىُ زض سٟیٝ وٕذّىؽ اؾشفبزٜ ٔی

 (II)وٝ اٌط اظ یٖٛ ٔؽحبِیٚخٟی سكىیُ زٞٙس، زض ٞبی ٔطثغ ٔؿغح ٚ ٞكزوٕذّىؽ

ٞبی قیف ثبظ ٔؼٕٛلا. قٛزٚخٟی سكىیُ ٔی ٞبیی ثب ؾبذشبض چٟبضٔذّىؽاؾشفبزٜ قٛز ثیكشط ن

 ثب ؾبذشبض ٔؿغح یٞبیوٕذّىؽزٞٙس وٝ سكىیُ ٔیِیز فّعی وی ٞبیز٘سا٘ٝ ثب یٖٛ چٟبض

ٞبی قیٕی فضبئی زض یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔسَ ٞبی ثبظ قیفوٕذّىؽ.]50[ وٙٙسایدبز ٔی ٔطثغ

ضٚ٘س وٝ ایٗ ٘بقی اظ سٙٛع فّعار ٌطٜٚ انّی ثٝ قٕبض ٔیفّعار ٚاؾغٝ ٚ  ئٛضزیٙبؾیٖٛٚقیٕی ن

 قیف وٝ اظ ؾبِیؿیُٞبی ثبظثیكشط ِیٍب٘س. ]51[ ثبقسٞب ٔیؾبذشبض ٚ أىبٖ ؾٙشع ایٗ وٕذّىؽ
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ٞبی زٞٙسٜ ثبقٙس ٚ اسٓز٘سا٘ٝ ٔیٞبی چٟبضا٘س، ػٕٛٔب ِیٍب٘سآِسٞیس ٚ اسیّٗ زی آٔیٗ سٟیٝ قسٜ

ثب ضٚسٙیْٛ  NOز٘سا٘ٝ ٞبی قیف زٚثبظ چٙیٗ ، ٞٓ]19[ سٙسٞؽ ONONٞبی ٞب ٌطٜٚ اسٓآٖ

ٞبی سٛا٘س ٔب٘ٙس ِیٍب٘س٘یع ٔی 1ِیٍب٘س ؾبِٛفٗ. ]51[ زٞٙسٞبی دبیساضی سكىیُ ٔیوٕذّىؽ

ONNO19 [(16-1 قىُ) ، چٟبض ز٘سا٘ٝ ػُٕ وٙس ٚ یه حّمٝ ٔؿغح سكىیُ زٞس[ .

، ذٛال 2ذبنیز وطیؿشبَ ٔبیغٞبی ثبظ قیف ثٝ زِیُ زاقشٗ ذٛال وبسبِیعٚضی، وٕذّىؽ

ٞب زض ٞب خٟز ثطضؾی ؾبذشبض، ٔبٞیز ٚ ػّٕىطز آٖزاضٚیی ٚ ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ ٔسِی ثطای آ٘عیٓ

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ؾٙشع ٚ ثطضؾی . ا٘سٞبی ثیِٛٛغیىی ٔٛضز سٛخٝ قیٕیسا٘بٖ لطاض ٌطفشٝؾیؿشٓ

ر ظیبزی زاضز ٞبی ؾبذشبضی ٚ اؾذىشطٚؾىٛدی آٟ٘ب زض قیٕی وٛئٛضزیٙبؾیٛ٘ی إٞیٚیػٌی

[48] .

 
 

 وٕذّىؽ سكىیُ قسٜ اظ ِیٍب٘س ؾبِٛفٗ 16-1قىُ 

 ّای تاص ضیف تا فلضات ٍاسطِکوپلکس -1-7-2

-قیف چٙس ز٘سا٘ٝ، ٔرهٛنبً چٟبض ز٘سا٘ٝ، وبضثطز ٞبی ثبظِیٍب٘س یٚاؾغٝ ارٞبی فّعِىؽوٕخ

ط ٔحی N2O2ی ٘ٛع ٞبقیف ثب اسٓ ٞبیثبظ. زاض٘س ٞبٔٛاز ٚ وبسبِیعٚض ٞبی ظیبزی زض قیٕی

. ]52[ (17-1 قىُ) وٙٙسٞبی فّعی فطاٞٓ ٔیوٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ذٛثی ثطای ا٘ٛاع یٖٛ

                                                
1 Salophen 
2 Liquid Crystal 
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  Co(II)acacen وٕذّىؽ 17-1قىُ
 

ٚ زض  (> C°100)ی ثبلا ٞبزض زٔب ،ٞبی ٔرشّفقیف زض ٚاوٙف ٞبی ثبظثؿیبضی اظ وٕذّىؽ

-ٞبی ثبظسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وٕذّىؽثب  .ای زاض٘ساِؼبزٜوبسبِیعٚضی فٛق ٞبیحضٛض ضعٛثز، فؼبِیز

ٞبی ٞب ٚ آ٘عیٓذهٛل دطٚسئیٜٗ خب٘ساضاٖ، ةثسٖ قیف، ثؿیبض ٔكبثٝ سطویجبر ٔٛخٛز زض  ٞبی

ثبقٙس، ٞؿشٙس ثسیٗ ػّز ٞب ٔیی اػٕبَ ٟٔٓ ظیؿشی ٚ حیبسی زض ؾَّٛفّعزاض وٝ وٙشطَ وٙٙسٜ

ی ٞب اظ سٛخٝ ٚ ػلالٝیىی آٖقیف ٚ ٔغبِؼٝ ذٛال قیٕیبیی ٚ فیع ٞبیثبظٞبی ؾٙشع وٕذّىؽ

 ].53, 54[ ثبقسذٛضزاض ٔیضٚظ افعٚ٘ی ثط

 پلاتیي  -1-8

ٞبیی سٛا٘ؿز وٕذّىؽٔی چٖٛ،دلاسیٗ ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفز فّع ثٝ ثؼس  1820اظ ؾبَ 

 . قٛ٘ساثط ٞؿشٙس ٚ ثٝ ضاحشی خساؾبظی ٚ قٙبؾبیی ٔی ٘شیىی ثییسكىیُ زٞس وٝ اظ ِحبػ ؼ

ذٛاض ثب اوؿشطی، ٘طْ ٚ چىففّعی اؾز ؾٍٙیٗ، ؾفیس ٔبیُ ثٝ خ 08/195 یز اسٓثب ػس دلاسیٗ

-3چٍبِی
g. cm 45/21 ٘مغٝ شٚة ٚ C

º
ٞب دلاسیٗ فّعی ٘دیت اؾز وٝ زض ثطاثط اؾیس. 1773 

ثب ٘ؿجز 3HNO  ٚ HCl وٝ ٔرّٛعی اظ سیعاة ؾّغب٘ی ثؿیبض لٛی اؾیس ثٛزٜ ٚ سٟٙب ٔمبْٚ

ضا سكىیُ  IV))دلاسیٙبرٞبی ٍٞعاوّطٚضا حُ وطزٜ ٚ یٖٛآٖ اؾز  1ثٝ  4حدٕی ثٝ سطسیت 

  .زٞسٔی

 

O                            2H8H
+ 

+ 6+  NO4  +
2-

]6[PtCl3→HCl18+  3HNO4 + Pt3 
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ٞبیف دلاسیٗ زض سطویت. ز ثط دلاسیٗ اثط وٙٙسٖسٛاٖٞبی لّیبیی ٞٓ ٔیٞبی ٔصاة ٚ دطاوؿیسلّیب

سٛا٘س حدٓ ظیبزی اظ ٌبظ فّع دلاسیٗ ٔی. قف ظطفیشی ثبقس سٛا٘س یه، زٚ، ؾٝ، چٟبض ٚٔی

 . [55]ٞیسضٚغٖ ضا زض ذٛز خصة وٙس 

 ّای اکسایص پلاتیيحالت -1-8-1

ثیكشط سطویجبسی وٝ . ثبقسٔی+ 4ٚ + 2نفط،  ،ٞبی اوؿبیف ثطای دلاسیٗسطیٗ حبِزاظ ٔشساَٚ

 ].56[ای ٚخٛز زاضز ی زٚ ٞؿشٝٞبٞبی اوؿبیف فطز اؾز زض ٌٛ٘ٝزاضای حبِززض آٟ٘ب دلاسیٗ 

 نفط زاضای آضایف اِىشطٚ٘ی دلاسیٗ
10

d5 سطیٗ اػساز وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ثطای اظ ٔشساَٚ ،ثبقسٔی

ی وٛئٛضزیٙٝ قسٖ چٟبض ِیٍب٘س زض ٘شیدٝ. [57-58]ایٗ حبِز اوؿبیف چٟبض، ؾٝ ٚ زٚ اؾز 

ٞبی دبیساضی وٕذّىؽ .ذٙثی ثٝ فّع، وٕذّىؽ حبنُ اظ ٘ظط وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ اقجبع ذٛاٞس قس

دیٛ٘س ؾیٍٕب اؾز وٝ زض ثؼضی ٔٛاضز لبزض ثٝ  یٞبی زٞٙسٜٔطثٛط ثٝ ِیٍب٘س دلاسیٗ نفط

 . [59]ثبقٙس ٘یع ٔی πدصیطفشٗ 

سطیٗ حبِز اوؿبیف ثطای دلاسیٗ وٝ سبوٖٙٛ قٙبؾبیی قسٜ اؾز حبِز سطیٗ ٚ فطاٚأٖشساَٚ

 16زاضای قىُ ٔؿغح ٔطثؼی ثٛزٜ ٚ  (II)ٞبی دلاسیٗثیكشط وٕذّىؽ. ثبقسٔی (II) اوؿبیف

ی ٞب اظ ِحبػ وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ غیط اقجبع ثٛزٜ ٚ زض ٘شیدٝایٗ وٕذّىؽ .ثبقٙساِىشطٚ٘ی ٔی

  ،اؾز (IV)ٞب دلاسیٗ زاضای حبِز اوؿبیف ٚخٟی، وٝ زض آٖ ٞبی ٞكزاوؿبیف ثٝ وٕذّىؽ

6زاضای آضایف اِىشطٚ٘ی  (IV)ٚ دلاسیٗ قٛ٘سسجسیُ ٔی
d5  ٚ ٜٞبی زاضای دلاسیٗ ثب وٕذّىؽثٛز

.  ثبقٙسٖ حبِز اوؿبیف، زیبٔغٙبعیؽ ٔییا

. ثبقٙسٚخٟی ٔی ٚخٟی ٚ یب سمطیجبً ٞكز زاضای ؾبذشبض ٞكز (IV)دلاسیٗ ٞبیسٕبٔی وٕذّىؽ

ٞبی حصفی اثط ٞؿشٙس، أب زض ٘شیدٝ ا٘دبْ ٚاوٙف٘شیىی ثییٞب اظ ٘ظط ؼاٌط چٝ ایٗ وٕذّىؽ

 .[60] قٛ٘سسجسیُ ٔی (II)دلاسیٗ یٞبی زاضاوبٞكی ثٝ وٕذّىؽ
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 ّای اکسایص هختلفّای پلاتیي دس حالتهشٍسی تش کوپلکس -1-8-2

  Pt(II)ّای کوپلکس

ٞبی ٘ٛع ؾْٛ ٞبی ٞبِٛغٖ، ؾیب٘یس، فؿفیٗسٕبیُ ظیبزی ثطای سكىیُ دیٛ٘س ثب ِیٍب٘س( II)دلاسیٗ

لٛی  دیٛ٘س. ض ٚ فّٛئٛض ا٘سن اؾززاٞبی اوؿیػٖزاضز ٚ سٕبیُ آٖ ثٝ ِیٍب٘س( S2R)ٚ ؾِٛفیسٞب 

ثبقس ٔی πلؿٕشی ٔطثٛط ثٝ سكىیُ دیٛ٘س  Ptی ؾٍٙیٗ ٘ظیط فؿفط ثب زٞٙسٜ ٞبی اِىشطٖٚاسٓ

[61]. 

  Pt(IV)ّای کوپلکس

 سب آ٘یٛ٘ی ٔب٘ٙس Cl6(3NH)[Pt[4ٞبی وبسیٛ٘ی ٔثُ اظ ٌٛ٘ٝ (IV)دلاسیٗٞبی وٕذّىؽ

]6[PtCl2K ٞبی ؾسیٓ یب دشبؾیٓ ٞؿشٙس وٝ ٔٛاز وّطٚدلاسیٙبرٞب ٍٞعاسطیٗ آٖٟٔٓ .ٚخٛز زاض٘س

قٛز یه ٚدلاسیٙیه ٘بٔیسٜ ٔیضٞب وٝ اؾیس وُاؾیس آٖ. ٞؿشٙس اِٚیٝ ثطای ؾٙشع ؾبیط سطویجبر

زض سیعاة ؾّغب٘ی ثب ٔحَّٛ دلاسیٗ زض  Ptٚلشی ٔحَّٛ . اؾز 6PtCl2(O3H)ٕ٘ه اوؿٛ٘یْٛ 

یٗ اؾیس ثٝ نٛضر ثّٛضٞبی ٘بض٘دی ضً٘ ثٝ اؾیس ٞیسضٚوّطیه ؾیط قسٜ اظ وّط ضا سجریط وٙیٓ ا

 .[62]آیس زؾز ٔی

 Sزاضز وٝ ثیكشط اظ عطیك اسٓ  3SO  ٚ2SOض ٔثُ ٌٚطززاٞبی يٖ سٕبیُ ظیبزی ثٝ زٞٙسٜیدلار

 .قٛ٘سوٛئٛضزیٙٝ ٔی

 ّای پلاتیيکوپلکس -1-8-3

ا٘ی وٝ ظْ. ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفز 1820ٞبی دلاسیٗ زض زٞٝ قیٕی وٕذّىؽ ،ثطای اِٚیٗ ثبض

ضا زض اسبَ٘ٛ ( IV)رٔحِّٛی اظ دشبؾیٓ ٍٞعاوّطٚدلاسیٙب 1یه زاضٚؾبظ زإ٘بضوی ثٝ ٘بْ ظایؽ

ٞبی ٞبی ؾٛظ٘ی قىُ ظضز ضً٘ اظ اِٚیٗ وٕذّىؽخٛقب٘س ٚ دؽ اظ ؾطز وطزٖ، وطیؿشبَ

                                                
1 Zeise 
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قٛز، ٕ٘ه وٝ غبِجبً ٕ٘ه ظایؽ ٌفشٝ ٔی O2H.]3Cl(4H2C)K[Ptدلاسیٗ ضا ثٝ زؾز آٚضز، یؼٙی 

 .سطویت یٛ٘ی اؾز ظایؽ یه

ٚ اسیّٗ ٌٛقٝ  ،ٞبی وّطی آٖ ضا ِیٍب٘سؾبذشبض ایٗ آ٘یٖٛ ثٝ قىُ ٔؿغح ٔطثغ ثٛزٜ ٚ ؾٝ ٌٛقٝ

اظ آٖ ظٔبٖ ثٝ ثؼس دلاسیٙیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ . چٟبضْ ضا اقغبَ وطزٜ وٝ اسیّٗ ثط نفحٝ ػٕٛز اؾز

 .ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفزٔؼس٘ی ػٙهط ٟٔٓ زض قیٕی 

زضنس  7/33وٝ زض عجیؼز زاضای فطاٚا٘ی  195ایعٚسٛح دلاسیٙیْٛ  ،Pt– NMRاذیطاً ثب دیكطفز 

ٞب ٔٛضز سٛخٝ ضا زاضز، ثٝ زِیُ لبثّیز خفز قسٖ ثب زیٍط ٞؿشٝ=I 2/1ای اؾز ٚ اؾذیٗ ٞؿشٝ

-ٞبیی قٛاٞس اضظقٕٙسی ضا فطاٞٓ ٔیحضٛض یب ػسْ حضٛض چٙیٗ خفز قسٖ .لطاض ٌطفشٝ اؾز

-ٞبی وٕذّىؽٞبی ٔىب٘یؿٕی ٚاوٙفثطای فطضیٝٞبی ؾبذشبضی ٌیطیوٙس وٝ اؾبؼ ٘شیدٝ

 (I)ٞب فّع دلاسیٗ ػسز اوؿبیف سؼساز ظیبزی اظ سطویجبر وٝ زض آٖ .ثبقٙسٞبی آِی دلاسیٙیْٛ ٔی

 .اؾز ٘یع ٔكبٞسٜ قسٜ زضا زاض

فمظ  (VI)اوؿبیف  حبِز زاض٘س وٕیبثٙس ٚ سطویجبر ثب III))  ٚ(V)سطویجبسی وٝ حبِز اوؿبیف 

  .ٞبی فّٛئٛض یب اوؿیػٖ احبعٝ قسٜ ثبقس-وٝ دلاسیٗ ثب ِیٍب٘س ٜقسٚلشی ٔكبٞسٜ 

ٞبی زٚ اِىشطٚ٘ی ثیٗ ؾٝ حبِز ٞبی دلاسیٗ ٘ؿجشبً ثٝ ضاحشی اوؿبیف یبفشٝ یب ثب فطآیٙسوٕذّىؽ

 2افعایكیـ ٚ اوؿبیكی  1وبٞكیـ ٞبی حصفی ثٙبثطایٗ ٚاوٙف. زٖیبةیف انّی وبٞف ٔیااوؽ

 .٘ساثؿیبض ٔؼطٚفآٖ 

اوشبٞسضاَ اؾز، ٚاوٙف  (IV)غئٛٔشطی غبِت ثطای حبِز اوؿبیف وٝ ض ایٗ ظٔب٘ی ػلاٜٚ ة

وبٞكی ٕٞطاٜ ثب اظ  ـخعء ثٝ دلاسیٗ ٚ ٚاوٙف حصفی  زٚافعایكی ـ اوؿبیكی ٕٞطاٜ ثب افعٚزٖ 

. ٞؿشٙسعٛض ذبنی ٔغّٛة ٜ ایٗ زٚ ٚاوٙف ٞط زٚ ة ثبقس وٝٔی زؾز زازٖ زٚ خعء اظ دلاسیٗ

                                                
1  Oxidative Addition  
2  Reductive Elimination  
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-سطی ضا ٘ؿجز ثٝ زٚ حبِز اوؿبیكی زیٍط ٘كبٖ ٔیٞبی ٔشٙٛعٚٔشطیٞط چٙس دلاسیٗ نفط غئ

 .سط اؾززٚ وٛئٛضزیٙٝ ضایح (0)ٞب ثطای سكىیُ وٕذّىؽ دلاسیٗزٞس، أب اظ زؾز زازٖ ِیٍب٘س

اوؿبیكی ٚ حصفی ـ  ـافعایكی  ٞبیٚاوٙف  Pt(II)       Pt(0)  ٚاوٙف ٔؿئّٝ یؼٙیایٗ  

 .[59]ز ٖثبـثب افعایف یب اظ زؾز زازٖ زٚ خعء ٔیوبٞكی ضا ٕٔىٗ ؾبذشٝ وٝ ٕٞطاٜ 

(PGMs)فلضات گشٍُ پلاتیي  -1-8-4
1 

خسَٚ سٙبٚثی ٞؿشٙس، اغّت زض  8-10ٞبی ػٙهط زض ٌطٜٚ 6فّعار ٌطٜٚ دلاسیٗ وٝ قبُٔ 

،  Pt،Ir چٙیٗ ٚ ٞٓ( 44-46اػساز اسٕی ) Pd ،Rh  ،Ruایٗ ػٙبنط قبُٔ ،قٛ٘سعجیؼز یبفز ٔی

Os ( 76-78اػساز اسٕی )ایٗ ػٙبنط زٚ ثٝ زٚ زاضای ذٛال ٔكبثٟی ٞؿشٙس ٔثُ . ٞؿشٙسPt  ٚ

Pd زٞٙسٞبی فؼبَ ضا سكىیُ ٔیوٝ ٞط زٚ لبثّیز ٔفشَٛ قسٖ زاض٘س ٚ وبسبِیؿز، Rh  ٚIr 

 .ا٘سقیٕیبیی ٚ اوؿبیف ٔمبْٚ٘ؿجز ثٝ حّٕٝ 

PGM ٝایٗ وی اظ دلاسیٗ ی. ثؿیبض وٕیبثٙس ٚ زاضای إٞیز ذبنی ٞؿشٙس سىِٙٛٛغیزضٞب و

زضنس  10-7زاضای فطاٚا٘ی ایٗ ٌطٜٚ زضنس اؾز، زض حبِی وٝ ػٙبنط زیٍط  10-6فّعار ثب فطاٚا٘ی 

.  زوبضثطز زاضٖٔهبضف نٙؼشی  ضٞب ٔؼٕٛلاً زPGM. زض دٛؾشٝ ظٔیٗ ٞؿشٙس

 هصاسف کاتالیضٍسی -1-8-5

PGMٜٔٛضز یبیی ٞبی قیٓای اظ ٚاوٙفٞبی زؾشٝای ثٝ ػٙٛاٖ وبسبِیعٚضٞب ثٝ عٛض ٌؿشطز

ظزایی، ظزایی، ٞیسضٚغٖٔب٘ٙس ٞیسضٚغ٘بؾیٖٛ، اوؿیساؾیٖٛ، ٞبِٛغٖ ،٘سٌیطٔیلطاض اؾشفبزٜ 

. ظاییایعٚٔطیعاؾیٖٛ ٚ حّمٝ

ذٛز )ثطٌكز  ٞبی وٙشطَ قسٜ ذٛزٞب قبُٔ وبسبِیعٞبی وبضثطز سدبضی آٖسطیٗ حیغٟٝٔٓ

-ای ؾٛذشی ٔیٜدیُفبظ ٔبیغ ٚ ٞبی دبلایف ٘فز، اوؿیساؾیٖٛ آٔٛ٘یبن، وبسبِیع( وبسبِیعٚضی

 .[63]ثبقٙس 

                                                
1  Platinum Group Metals 


