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  چكيده

مورد استفاده قرار  جهت كشف موضوع از اسناد متني ي است كهكاوي قدرتمندداده روش، بنديخوشه

بندي در خوشه ،به دليل سادگي و سرعت بالا k-meansهاي خانواده در اين زمينه الگوريتم .گيردمي

 ميان تنها شباهت ،cosineشباهت  معيار ها،تمالگوري ندر اي .فراواني دارندكاربرد  يي با ابعاد بالا،هاداده

عملكرد  ،خوبي تفكيك نشده باشندها به مواقعي كه خوشه در كند كهگيري ميزوج اسناد را اندازه

ي در محاسبه ميزان با در نظرگرفتن اطلاعات سراسر مفاهيم همسايگي و اتصال ،درمقابل. مناسبي ندارد

اي بيشتر باشد نانچه ميزان شباهت دو سند از حد آستانهچ. عملكرد بسيار بهتري دارند  ،نزديكي دو سند

را نشان اين دو سند مقدار تابع اتصال  آنها، هاي مشترك مياناند و تعداد همسايهآن دو سند همسايه

داريم كه با صفر و يك  بنابراين با توجه به اينكه تنها دو حالت همسايگي و عدم همسايگي. دهدمي

دهيم كه مقداري از اطلاعات را در مورد ميزان شباهت ميان اسناد از دست ميشوند، نمايش داده مي

در گام اول ليستي از مقادير  ،جهت رفع اين مشكل. شودمي حاصل بنديمنجر به كاهش دقت خوشه

نظر گرفتيم كه به دنبال آن  مقدار، در از مقادير آستانه به جاي تنها يك ايبازهتعيين گسسته را براي 

همچنين جهت افزايش . خواهيم داشتميان اسناد  شباهتبر اساس ميزان  ،متفاوتي از همسايگي درجات

هر چه بيشتر دقت نتايج حاصل، از منطق فازي نيز بهره برده و مقدار شباهت ميان اسناد را با استفاده از 

ستفاده از منطق اين ترتيب ميزان همبستگي ميان اسناد را با ابه . مقادير عضويت فازي نمايش داديم

  .منطق فازي برداشتيم هايو گام جديدي در كاربرد فازي بهبود داده

 بااسنادي با واژگان مشابه  تنهاشده و روابط معنايي ميان كلمات ناديده گرفته  ،در اين مدلهمچنين 

نمايش اسناد جديد  مدلجهت ايجاد  WordNetآنتولوژي از  پروژه پايانيدر اين  .اندشدهيكديگر مرتبط 

كلمات در مدل  بسامدگذاري مجدد وزن به منظوركه در آن از روابط معنايي ن صورت ديب ،بهره برديم

سپس مفاهيم همسايگي و اتصال را بر روي مدل حاصل اعمال  .شده استاسناد استفاده  فضاي برداري

، واقعيمتن هاي روي مجموعه دادهبر  و تركيبات آنها پيشنهادي هاينتايج حاصل از اعمال روش .نموديم

تواند و مي باشدپيشين مي هاينسبت به روش ما الگوريتم پيشنهادي ترموثر و مناسبحاكي از عملكرد 

   .باشد بندي اسناددر امر خوشه هاي پيشينالگوريتم برايجايگزين خوبي 
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  ورود به مطلب - 1 فصل

  مقدمه - 1-1

متني به عنوان يك تحول شگرف در قابليت استفاده از  با ورود به دهه سوم جامعه جهاني وب، انقلاب

تقريبا براي هر نيازي كه پيش از اين خودكار يافتن اطلاعاتي كه . شده استاطلاعات موجود در اينترنت 

هايي كه در مقايسه با انواع داده .مقدور شده استنبوده تنها با  فشردن يك كليد و يا يك حركت ماوس 

بي نظم و جهت بررسي الگوريتمي  هايي بدون ساختار،داده ،هامتنشوند، ها ذخيره ميدر پايگاه داده

ترين ابزارها جهت روزي، متون به عنوان يكي از رايجبا اين وجود در جامعه متمدن ام. مشكل هستند

بخش در حال حاضر . هاي متني بسيار پركاربرد هستندداده و شوندتبادل اطلاعات رسمي محسوب مي

كه شامل ) 1هاي سنديا پايگاه داده(اي متني هقابل توجهي از اطلاعات قابل دسترس در پايگاه داده

) ها و صفحات وبها، ايميلمثلا مقالات خبري، مقالات، كتاب(مجموعه بزرگي از اسناد منابع مختلف 

الكترونيكي سريع  مدلهاي متني به علت افزايش مقدار اطلاعات موجود به پايگاه داده. اندذخيره شده

هاي ديگر به صورت الكترونيكي و عات در صنعت، كسب و كار و سازمانامروزه بيشتر اطلا. كنندرشد مي

  .انددر قالب پايگاه داده متني ذخيره شده

هاي داده. هاي متني، مديريت و تحليل آنها از اهميت بسيار زيادي برخوردار استبه دنبال افزايش داده

طور كامل  چون نه به ،يافته هستندتيمه ساخهاي نهاي متني، دادهداده ذخيره شده در بيشتر پايگاه

 حوزهبراي مثال يك سند شامل تعدادي . [Sha 2005] اندغيرساخت يافته و نه به طور كامل ساخت يافته

گر شامل برخي اجزاي متني و از طرف دي... و  2ساخت يافته مانند عنوان، نويسندگان، تاريخ انتشار، رده

گذاري شاخص(مانند  (IR) 3هاي بازيابي اطلاعاتروش. محتويات استيافته مانند چكيده و غيرساخت

هاي بازيابي اطلاعات قديمي براي روش. اندبراي كنترل كردن سندهاي غير ساخت يافته ايجاد شده) متن

بدون دانستن محتويات . هستند يابند، ناكارآمدافزايش مي اييندهاار زيادي داده متني كه به طور فزمقد

فرموله كردن پرس و جوهاي مناسب براي تحليل و استخراج كردن اطلاعات مفيد از داده، مشكل  سندها،

ودن كاربرها نياز به ابزارهايي براي مقايسه سندهاي مختلف، مرتب كردن سندها بر اساس مرتبط ب. است

                                                
1 Document databases 
2
 category 

3
 Information Retrieval 
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"كاويمتن"كاوي، ههاي مورد تحقيق در دادبنابراين يكي از جديدترين زمينه. ها و يافتن الگوها دارندآن
١ 

  .براي اين منظور گسترش يافت

   متن كاوي -1-2

هاي متني در حال رشد است كه در جهت برچيني ايجاد شده جهت كنترل داده فناوريكاوي متن

كاوي يعني جستجوي الگوها در متن متن .كنددار از متون زبان طبيعي تلاش مياطلاعات معني

 شوديافته استفاده ميعلاقه يا مفيد از متن نيمه ساخت دانش موردغيرساخت يافته و براي كشف خودكار 

[Tan 2005].  

كاوي تقريبا معادل با تجزيه و تحليل متون است كه وظيفه آن استخراج اطلاعات با كيفيت بالا از متن

اطلاعاتي در موارد معدودي نيز به عنوان فرآيند تحليل متن جهت استخراج  .[Kan 2007] باشدميمتن 

 مواجه هستيمزمينه كاوش متن معمولا با متوني در . شودكه براي اهداف خاصي مفيد هستند، تعريف مي

باشد و هدف آن استخراج خودكار اطلاعات از چنين كه وظيفه آنها ارتباط اطلاعات حقيقي و يا عقايد مي

  .[Kan 2007] چند موفقيت جزئي حاصل گردد هر ،باشدمتوني مي

حجم زيادي از متون زبان طبيعي را بتواند كاوي جهت مشخص كردن سيستمي كه كلي متن به طور

تحليل كند و الگوهاي مفيد زباني و لغوي را شناسايي كرده و به دنبال آن اطلاعات احتمالا مفيد را 

نشان كاوي را متنبرد ريك كاكلي از ك مدل ي 1-1شكل  .[Fan 2005] شوداستخراج كند، استفاده مي

و يك سند خاص را بازيابي  ،د، يك ابزار متن كاويشوشروع مي اي از اسناداين مدل با مجموعه. دهدمي

تا استخراج  مكرر هايشيوهتحليل متن انجام شده و در مواقعي از  مرحلهسپس يك . كندپردازش ميپيش

 ده اما بسياري از تركيباتسه روش تحليل متن در اين نمونه نشان داده ش .شوداطلاعات استفاده مي

تواند در يك سيستم اطلاعات حاصل مي. توانند استفاده شوندنيز بر اساس اهداف سازماندهي مي ديگر

 شودمديريت اطلاعات قرار داده شود و در نهايت حجم وسيعي از دانش براي كاربر آن سيستم فراهم مي

[Fan 2005]  .  

KDT) "متن ازكشف دانش " عبارتكاوي  از گاهي به جاي واژه  متن
2
. [Sha 2005] شود، استفاده مي(

 ،تحليل معنايي ،استخراج مفهوم ، ي متنبندخوشه ،بندي متنكاوي شامل طبقهمعمولا وظايف متن

                                                
1
 Text Mining 

2
 Knowledge Discovery in Text 



3 

 

باشد كه در ادامه به طور خلاصه اين مفاهيم را سازي روابط ميان نهادها ميسازي متن و مدلخلاصه

  .دهيمتوضيح مي

 

 

 

  

  [Fan 2005] كاوياي از متننمونه -1- 1شكل

  كاويتعاريف متن - 1- 1-2

 پردازش زبان طبيعي وبازيابي اطلاعات، استخراج اطلاعات  هايشيوهاز  ،كاوي يا كشف دانش از متنمتن

(NLP
1
مرتبط  4و آماري 3دگيري ماشين، يا2كاويداده هايروشها و ها را به الگوريتمو آن كردهاستفاده  (

توان تعاريف مختلفي از ها مياي تحقيق گوناگون، بر هر يك از آنهبا توجه به ناحيه. [Mar 2009] دكنمي

  :آوريمكه دو نمونه از آن را در زير مي در نظر گرفت كاويمتن

- كاوي متناظر با استخراج اطلاعات در نظر گرفته ميمتن ،در اين تعريف: استخراج اطلاعات= كاوي متن

  .[Wit 2000] )از متن 5هااستخراج واقعيت(شود 

 هايحوزههايي از و الگوريتم هاروشتوان به عنوان كاوي را ميمتن: كشف داده متني= كاوي متن

براي اين هدف . ها با هدف پيدا كردن الگوهاي مفيد در نظر گرفتيادگيري ماشين و آماري براي متن

استخراج اطلاعات، پردازش  هايروشها، در بسياري از روش. پيش پردازش كردن متون ضروري است

سپس . شودخراج داده از متون استفاده ميهاي ساده براي استكردن زبان طبيعي يا برخي پيش پردازش

  .[Seb 2002] كاوي را بر روي داده هاي استخراج شده اعمال كردهاي دادهتوان الگوريتممي

                                                
1
 Natural language processing 

2
 Data Mining 

3 Machine Learning 
4
 Statistic 

5
 Facts 

آوري جمع

 اسناد

بازيابي و 

پردازش پيش

 اسناد

 تحليل متن

 استخراج اطلاعات 

بنديخوشه سازيخلاصه   

سيستم مديريت 

 اطلاعات
 دانش
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روي بر گيريم و بيشتر كاوي را به عنوان كشف داده متني در نظر ميبيشتر متن پروژه پايانيدر اين 

 يا استخراج اطلاعات مفيدو هاي متني بندي مجموعهستههاي استخراج الگوهاي مفيد از متن براي دروش

  .شويممتمركز مي

  كاوياصلي فرآيند متن مراحل - 1-3

هوش  ،كاويبازيابي اطلاعات، داده. واني استتكنولوژيكي فرا هايحوزهكاوي فرآيندي است كه شامل متن

اما به طور . دارند هستند كه در اين زمينه، نقش هاييحوزه گيهم ،شناسي محاسباتيمصنوعي و زبان

   نشان داده شده است 2-1توان در نظر گرفت كه در شكل كاوي ميدر فرآيند متنرا  مرحله اصليكلي دو 

[Zhu 2004].  

  

  ]Zhu 2004[ فرآيند متن كاوي -2- 1شكل

) 1:مختلف داشته باشدمي تواند دو شكل  مرحلهخروجي اين . پيش پردازش مستندات است مرحلهاولين 

ي نمايش نمايش مبتني بر سند، آنچه كه  مهم است، نحوه قالبدر . 2مبتني بر مفهوم) 2 1سند مبتني بر

3يافتهقالب مياني و نيمه ساختمثلا تبديل اسناد به يك . بهتر براي مستندات است
، يا به كار بردن يك  

4هر موجوديت. كردن با اسناد را كاراتر مي كندها يا هر نوع نمايش ديگري كه كار شاخص بر روي آن
در  

شود، در نوع دوم نمايش اسناد بهبود بخشيده مي. اين نمايش در نهايت باز هم يك سند خواهد بود

 مفاهيم و معاني موجود در سند و نيز ارتباط ميان آنها و هر نوع اطلاعات مفهومي ديگري كه  قابل

                                                
1
 Document based 

2 Concept based 
3
 Semi-Structured 

4
 Entity 

 

 نمايش مبتني بر سند

 نمايش مبتني بر مفهوم
 پالايش متن

 استخراج دانش

دانشاستخراج   
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در اين نوع نمايش ديگر با مستندات به عنوان يك موجوديت . شوداستخراج است، از متن استخراج مي

  .رو هستيمباند، رومستندات استخراج شده مواجه نيستيم بلكه با مفاهيمي كه از اين

ي نمايش يك سند، بر اساس نحوه. ي نمايش اسناد استميان اشكالقدم بعدي استخراج دانش از اين 

بندي، ، طبقهيبندخوشهنمايش مبتني بر سند، براي . استروش استخراج دانش از يك سند متفاوت 

كه نمايش مبتني بر مفهوم براي يافتن روابط ميان  حالي شود، درها استفاده مياين و نظاير سازيتجسم

  .[Zhu 2004] رودو آنتولوژي و نظاير آن بكار مي نامهلغت خودكارمفاهيم، ساختن 

  كاويكاربردهاي متن - 1-4

توان موتورهاي جستجو را نام برد كه در آن كاربر يك كاوي ميكاربردهاي متن تريناز جمله متداول

كند و موتورهاي جستجو توسط را تايپ مي) كه ممكن است غلط املايي هم داشته باشد(عبارت يا كلمه 

از جمله ديگر كاربردهاي . [Zam 1997] ندكنترين اسناد را پيدا ميمرتبط ،انباره بزرگي كه از اسناد دارند

تحليل  ،استخراج مفهوم ،[Sal 1989] ي متنبندخوشه ،[Fab 2002] بندي متنكاوي شامل طبقهمتن

كاوي در در اين مستند، به كاربرد متن .توان نام بردرا مي [Raj 1997]سازي متن خلاصه و معنايي

  . پردازيمبندي سند ميخوشه

  خوشه بندي - 1-5

رو هستند كه ها با حجم وسيعي از اطلاعات روبههر روزه انسان. كنيمداده زندگي ميما در جهاني پر از 

ها، هاي حياتي كنترل و مديريت دادهيكي از روش. يا نمايش دهند كنند و سازيبايد آنها را ذخيره

 .باشدها ميها يا خوشهاي از دستههاي با خواص مشابه، درون مجموعهبندي دادهبندي يا گروهكلاس

ي با بندخوشه. توان به عنوان مهمترين مسئله در يادگيري بدون نظارت در نظرگرفت ي را ميبندخوشه

اي از  به مجموعه  خوشه. هاي بدون برچسب درگير است يافتن يك ساختار درون يك مجموعه از داده

ها به تا دادهشود  ي سعي ميبندخوشهدر . هم شباهت داشته باشندشود كه به  ها گفته مي داده

هاي درون  داده ميان شباهتهاي درون هر خوشه حداكثر و  هايي تقسيم شوند كه شباهت بين داده خوشه

 .آمده است 3-1 در شكلآن اي از نمونه. [Ros 2008] هاي متفاوت حداقل شود خوشه
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كه از معيار فاصله به عنوان عدم  ها ي روي يك مجموعه از دادهبندخوشهاي از اعمال  نمونه -3- 1شكل

  [Ros 2008]استفاده شده است ها بين داده شباهت

  بنديهدف از خوشه - 1-6

چيزهاي محدودي وجود دارند كه براي بقاي زندگي بسيار مهم . بندي، جزئي از طبيعت انسان استدسته

سيم اشياء به هاي تقسازي روشتاريخ بشر به تاريخچه سرعت رشد دانش و پياده. و ضروري هستند

امروزه جهت بهبود توانمندي در دسته بندي، بشر بسياري از . گرددهاي معلوم و قابل درك نيز برميدسته

هاي نوشتاري و كامپيوتر دو نمونه از موثرترين آنها شامل زبان. هاي هوشمند را توسعه داده استروش

هاي جديدي را ايجاد بنديتوسعه داده و رده با استفاده از هر دوي اين امكانات ساختارهايي را. باشدمي

  . كرديم

در حال حاضر از كامپيوترها جهت توسعه و سازماندهي اطلاعات زيادي كه يك نمونه از آنها به شكل 

در اغلب . كنيمبندي ميهاي مختلفي دستهمتون را به روش هاما انسان. كنيماستفاده مي ،متون هستند

ن يكسان افرازهاي بسيار متمايز و درعين حال مجاز و واز يك مجموعه متموارد يك فرد ممكن است 

هر افراز جديد از يك مجموعه از متون در . اين امر ضرورتا چيز بدي نيست. ارزشمندي را توليد كند

. صورتي كه با استدلال درستي ايجاد شده باشد، ممكن است به ما ديدگاه و بصيرت جديدي بدهد

همچنين متون جديد ممكن است در يك . ربط باشندن است در مواقعي منسوخ و بيافرازهاي متون ممك

ساخت . ساختار قديمي جاي نگيرند يا اينكه ممكن است مجبور به ايجاد تغييراتي در يك ساختار شوند

 يا ،كنندابزارهاي خودكاري كه متون را افراز مي. يك افراز جديد به طور دستي بسيار گران و زمانبر است

حتي اگر افرازها و . توانند بسيار ارزشمند باشندمي ،كنندو معقولي را از متون استخراج  هاي منطقيگروه

آوري يا اجزاي توليد شده از ابزارهاي خودكار، نتايج بدتري از آنچه كه به طور دستي و توسط بشر جمع

تاكنون يك افراز به طور دستي  يشده، داشته باشند باز هم ارزشمند هستند چرا كه در اغلب موارد كس

هاي الكترونيكي چنانچه توسط كاربراني از طرفي، اطلاعات مورد جستجو در محيط. ايجاد نكرده است

  .توانند بهتر بازيابي شوندهدايت و بازيابي شوند، مي
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شود وابسته به از يك ديدگاه، آنچه كه به عنوان يك افراز خوب از يك مجموعه از متون محسوب مي

استدلالي است كه در ايجاد آن افراز استفاده شده كه آيا صحيح است يا خير و اينكه آيا به روش سازگاري 

در زمينه سازگاري، كامپيوتر بسيار ممتاز است اما استدلال بايد به طريقي توسط . استفاده شده يا خير

بندي اسناد اسناد و گروه روشي موثر در نمايش و تجسماز ي با استفاده بندخوشه .انسان تامين شود

ي بندخوشه. در اين راستا گام موثري برداشته است ،اي از اسنادمشابه و مرتبط با هم و تشكيل مجموعه

هاي مفيد جهت سازماندهي حجم وسيعي از اسناد متني نامنظم در داخل تعداد محدودي از خوشه روشي

يي جهت مرور و هدايت آگاهانه اطلاعات را تامين هاموجب آن مكانيزمه باشد كه بدار و منسجم ميمعني

  . كندمي

  يبندخوشهكاربردهاي  -1-7

  :شويمترين آنها را يادآور ميدر زير ليستي از مهم ،مهاي بسياري كاربرد داردبندي در زمينهخوشه

يادگيري ماشين، هوش مصنوعي، تشخيص الگو، مهندسي مكانيك و (در زمينه مهندسي   −

 )الكترونيك

كاوش وب، تحليل پايگاه داده فضايي، جمع آوري مستندات متني، تقسيم بندي (كامپيوتر علوم  −

 )رتصوي

ژنتيك، زيست شناسي، ميكروب شناسي، فسيل شناسي، روان شناسي، بالين، آسيب ( علوم پزشكي  −

 )شناسي

 )شناسي، نقشه برداري از زمينجغرافيا، زمين(شناسي علوم زمين −

 )شناسي، تاريخ، آموزش وپرورششناسي، روانجامعه (علوم اجتماعي  −

  )بازاريابي، تجارت(اقتصاد  −

يادگيري  و [Gre 1996] بندي عدديهاي ديگري از قبيل علم ردهبندي ممكن است با نامهمچنين خوشه

بندي نقش حياتي در امروزه، خوشه .بكار برده شود [Wil 1988] )1يادگيري بدون نظارتيا (بدون معلم 

 .پردازيمكه در ادامه به آن مي دارد هاي بزرگ مستندات متني مانند وبمجموعه دهيسازمان
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  بندي طبقهندي در مقابل بخوشه - 1-8

يك از به كدام  ،دهيم كه تصميم بگيرد يك متني را ميتوانايخودكار، به ماشين اين بندي  طبقهبا 

گيرد كه چطور يك ماشين تصميم مي ،بنديدر خوشه .از پيش تعريف شده تعلق دارد هايمجموعه دسته

هد متون زماني مناسب است كه شخص بخوابندي  طبقه. كند بندييد تقسيمداده شده را بامجموعه متن 

بندي زماني است كه شخص خوشه .بندي كندبندي معلوم و مشخصي دستهجديدي را بر طبق يك دسته

هر دو روش ممكن است كه . نشده بود، كشف كندبخواهد ساختارهاي جديدي را كه پيش از اين شناخته 

ساختار معلوم آنها را مطابق با يك بندي  طبقههاي متني نامعلوم ارائه بدهند ، نتايج جالبي را بر روي داده

بندي هر داده به يك  در طبقه .دهدبندي ساختار اين مجموعه معين را نمايش ميكند و خوشهمرتب مي

هاي ي هيچ اطلاعي از كلاسبندخوشهيابد ولي در  خص شده تخصيص مياز پيشين مش) كلاس(طبقه 

  .[Ros 2008] شوند ها استخراج مي ها نيز از داده ها وجود ندارد و به عبارتي خود خوشه موجود درون داده

 

)a( 

 

)b( 

 

هاي معلومي  ها به دسته يك سري اطلاعات اوليه داده  بندي با استفاده  در طبقه) a -4- 1شكل

ها با توجه به الگوريتم انتخاب شده به  بندي دادهدر خوشه b). شوند مي  نسبت داده

  .[Ros 2008] شوند مي  هايي نسبت داده خوشه

 يستباشند و همچنين معلوم نها از قبل مشخص نميگروه بنديهدر خوش ،بندي طبقهبرخلاف بنابراين 

ندي بايد يك فرد بنتيجه پس از انجام خوشه در. گيردبندي صورت ميحسب كدام خصوصيات گروهركه ب

بعضي  هالازم است كه پس از بررسي خوشه ،قعهاي ايجاد شده را تفسير كند و در بعضي مواخبره خوشه

اني ندارند حذف ت چندربط بوده يا اهمياند ولي بيندي در نظر گرفته شدهباز پارامترهايي كه در خوشه


