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�µÁ|m� -�-��Ä§Â¸��{�°¸¼���¿ZË�YÁ�ÄË�ne®�y��µÔ]�®�y�½�Á�Á�Ä«Z��®�y�½�Á�,±�]�®�y�½�Á�,�e�Ä§Â¸��Á
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µÁ|m�-�� -�Ä¿Â¼¿�¦¸fz»�¶uY�»�ÃZÌ³�|���d����|¿Á���]�d�Z¯�xË�Ze��iYÄ§Â¸��c�}��{�É�Y{�]�������ÉY         ��  
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Ä]�cÔ£�Ä°¸»�Á�ª¸�»�º¯Zu�Êf�Y��Ä]�c�}Ê»�[Z�u �|ËM]|�Y��,½Y�Z°¼Å�Á�¶�v»����[ .���,Y~/£�Ä/ÌÆe�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÊÅZÌ³�c�}

Ê»�Ã{Z¨f�Y�½ZÆm��Z¬¿�Êy�]��{�¥ZÌ·Y�Á�dyÂ��,Ä§Â¸� {Â� .·|f »�ª�ZÀ»��{��¬§�Ä¿�ÃZÌ³�¾ËY��Ä/¼Ì¿�Á�É�Ì�»�³�ÊuYÂ¿��{�Ä°¸]�,Ä

������Y�,É�Ì�»�³����Ze�Ê·Z¼��Äm�{�����Z¨e�Y�Ze�ZË�{�t����Y�Á�Ê]ÂÀm�Äm�{��������Ê³|/¿�Z]�Z/]�Ê¬�ZÀ»��{�Á�É�f»�/�����Z/e

�����Ê¸Ì»��f»)É�ZÌ]M�Z]�Äf^·Y(�Ê»�|�� |À¯ ]Pandey and Gardner, 1992[.   

Y{�Ä �Âe��{�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�ºÆ»�¶»YÂ���Y�Ê°ËÊ»Y{�{YÂ»�|Ì·Âe�Á�É�Y|»,�Ê»��Â�¯�¹Y{�ÄË~¤e��Â�À»�Ä]�Ä§Â¸��¾Ì»ZeÄ]�,|�Z] -

Ä¿Y{�Á�Ä§Â¸��cY{�YÁ�Ä¯�ÉÂv¿Ä§Â¸��ÉZÅÄmÂe�¶]Z«�º«��ÉY�ÊeY{�YÁ�¹Ô«Y��Y�ÉY�Â�¯�Ê»�¶Ì°�e�Y�|Å{ .�|Ì·Âe�c�Á����Zv·�¾Ë|]

Ê»��Z�uY��f�Ì]��Á��Ä]��Á��Ä§Â¸�{Â� .��{�ÄÀÌ»���{�É{ZË��ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�Z¯�,�Â�¯��Y�k�Zy��{�Äq�Á�½Y�ËY��{�Äq�c�}�ÃZÌ³�{�Â»

                                         
1. Triticum aestivum L.  
2. Oryza sativa  L.  
3. zea mayz 
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Ä»|¬»                                                                                                                                                      �  

Ä]�¶WZ�»d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ê�Y�� .\�ZÀ»�¾ÌÌ e�{�Â»��{�Ê¸»Z¯�Á��»Zm�cZ¬Ì¬ve�Ê·ÁÄ§Â¸��c�}�d�Z¯�xË�Ze�Á�º«��¾Ë�e�ÉY�]�ÉY

Ä]� ½ÔÌ³�½Zf�Y� �{� Ä§Â¸�� {�°¸¼��¾Ë�f�Ì]� |Ì·Âe®e� Ä��YÁ{Â]�Êf�¯� Äf§�´¿� ¹Zn¿Y� l¿�]�d�Y��� ½d�Y .�¶Ì·{� Ä]� ,½M� �]� ÃÁÔ�

Ê·Z�°�yÃ�Á{�ÉZÅµZ���{�Ê¿ZÆm��ËZ»�³� Á�ÉY�É�»Y�c�}�¹Z«�Y�[Zzf¿Y� {�Â»� �{�ÄÀÌ»��d�¯�ÉÂ´·Y� �{� �ÌÌ¤e�¹Á�·� ,ÊeM�ÉZÅ

Ê»�É�Á��|�Z] .¾Ì»�� �{� ½ÔÌ³� ½Zf�Y� �{� ¾ÌÀr¼Å½M� �{� l¿�]�d�Y��� ½Z°»Y� Ä¯�d�{ÓZ]� ÉZÅ¿� {ÂmÁ� ZÅÊ»� ,{�Y|�½Z°»� |¿YÂe

Ä§Â¸��c�}�d�Y���ÉY�]�Ê^�ZÀ»ÉY |�Z] .�l¿�]� ÃZÌ³�{Ây�¾Ì»�� �{�Ä¬�À»�½Y��ÁZ�¯�Êf¸�� �Å�Ä]�Ä¯� ÃZ»{Y{�y���YÁYZe�¾ÌÀr¼Å

Ã{�°¿�d�Y��Ê»�,|¿Y�|¿�Z°]�c�}�ÃZÌ³�|À¿YÂe]�,½ZË|Ìn»����.[  

Ã�Æ]�Z]É�ÁZÀ§�}ZzeY�Á�½ZÌÀÌ�Ìa�cZÌ]�ne��Y�É�Ì³Âf¯Z§�Á�|Ë|m�ÉZÅ����,d/�Z¯�xË�Z/e�¾Ë�/fÆ]�[Zzf¿Y�|À¿Z»�,|Ì·Âe��]��iÂ»�ÉZÅ�

d�Ì¿��Z�f¿Y��Y��Á{�{�°¸¼��ÄÀÌ�Ì]�µÂ�u�,Ä¬�À»��ËY���Z]��Z³�Z��Á�\�ZÀ»�º«��[Zzf¿Y .�ËZ»�M���¦/¸fz»�ª�Z/À»��{�{| f»�ÉZÅ

ÊÀ »��Y�Ê¯Zu��Â�¯�yZ��ÄÌ¸¯��]�\�ZÀ»�d�Z¯�xË�Ze��iY�½{Â]��Y{�ZÆ¿��{�Á�{�/°¸¼��ÉY�mY�,|���ÉZÅ����d/�Y�Ã{Â/]�{�/°¸¼��d/Ë .

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�º«���Å�¶Ì�¿Zfa��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�¦¸fz»�ª�ZÀ»�ÉY�]�d�Z¯�xË�Ze�¾ÌÌ eÄ»Z¿�]��{�ÉY�dË�Ë|/»�Á�É�Ë����Ê/�Y���ÉZ/Å

���/]��iR»�Ê�Ìv»�¶»YÂ���Y�Ã{Z¨f�Y�Ã{�Z]�½|��ÄÀÌÆ]�h�Z]�Á�Äf�Y~³��ÌiZe�Â¼¿�Á�|���¦¸fz»�¶uY�»�Á�cZ¨���]�Y�Ë��,d�Y��Y{�Ây�]

¸¼�Ê»�{�°Ê»�{�°¸¼���{��ÌÌ¤e�\mÂ»�{�°¸¼��ÉY�mY��ÌÌ¤e�Z]�dËZÆ¿��{�Á�{Â�{Â� .  

Ì��§ÄZÅ :  

�-  ¹Z«�YÄ§Â¸��c�}�ÉZÅ|¿�Y{�cÁZ¨e�d���½Zf��Æ���{�Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸¼����¿��Y�ÉY.  

�- ÊÀ »��iY�d�Z¯�xË�ZeÄ§Â¸��c�}�dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸¼���]�É�Y{{�Y{�ÉY.  

ªÌ¬ve�¥Y|ÅY:  

�-�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»�Á�Ê¼¯ Ä§Â¸��c�}�Ê¨Ì¯º«��¾Ì]�ÉY�¦¸fz»�ÉZÅ)½ZÌ»�,��{Á����Ë{�Á���(�xË�Ze��{ÉZÅ �d�Z¯

cÁZ¨f».  

�-�Ä§Â¸��c�}�d�Z¯�xË�Ze�Á�º«��¾Ë�fÆ]�¾ÌÌ e½ÔÌ³�½Zf�Y�½Y��ÁZ�¯�ÉY�]�ÉY.  

�-�xË�Ze��{�Ä§Â¸��{�°¸¼���]��iÂ»�cZ¨��¾ÌÌ e�Á�cZ¨��¾Ì]��Z^e�Y�Ê���]¦¸fz»�d�Z¯�ÉZÅ.   

 



 

 

ϛϩ΋�ສઔध  

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 

ψভ߮Ϥঃ�Ϋϩජ໑  
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µÁY�¶�§ -�]ZÀ»�Ê���]�Á�cZÌ¸¯                                                                                                �      
 

� -� -��½ZÆm��{�c�}�d�¯�ÄrzË�Ze  

½|·YÁ Y|^»�Ä��Ê»��¯}�c�}�ÉY�]�ÄÌ·ÁY Y|^»�Ä��¾ËY�Ä¯�|ÀËZ¼¿��É�¯�»�Á�Ê]ÂÀm�ÉZ°Ë�»M��{�±��]�½|¼e�Ä��Z]�ª^�À»

d�Y�Ã{Â] )Z°ÀËY��®e�M�,Á�a��{� ZËZ»�Á�®Ë�°»��{��ÓZ¼eYÂ³��{ .(ÉZ°Ë�»M�,®Ë�°»�[ÂÀm�Y��c�}�ÄÌ·ÁY�Y|^»�¥Â¸ËÁYÁ �¯�»É, 

Z°Ë�»M�Ê]ÂÀm�ÉZ°Ë�»M��¯�»� ,Ê]ÂÀm�É)ÉÂÌ·Â]�Á��Á{YÂ¯Y�,Á�a (Ê»��¯}�|À¯ .�¹Z¿�Z°Ë�»M��{� Y��c�}�ÄÌ·ÁY��¯�»�Á{�ÊÀÌ·Á|¿Y�]

d�Y�Ã{�]:  

�-��YÂf�Y��y�µZ¼��ÄÌuZ¿)ÉZ°Ë�»M�,®Ë�°»�,Z°Ë�»M�ÔWÁ�¿Á�Á�ZÌ^¼¸¯�,É�¯�»(�j¯Y�Zn¿M��{�Ä¯�ÊuYÂ¿�ÊÀ Ë�,Y�¶°��ÉZÅ

�ÊËÓZ¼eYÂ³�Á�Ê°Ë�°»�ÄÌ·ÁYÊ»�Ã|Ë{ {Â�.  

�-��YÂf�Y��y�[ÂÀm�ÄÌuZ¿)¾Ìf¿Y��M�Á�¶Ë��]�,ÄWÂ³Y�Za�,ÉÂÌ·Â]�,Á�a�,�Á{YÂ¯Y(¶°��Y�j¯Y�Zn¿M��{�Ä¯�ÊuYÂ¿�ÊÀ Ë�,�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ

Ê»�Ã|Ë{�ÉÂÌ·Â]�Á�Á�a �{Â�]½Y�Z°¼Å�Á�É|¼v»�Â¿��Y�¶¬¿�Ä], ����[. 

�µZ���{�\¼¸¯�¦f�Ë�¯���Âe�Z°Ë�»M�Ã�Z«�¦�¯��Y��a�����b�Y�{�YÁ�c�}e�a�,ZÌ·ZfËY�Ä]�Zn¿M��Y�Á�|Ë{�³�ZÌ¿Z¤��ËZ��Á�µZ

d§ZË���f�³�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯ .e�a¤Ê·Z�¾Ìq�Á�½Zf�Á|ÀÅ� ,Z¬Ë�§M� ,É�¿Á|¿Y�{�YÁ� Y��c�}�É{ÔÌ»�ºÅ{�¿Z��½�«�¶ËYÁY��{�ZÅ

|¿{Â¼¿ .Ê»�¹Zn¿Y�¾Ìq��{�É{ÔÌ»�ºÅ{�¿Z��½�«��yYÁY��{�c�}�d�Y�� d�Y�Äf§�³ .]�ZaÁ�Y�Ä]�c�}�{Á�Á��Y��a�[ÂÀm��{�Ã�ËÁ�Ä

�ZaÁ�Y�[�£�Á)½�«����Ze�� (c|»�Ze d�Y�ÊËZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯�,ÃZÌ³�¾ËY�Z�À»�Ä¯�{Â]�¾ËY��]�Ã|Ì¬���ÂÀÅ�ZÅ .�Y��½M�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]

»�Ê¯�e�c�}Ê d�Y�Ã|��ZaÁ�Y�{�YÁ���»�ZË��Ì¤��ÉZÌ�M��Y�c�}�Ä¯�|Àf�Y{�Ã|Ì¬��Á�|¿|Ì»Z¿ .�µZ���{�����Y��c�}�ÄÀÌ· Zea 

mays |Ì»Z¿ .¼¸¯Ä Zea �½M�Ä�Ë��Ä¯�d�Y�Ê¿Z¿ÂË�Êf¤·Zoein�d�Y�Ê³|¿��ÊÀ »�Ä] .Zea )Zeia(�Ä¿Y{�Ä] Ã�ËÁ�Ä]�Ã|Ì�Âa�ÉZÅ 

Triticum spelta )½Z�¿Y�Ê³|¿��ÉY�]�É�Á���ÃZÌ³ (Ê»�©Ô�Y �d�Y�Ã|Ë{�³]�,½Y�Z°¼Å�Á�É|¼v»�Â¿����[ .  

� -�-��½Y�ËY��{�c�}�d�¯�ÄrzË�Ze  

a�{Á�Á�Z]�½Z»�¼Å�½Y�ËY�Ä]�c�}�{Á�ÁÊ·Z¤e�Ê»�{�YÁ�Ä°»��Y�Ê¿Y�ËY�kZnu���Âe�ºÅ�É�Y|¬»�Á�{Â]��Â�¯�Ê]ÂÀm��{ZÀ]�Ä]�ZÅ -

Ê»�ÄfyZÀ��Ä°»�¹|À³�¹Z¿�Ä]�Ä¯�|��|�]�,¶�v»�|�Y����� .[ 

� -�-�½Y�ËY�Á�½ZÆm��{�c�}�d�¯��Ë��t��  

Ê»�¾ÌeÓ�ÉZ°Ë�»M�Á�¾Ìq�,Ê·Z¼��ÉZ°Ë�»M�,c�}�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅ�Â�¯�¾Ë�f¼Æ»ÉZ°Ë�»M�Ä¯�|�Z]��Z]�Ê·Z¼�����|��{

d�Y� Ã{Y{� �Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�� c�}� Ê¿ZÆm� |Ì·Âe� �Y� Ê¼Ì¿� �Y� �f¼¯� Ê¯|¿Y� ,c�}� Ê¿ZÆm� d�¯� �Ë�� t�� .�¾Ë�f³��]

                                                 
1. Inca  
2. Aztec  
3. Maya 
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