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 تعهد نامه
 

 هلومیوه یفی های کسالیسیلیک و کلرید کلسیم روی عمر انباری و ویژگیبررسی اثرات اسید  :عنوان پایان نامه
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 متعهد می شوم: جناب آقای دکتر غلامحسین داوری نژاد تحت راهنمایی
انب بوده، مسئولیت صحت و نتایج ارائه شده در این پایان نامه حاصل مطالعات علمی و عملی اینج -

 اصالت مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده می گیرم.
 در خصوص استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است. -

مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نوع مدرک یا امتیازی  -
 مرجعی تسلیم نکرده است. تاکنون به هیچ

کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد.  مقالات مستخرج از پایان نامه، ذیل  -
 به چاپ خواهد رسید. ( ferdowsi university of mashhadنام دانشگاه فردوسی مشهد )

تاثیر گذار بوده اند در مقالات حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه  -
 مستخرج از رساله رعایت خواهد شد.

در خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهای آنها برای انجام پایان نامه، کلیه ضوابط و اصول  -
                                                                              اخلاقی مربوطه رعایت شده است.

                                                                                                 
 تاریخ

 نام و امضاء دانشجو

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

    کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، برنامه های رایانه ای، نررم ازاارهرا و

به دانشگاه زردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجراهه کتیری اه دانشرگاه    تجهیاات ساخته شده( 

 قابل واگذاری به شخص ثالث نیست.

 .استفاده اه اطلاعات و نتایج این پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاه نیست 
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 چکیده
ن مواد با امروزه به دلیل اثرات مضر مواد شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست استفاده از ای

-هایی روبرو است. از این رو یافتن مواد سالم برای استفاده در تکنولوژی پس از برداشت میوهمحدودیت

مولار میلی 2و  1، 0های  در غلظت اسید سالیسیلیکباشد. در این پژوهش اثر ها ضروری میها و سبزی

تیمار شاهد( بر عمر پس از درصد )آب مقطر به عنوان  3و  5/1، 0های در غلظت کلرید کلسیمو 

 2روز نگهداری در دمای  35های هلو رقم آمسدن و شلیل رقم شبرنگ پس از برداشت و کیفیت میوه

تغییرات وزن  درصد مورد مطالعه قرار گرفت. صفاتی چون 55تا  55گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی

آسکوربیک، ه قابل تیتراسیون، اسیدمیوه، سفتی بافت میوه، درجه اسیدی، مواد جامد محلول، اسیدیت

با  هاتیمار میوهشدند.  ارزیابیها  اکسیدانی، درصد پوسیدگی و بازارپسندی میوه آنتوسیانین، فعالیت آنتی

و کاهش درصد  هاباعث حفظ کیفیت میوهداری به طور معنیکاربرد کلرید کلسیم و اسید سالیسیلیک 

-تیمار ترکیبی اسید سالیسیلیک با کلرید کلسیم به طور معنیدر پایان مدت نگهداری گردید. پوسیدگی 

 و کلرید کلسیم نشان داد که این مطالعه ها جلوگیری کرد.ها و کاهش وزن آنداری از نرم شدن میوه

گردد. می و اسیدیته قابل تیتراسیون اکسیدانیباعث حفظ بازارپسندی و فعالیت آنتی اسید سالیسیلیک

تواند به عنوان راهبرد  می اسید سالیسیلیکو  کلرید کلسیمدهد که استفاده از  ان مینتایج این پژوهش نش

 مؤثری در تکنولوژی پس از برداشت میوهای هلو و شلیل معرفی گردد.

 

 اکسیدان.آسکوربیک، اسیدیته قابل تیتراسیون، پس از برداشت، فعالیت آنتیاسید :کلیدی های واژه



 ‌ج
 

 گذاریسپاس

ا که سخنوران از ستودن او عاجزند و حسابگران از شمارش نعمت های او ناتوان و سپاس خداوندی ر

 تلاشگران از ادای حق او درمانده اند.

 خدایی که افکار ژرف اندیش او را درک نمی کنند و دست غواصان دریای علوم به او نخواهد رسید.

امام هشتم علی بن موسی الرضا )ع( به  خدا را شکر گذارم که این توفیق را به من داد تا در کنار بارگاه

 تحصیل و کسب علم بپردازم.

برخود لازم می دانم از تمامی کسانی که مرا در انجام بهتر این پژوهش یاری کردند، کمال تشکر را داشته 

 باشم.

این  ام کردند و راه انجامداوری نژاد که مشتاقانه راهنماییاز استاد گرانقدر جناب آقای دکتر غلامحسین 

 پژوهش را بر من هموار ساختند، خالصانه تقدیر و تشکر را دارم.

-از استاد بزرگوار جناب آقای دکتر مجید عزیزی ارانی که مشاوره پایان نامه اینجانب را پذیرفتند تشکر می

 کنم.

بر عهده قای دکتر شور که داوری این پایان نامه را فر و جناب آاز اساتید گرامی جناب آقای دکتر تهرانی

 گرفتند و در تدوین هر چه بهتر آن کمک کردند کمال تشکر را دارم.

 در نهایت از همسر و پدر و مادر عزیزم که هر چه دارم حاصل تلاش و زحمات آنان است قلباً سپاسگذارم.
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 شماره صفحه......................................................................................................................................................هافهرست شکل

 دوره روز 35 یط در هلو یهاوهیم( صددر) وزن کاهش بر زمان و کلرید کلسیم مختلف یهاغلظت متقابل اثر  .1-1-4 شکل

 41 ........................................................... (.است استاندارد یخطا دهنده نشان خطا خطوط) گرادیسانت درجه 2 یدما در یانبار

 روز 35 یط در هلو یهاوهیم( درصد) وزن کاهش بر زمان و اسید سالیسیلیک مختلف یهاغلظت متقابل اثر  .2-1-4 شکل

 41 .................................................. (.است استاندارد یخطا دهنده نشان خطا خطوط) گرادیسانت درجه 2 یدما در یانبار دوره

 یهاوهیم( درصد) وزن اهشک بر زمان و اسید سالیسیلیک ،کلرید کلسیم مختلف یهاغلظت گانهسه متقابل اثر  .3-1-4 شکل

 42 .................. (.است استاندارد یخطا دهنده نشان خطا خطوط) گرادیسانت درجه 2 یدما در یانبار دوره روز 35 یط در هلو

 روز 35 یط در هلو یهاوهیم( وتونین) وهیم بافت یسفت بر زمان و کلرید کلسیم مختلف یهاغلظت متقابل اثر  .4-1-4 شکل

 45 .................................................. (.است استاندارد یخطا دهنده نشان خطا خطوط) گرادیسانت درجه 2 یدما در یانبار دوره

 35 یط در هلو یهاوهیم( وتونین) بافت یفتس زانیم بر زمان و اسید سالیسیلیک مختلف یهاغلظت متقابل اثر .5-1-4 شکل

 46 ........................................... (.است استاندارد یخطا دهنده نشان خطا خطوط) گرادیسانت درجه 2 یدما در یانبار دوره روز

 در هلو یهاوهیم( وتونین) وهیم بافت یسفت بر اسید سالیسیلیک و کلرید کلسیم مختلف یهاغلظت متقابل اثر  .6-1-4 شکل
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 فصل اول

 مقدمه:

 اهمیت موضوع -1-1

 وضعیت تولید هلو در جهان-1-1-1

میلیون تن 11تولید جهانی هلو و شلیل )آمار فائو این دو محصول را از هم مجزا نکرده( در حدود 

کنند، دو منطقه از اهمیت بیشتری کشور آمار تولید سالیانه گزارش می 70باشد. هر چند که بیش از می

اند و درصد تولید جهان را به خود اختصاص داده 40برخوردارند. کشورهای حوضه مدیترانه در حدود 

گرفتن تک تک کنند با در نظر درصد هلو و شلیل جهان را تولید می 30چین، ژاپن و کره با یکدیگر 

میلیون تن بزرگترین تولید کننده بوده و پس از آن ایتالیا و ایالات متحده به  3کشورها، چین با تولید سالیانه 

-های دوم و سوم را دارند. اسپانیا، فرانسه و یونان از تولید کنندهمیلیون تن مقام 3/1و  4/1ترتیب با تولید 

باشند. کره جنوبی میهای مهم نیموبی و استرالیا نیز از تولید کنندههای مهم اروپا هستند. شیلی، آفریقای جن

که هلو در کالیفرنیا، یونان، استرالیا و آفریقای جنوبی محصول مناسب برای فرآوری است، قسمت در حالی

خوری اختصاص داده شده است. در واقع افزایش تولید در اعظم صنعت جهت تولید میوه برای بازار تازه

خوری اختصاص های مناسب برای تازههای اخیر به طور عمده به دلیل رشد تجارت جهانی هلو و شلیلسال

های داده شده است. ارقام اصلاح شده که فصل را طولانی نموده و به طور اخص به مناطق و شبکه

 (.1352)سیاری، اند اند سهم مهمی در این رشد داشتهبازاررسانی ویژه ای سازگاری یافته

 وضعیت تولید هلو در ایران -1-1-2

هزار تن مقام  267شود که در این میان ایران با تولید هزار تن هلو در جهان تولید می 11322سالانه 

نهم را به خود اختصاص داده است. محصول هلو در استان چهار محال و بختیاری از مرغوبترین نوع هلو در 
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تن در هکتار و هلوی زعفرانی در بین سایر ارقام  20یزان متوسط برداشت از باغات این استان کشور است. م

. بیشترین (1354)آمارنامه کشاورزی، مانند کاردی، انجیری، قلعه شاهی و شلیل قابلیت صادرات بهتری دارد 

ط به شهرستان شهرکرد است، که هر ساله به دلیل سطح باغات هلو در استان چهارمحال و بختیاری مربو

رود. بدیهی است در صورت مدیریت صحیح و استفاده نبود صنایع تبدیلی بخشی از محصول هلو از بین می

مناسب از منابع و امکانات موجود در جهت صادرات هر چه بیشتر این محصول، می توان از آن به عنوان 

با توجه به این تولید انبوه و  (.1357)اسحق بیگی و اردفروشان، ام برد یکی از منابع بزرگ درآمد کشور ن

هایی برای نیاز به روش ن به شکل تازه،آمصرف  علاوه بر های متنوع،وردهآاستفاده از این میوه به صورت فر

-مصرف افزون روز تقاضای از طرف دیگر افزایش .گرددن احساس میآانباری و ماندگاری افزایش عمر

 کیفیت و بهبود جهت مؤثر حرکتی به منجر کیفیت، با هایو سبزی تازه هایمیوه از استفاده برای کنندگان

 شامل عمدتاً محصول کیفیت. است گردیده تازه میوه بازار در هم و غذا صنعت در هم ، هاسبزی و هامیوه

 عدم و مکانیکی خواص شیمیایی، ترکیبات غذایی، ارزش ،(بو و ظاهر، بافت، مزه) میوه حسی هایویژگی

 است گرفته قرار مطالعات از بسیاری برای موضوعی عنوان به یک هر که ،باشدمی میوه در نقص وجود

)کاو و های طبیعی هستند اکسیدانها منابع مهمی از آنتیها و سبزیمیوه .(1550)پووی و همکاران، 

ها و سبزیجات اهمیت مصرف میوه (.1555ولیوگلو و همکاران، ؛  1556وانگ و همکاران، ؛ 1556همکاران، 

؛  1555لانگیری و همکاران، ورهای قلبی است )به علت کاهش سرطان، کاهش میزان مرگ و میر و بیماری

ها باعث کاهش فشار خون و افزایش مقاومت در ها و سبزی. همچنین مصرف میوه(1553آمس و همکاران، 

ی هاها و سبزیمتأسفانه هر سال بخش زیادی از میوه (.1552آسچریو و همکاران، شود )برابر امراض می

روند که این امر باعث کاهش دسترسی اقشار مختلف به مواد غذایی تولید شده به شکل ضایعات از بین می

 نظر از شوندمی برداشت که هنگامی هاسبزی و هامیوه گردد.های تولید میها و افزایش هزینهبه ویژه میوه

 از نهایت در و شده کیفیت با کاهش متوأ فیزیولوژیک تغییرات دچار برداشت از پس و هستند زنده بیولوژی
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 برخوردار فراوانی از اهمیت هاسبزی و هامیوه ماندگاری افزایش و کیفیت حفظ نگهداری،. روندمی بین

 حفظ تجاری، سود افزایش برای بنابراین. دارد ارتباط فروش بازار وضعیت با عمده طور به خود که است

 5 تازه یهاو سبزی هامیوه برداشت از پس ضایعات میزان. سدرمی نظر به ضروری امری محصولات کیفیت

است  شده برآورد توسعه درحال درصد در کشورهای 50تا 20و یافته توسعه درصد در کشورهای 25تا 

وگیری از های باغبانی جل با توجه به افزایش جمعیت دنیا و نیاز روز افزون مردم به فرآورده .(1555)کادر، 

های بین زمان برداشت تا هنگام مصرف بسیار ضروری و حائز اهمیت است. در حال حاضر در  بروز آسیب

کشت محصولات کشاورزی، بیشتر به کاهش ضایعات پس از  های پیشرفته به جای افزایش سطح زیر کشور

توان با  های تازه را می سبزیشود. عرضه میوه و  های نوین تأکید می آوری گیری از فن برداشت از طریق بهره

ها برای کنترل یکی از مؤثرترین راههای جدید افزایش داد.  کاهش ضایعات و با به کارگیری تکنولوژی

رغم تأثیر مثبت در کنترل ضایعات مضرات زیادی ضایعات استفاده از مواد شیمیایی است، که این مواد علی

وزه با توجه به مضرات استفاده از سموم شیمیایی برای انسان برای سلامتی انسان و محیط زیست دارند و امر

و محیط زیست رویکردهای جدید در استفاده از موادی که اثرات سوء و زیان آوری در انسان و محیط به 

پوسیدگی  مکانیسم جلوگیری از (.2001)کوادیر و هاشیناگا، باشد همراه نداشته باشند حائز اهمیت می

)کوادیر تیمارهای غیرشیمیایی، از طریق بازدارندگی مستقیم از رشد قارچ و یا افزایش مقاومت میزبان است 

های مهم کشاورزی و باغبانی ارگانیک که توجه زیادی را به . از این رو یکی از زمینه(2001و هاشیناگا، 

ترکیبات طبیعی و سازگار با گیاه، طبیعت و انسان در تولید و نگهداری  خود جلب کرده است، استفاده از

-محصول است که به این ترتیب نه تنها محصول بدون استفاده از مواد شیمیایی خطرناک و مضر تولید می

ه برای بالابردن میزان امروز (.1355)اصغری، شود، بلکه دارای ارزش غذایی و دارویی بالاتری خواهد بود 

وری و استفاده بهتر از منابع کارگر، انرژی و سرمایه، به جای افزایش در تولید، توجه و تأکید بیشتری بهره

سالسیلیک به عنوان یک ترکیب طبیعی شود. اسیدهای کشاورزی میروی نگهداری پس از برداشت فرآورده
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و افزایش ماندگاری  (2000سریواستاوا، کاهش تولید اتیلن )و غیرمضر برای انسان قابلیت بسیار بالایی در 

که به عنوان گروه جدیدی از  طبیعی است، یک ترکیب فنولی اسید سالسیلیک دارد. (2003)ژانگ، محصول 

کند )وانگ  یم رشد و نمو گیاه بازی میشود که نقش مهمی در تنظ های رشد گیاهی محسوب می کننده تنظیم

باعث فعال شدن سیستم مقاومت  اسید سالیسیلیک(. گزارش شده است که کاربرد 2006و همکاران، 

به عنوان  اسید سالیسیلیکگردد. همچنین  اکسیدانی می های آنتی ها و آنزیم اکتسابی سیستمیک، سنتز متابولیت

ایش مدت ماندگاری محصول و جلوگیری از تولید و اثر اتیلن دارد یک ترکیب طبیعی پتانسیل بالایی در افز

)بابالار  1های انجام شده روی توت فرنگی رقم سلوادر بررسی .(2003ژانگ و همکاران، ؛  1552)راسکین، 

و گلابی  (2004ژِنگ و ژانگ، (، نارنگی )2005)اقدم و همکاران،  2هایواردو کیوی رقم  (2007و همکاران، 

سالیسیلیک کیفیت میوه بالا رفته که با ها توسط اسید نشان دادند که، با تیمار میوه (2007)یو و همکاران، 

 کلسیم انباری همراه بوده است.ر در پیری میوه، کاهش پوسیدگی و افزایش عمرکاهش چروکیدگی، تأخی

 کمبود. (2005)مانگاناریس و همکاران، باشد  می میوه درختان رشد و نمو در ضروری بسیار عناصر از یکی

است  مرتبط هاآن فیزیولوژیکی در فرآیندهای و اختلال برداشت از پس عمر با کاهش ها در میوه کلسیم

 سطح یک از میوه کلسیم میزان باید سردخانه در میوه موفق نگهداری برای .(2001)ژویس و همکاران، 

 با گیاه در کلسیم حرکت زیرا شودنمی حاصل گیاه برگی و خاکی تغذیه با حد این که باشد بالاتر بحرانی

 در کلسیم غلظت بیشترین بنابراین. است بیشتر تعرق میزان که رودمی نقاطی به و دهبو همراه تعرق جریان

 کمترین میوه زیرا بود نخواهد میوه کلسیم وضعیت دهنده نشان برگ غلظت بودن زیاد. دارد وجود هابرگ

 رشد حال در نقاط سمت به کلسیم حرکت میوه در کلسیم بودن کم دیگر دلیل. باشدمی دارا را کلسیم میزان

 موجب اکسین پایین به رو حرکت. هستند اکسین شدن ساخته محل که است هاشاخه نوک مانند فعال
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 افزایش را میوه کلسیم تواندنمی درستی به پاشی محلول بنابراین. شودمی کلسیم بالای به رو حرکت تقویت

 میوه به تواندنمی برگ رد شده جذب کلسیم و گرفته صورت هابرگ روی بیشتر پاشی محلول زیرا دهد

 و خلأ شرایط در کلسیم دادن ساده، نفوذ وریغوطه قبیل از برداشت از بعد هایروش بنابراین ،شود منتقل

های  های انجام شده بر روی میوه. در بررسی(1355همکاران،  و فرهی حسینی) باشدمناسبتر می بسیار فشار

(، 2004، نهمکارا سرانو و)، آلو (2002، )تیسنتیلی ( ، لیمو2001)ژویس و همکاران انبه آووکادو و  ،سیب

 کلرید کلسیمها توسط  با تیمار میوه (1555فتنرو همکاران، )ساو سیب  (2007)مانگاناریس و همکاران، هلو 

، تأخیر در پیری میوه،  اتیلن تولید کاهش تنفس، کاهش، افزایش سفتی بافت میوهکیفیت میوه بالا رفته که با 

سالسیلیک و با توجه به نتایج بدست آمده اسید انباری همراه بوده است.کاهش پوسیدگی و افزایش عمر

اند. در این  ای در نگهداری محصولات زراعی و باغی نشان داده اثرات جالب و امیدوار کننده سیمکلرید کل

های هلو و شلیل  بر روی ماندگاری و خصوصیات کیفی میوه کلرید کلسیمو  اسید سالیسیلیکپژوهش تأثیر 

 ها و اهداف این تحقیق عبارتند از: مورد بررسی قرار گرفت که فرضیه

 هافرضیه -1-2

های هلو و  تأثیر بیشتری بر ماندگاری و خصوصیات کیفی میوه کلرید کلسیمهای کدامیک از غلظت -1

 شلیل دارد.

های هلو و  تأثیر بیشتری بر ماندگاری و خصوصیات کیفی میوه اسید سالیسیلیکهای کدامیک از غلظت -2

 شلیل دارد.

تأثیر بیشتری بر ماندگاری و خصوصیات  سیلیکاسید سالیو  کلرید کلسیمهای ترکیبی کدامیک از غلظت -3

 های هلو و شلیل دارد. کیفی میوه

 

 



 

6‌
 

 اهداف -1-5

های هلو و شلیل گوشتی و آبدار هستند و به خاطر داشتن آب زیاد و سرعت بالای تنفس در میوه

ظر اقتصادی انباری بسیار کوتاهی دارد. همچنین از ندوره پس از برداشت شدیداً در معرض فساد بوده و عمر

دهد، بنابراین افزایش ماندگاری این میوه در مرحله پس بخشی از منابع غذایی جهان را به خود اختصاص می

بررسی اثر باشد. با توجه به اهمیت موارد فوق الذکر، تحقیق حاضر با هدف از برداشت بسیار ضروری می

ها بر روی ماندگاری، خصوصیات بی آنو تیمار ترکی کلرید کلسیمو  اسید سالیسیلیکهای مختلف  غلظت

"شبرنگ"اکسیدانی میوه شلیل  کیفی پس از برداشت و فعالیت آنتی
"آمسدن"و هلو  1

به صورت دو  2

 مورد بررسی و انجام قرار گرفت.آزمایش جداگانه 
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