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 تمذین ثِ:

 نهْطثبً هبزض ٍ ثعضگَاض پسض

هكکلات ٍ  ّب ضا ثِ خبى ذطیسًس ٍ ذَز ضا ؾپط ثلای ّبیكبى گصقتٌس، ؾرتي ذَاؾتِای کِ اظ  آى زٍ فطقتِ

 ایؿتبزُ ام ثطؾن. ثِ خبیگبّي کِ اکٌَى زض آىثي زضیغكبى هي ّبی  حوبیتی ِ ًبهلایوبت کطزًس تب زض ؾبی
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 سپبسگساری

 

ّف ثهِ  حبل کِ ایي پػٍ .قس ضٌّوًَوبى زاًف ٍ فلن عطیق ثِ ٍ ثركيس هبى ّؿتي کِ ضا یکتب پطٍضزگبض کطاى ثي ؾپبؼ

 ، هكهَ  ٍ حهبهي  پهػٍّف اظ اؾتبز گطاًقسض ذَز زکتط هحوس حؿيي قفيقي کِ زض توبم هطاحل پبیبى ضؾيسُ، هي ذَاّن 

ّبی ذَز کِ هطا زض ثِ ثوهط ضؾهبًسى ایهي پهػٍّف      کٌن. ّوچٌيي اظ توبم زٍؾتبى ٍ ّوکلاؾي تكکط ٍ قسضزاًيهي ثَزُ 

 .یبضی کطزًس ؾپبؾگصاضم

  



 ُ 

 

 چىیذُ

ی کوپطؾَض تَضثَقبضغض ثط فولکطز  ّبی پطٍاًِ زض ایي پبیبى ًبهِ ثِ ثطضؾي فسزی اثط تغييط تقساز ٍ ظٍایبی پطُ

ثطای حل هقبزلات خطیبى ؾيبل اظ ضٍـ  ٍسزی اًدبم قسُ ایي پػٍّف ثِ ضٍـ فپطزاذتِ قسُ اؾت.  کوپطؾَض

ی کوپطؾَض  زضثبضُ کويزیٌبهيک ؾيبلات هحبؾجبتي اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ زليل ایٌکِ اعلافبت ٌّسؾي 

ی پطٍاًِ ٍ حلعًٍي کوپطؾَض تَضثَقبضغض  ثِ ایي اعلافبت، اؾکي ؾِ ثقسی ٌّسؾِ زؾتيبثيهَخَز اؾت، ثطای 

هقبزلات ؾِ . ُ اؾتٌّسؾِ پؽ اظ آهبزُ ؾبظی، زض ًطم افعاض اًؿيؽ هسل قس .ؾتنَضت گطفتِ ا T25گطت 

ایي ٌّسؾِ حل قسُ اًس. اظ َّا ثب ذَال گبظ کبهل ثِ فٌَاى ؾيبل  ثطایاًطغی ی ِ هقبزلٍ ثقسی ًبٍیط اؾتَکؽ 

َض زض قبلت . اثط تغييطات پبضاهتطّبی هصکَض ثط فولکطز کوپطؾثبقس هيفبهل اؾتفبزُ قسُ ٍ خطیبى پبیساض 

ی  ًتبیح ثسؾت آهسُ ًكبى زاز کِ پطٍاًِ .قسُ اؾتی آیعًتطٍپيک ثطضؾي  ًؿجت فكبض کل ٍ ثبظزُ یّب هٌحٌي

زاضای ثْتطیي ٍؾيقي اظ زثي خطهي ی ُ زض هحسٍزپطُ(  6ّبی پيف فطو ) کوپطؾَض هَضز ًؾط ثب تقساز پطُ

ًؿجت فكبض کوي زض  ی ضیكِ تغييط طُ زض لایِی ٍضٍزی پ ثبقس. ّوچٌيي ثب افعایف ٍ کبّف ظاٍیِ  فولکطز هي

ّب ثبفث افعایف  ثِ زليل تبثيط ثيكتط ثط ؾطفتقطٍز ی ِ ایي ظاٍیِ زض لای قس. اهب، افعایفکوپطؾَض هكبّسُ  کل

ی  ثبظزُ، kg/s 122/0زض زثي خطهي ایي ظاٍیِ ای  زضخِ 9ثب افعایف . قَز هياًطغی اًتقبل زازُ قسُ ثِ ؾيبل 

س. تغييط ٌزضنس ًؿجت ثِ کوپطؾَض اٍليِ افعایف هي یبث 7/1 ٍ 67/1ًؿجت فكبض کل ثِ تطتيت آیعًتطٍپيک ٍ 

گصاضز. زليل ایي اهط ًقف تقييي   ّبی فولکطز کوپطؾَض هي ی پطُ زض ذطٍخي ثيكتطیي تبثيط ضا زض هٌحٌي ظاٍیِ

 زثي خطهيزض  ای ایي ظاٍیِ زضخِ 9ی ایي ظاٍیِ زض خْت خطیبى ذطٍخي اؾت. ثب کبّف  کٌٌسُ

 kg/s 124/0 زضنس ًؿجت ثِ کوپطؾَض اٍليِ  43/3ٍ  12/1ثِ تطتيت  ٍ ًؿجت فكبض کل آیعًتطٍپيکی ُ ثبظز

کوتطیي زثي  ثِ اظایحساکثط ثبظزُ ٍ ًؿجت فكبض  ّب آى س. زض ًْبیت ثب اؾتفبزُ اظ ظٍایبیي کِ زضٌافعایف هي یبث

ی ُ تبیح حبنل اظ تحليل کوپطؾَض ًْبیي ًكبى زٌّس. ًُ اؾتخسیس عطاحي قسای  ، پطٍاًِقَز هيخطهي حبنل 

. زض زثي خطهي یکؿبى ثب کوپطؾَض ثبقس هي زض هقبیؿِ ثب کوپطؾَض اٍليِ زثي خطهي کبضکطزی ُ تغييط هحسٍز

ٍ  زضنس 65/6ٍ  52/6ثِ تطتيت  کوپطؾَض ًْبیي کلٍ ًؿجت فكبض  ی آیعًتطٍپيک ثبظزُ هتَؾظ هقبزیطاٍليِ، 

 زضنس افعایف هي یبثٌس. 19/6 کوپطؾَض قسضت ههطفي

 

 خطیبى ؾبظی هسل -ّب  ی پطُ ظاٍیِ -ثطضؾي فسزی  -پطٍاًِ  -کوپطؾَض گطیع اظ هطکع  ولوبت ولیذی:
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 41 .................................................. قطٍز یِ یلا زض یٍضٍز ی زضخِ 60یثتب یِ یظاٍ ثب پطُ. 2-4 قکل

 43 .................................................................... پطُ ثِ پطُ یًوب زض يٌّسؾ هكرهبت .3-4 قکل

 43 ................................................................. یالٌْبض ًهف یًوب زض يٌّسؾ هكرهبت. 4-4 قکل

 44 ...................... [1] قکل ثبثت ی هحبؾجِ یثطا ّب پطٍاًِ يذطٍخ ٍ یٍضٍز قغط يييتق یًحَُ. 5-4 قکل

 45 ......................................... قطٍز یِ یلا زض پطُ یٍضٍز يًؿج ٍ هغلق یّب ؾطفت یبیظٍا. 6-4 قکل

 46 ........................................ قطٍز یِ یلا زض پطُ يذطٍخ يجًؿ ٍ هغلق یّب ؾطفت یبیظٍا. 7-4 قکل

 47 ............................. ققبؿ ثِ هؿبحت ًؿجت ی هحبؾجِ یثطا اؾتفبزُ هَضز ققبؿ ٍ هؿبحت. 8-4 قکل

 Ansys BladeGen ........................... 49 افعاض ًطم تَؾظ قسُ ضؾن TB28 کوپطؾَض ی پطٍاًِ. 9-4 قکل

 L3D ................ 49 یثطزاض اًساظُ زؾتگبُ تَؾظ آى يحلعًٍ ٍ کوپطؾَض ی پطٍاًِ اؾکي هطاحل. 10-4 قکل
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 ٍ کوپطؾَض یّب يحلعًٍ يزاذل ؾغح ٍ ّب پطٍاًِ ،(ضاؾت)قسُ هًَتبغ نَضت ثِ اخعا ی ٌّسؾِ. 11-4 قکل

 50 ................................................................................................................ (چپ)ييتَضث

 50 ...........................................................قسُ هسل کوپطؾَض يحلعًٍ زض بىیخط طيهؿ. 12-4 قکل

 53 .............................................................. قطٍز ٍ كِیض یّبِ یلا زض قجکِ یتَپَلَغ. 13-4 قکل

 53 ......................... (چپ)1/0 ٍ( ضاؾت)3/0 فطو فبکتَض ثب پطُ ؾغح کیًعز ی قجکِ تطاکن. 14-4 قکل

 54 ...................................................................... آى یاخعا ٍ يٍخْ قف الوبى کی. 15-4 قکل

 55 .......................... يکٌتطل ًقبط هحل طييتغ اظ اؾتفبزُ ثب یتَپَلَغ یّب ثلَک یبیظٍا انلاح. 16-4 قکل

 55 ...................... قجکِ تطاکن يهَضق فیافعا اظ اؾتفبزُ ثب یتَپَلَغ یّب ثلَک یبیظٍا انلاح. 17-4 قکل

 57 .................... پطُ ؾغح کیًعز الوبى یِ یلا يياٍل ضربهت یثطا 04/0 ؾغح فبکتَض تیضط. 18-4 قکل

 57 ....................... (چپ)10 ٍ( ضاؾت)20 الوبى تقساز فبکتَض ثب قسُ سيتَل ی قجکِ اظ يقؿوت. 19-4 قکل

 58 ...................................................... 3/0 ی ثسًِ ی اًساظُ فبکتَض ثب قسُ سيتَل ی قجکِ. 20-4 قکل

 59 .................................................... 25/0 ی ثسًِ ی اًساظُ فبکتَض ثب قسُ سيتَل ی قجکِ. 21-4 قکل

 60 .............................................................................. [19] قًَسُ تکطاض یّب ضاثظ. 22-4 قکل

 61 ....................... [19]هتفبٍت یّب الوبى ثب یيّب قجکِ اتهبل یثطا يکل ضاثظ هسل اظ اؾتفبزُ. 23-4 قکل

 61 .... [19]هتفبٍت گبم ٍ هرتهبت زؾتگبُ ثب يحل يیبزيه اتهبل یثطا يکل ضاثظ هسل اظ اؾتفبزُ. 24-4 قکل

 63 ....................................................... (z)پطٍاًِ زٍضاى هحَض حَل ضاثظ یهحَض تقبضى. 25-4 قکل

 63 ..................... [19]ضاثظ ؾغح زض 1/0 اظ كتطيث ٍ 10 اظ کوتط یهٌؾط ًؿجت ثب یيّب الوبى. 26-4 قکل

 64 ...................... [19]ثبثت ٍ يزٍضاً حل يیبزيه ييث ضاثظ زازى قطاض یثطا یكٌْبزيپ هٌبعق. 27-4 قکل

 64 .................................................. [19] نيضر یّب پطُ یاًتْب زض ضاثظ ًبهٌبؾت هحل. 28-4 قکل

 67 ...................................................... [19] تنیالگَض زض بىیخط ساىيه حل يکل ٌسیفطآ. 29-4 قکل

 71 ..................................................... [19] یا قجکِ چٌس ضٍـ زض قجکِ طييتغ هطاحل. 30-4 قکل

 82 . هرتلف یّب الوبى تقساز ثب ّب یثٌس قجکِ یثطا يخطه يزث حؿت ثط کيعًتطٍپیآ ی ثبظزُ يهٌحٌ. 1-5 قکل

 83 ...... هرتلف یّب الوبى تقساز ثب ّب یثٌس قجکِ یثطا يهخط يزث حؿت ثط کل فكبض ًؿجت يهٌحٌ. 2-5 قکل

Aligned Automotive[22]  قطکت ظتَؾ قسُ ضؾن Garrett T25 کوپطؾَض فولکطز يهٌحٌ. 3-5 قکل

 ............................................................................................................................... 84 

 85 ............. هَخَز يكگبّیآظهب یّب زازُ ثب کل فكبض ًؿجت یثطا آهسُ ثسؾت حیًتب يافتجبضؾٌد. 4-5 قکل

 86 ............. هَخَز يكگبّیآظهب یّب زازُ ثب کل فكبض ًؿجت یثطا آهسُ ثسؾت حیًتب يافتجبضؾٌد. 5-5 قکل

 خسا ی پطُ 4 ٍ يانل ی پطُ 4 ثب یا پطٍاًِ ٍ( ضاؾت) خساکٌٌسُ ی پطُ 6 ٍ يانل ی پطُ 6 ثب یا پطٍاًِ. 6-5 قکل

 87 ................................................................................................................ (چپ) کٌٌسُ
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 87 ............................. هرتلف یّب يخطه يزث زض کيعًتطٍپیآ ثبظزُ زض ّب طُپ تقساز طييتغ طيتبث. 7-5 قکل

 88 ................................... هرتلف یّب يخطه يزث زض فكبض ًؿجت زض ّب پطُ تقساز طييتغ طيتبث. 8-5 قکل

 90 ........................................... کيعًتطٍپیآ ثبظزُ ثط ّب پطُ یٍضٍز زض كِیض ِیظاٍ طييتغ طيتبث. 9-5 قکل

 91 ............................................... فكبض ًؿجت ثط ّب پطُ یٍضٍز زض كِیض ِیظاٍ طييتغ طيتبث. 10-5 قکل

 93 ................................... کيعًتطٍپیآ ی ثبظزُ ثط قطٍز زض ّب پطُ یٍضٍز یِ یظاٍ طييتغ طيتبث. 11-5 کلق

 93 ............................................... فكبض ًؿجت ثط قطٍز زض ّب پطُ یٍضٍز ِیظاٍ طييتغ طيتبث. 12-5 قکل

 ی فبنلِ ٍ( ثبلا) زضنس 20 يفطض ی فبنلِ زض پطُ ثِ پطُ یًوب زض يًؿج یّب ؾطفت یکبًتَضّب. 13-5 قکل

 95 ................................................................................................ (يیيپب) زضنس 80  يفطض

 96 ................................................ کيعًتطٍپیآ ثبظزُ زض ّب پطُ يذطٍخ ِیظاٍ کبّف طيتبث. 14-5 قکل

 97 ....................................................... فكبض ًؿجت زض ّب پطُ يذطٍخ ِیظاٍ کبّف طيتبث. 15-5 قکل

 98 ... يانل ی پطُ تّف( b ٍ يانل ی پطُ چْبض( a کوپطؾَض يذطٍخ هطظ زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 16-5 قکل

 (b ٍ زضخِ a )16/18 كِیض یٍضٍز یِ یظاٍ ثب کوپطؾَض يذطٍخ هطظ زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 17-5 قکل

 99 ................................................................................................................ زضخِ 16/36

 (b ٍ زضخِ a )22/52 قطٍز یٍضٍز یِ یظاٍ ثب کوپطؾَض يذطٍخ هطظ زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 18-5 قکل

 99 ............................................................................................................... زضخِ 22/70

 b) 18/44  ٍ زضخِ a) 18/26 يذطٍخ یِ یظاٍ ثب کوپطؾَض يذطٍخ هطظ زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 19-5 قکل

 100 ....................................................................................................................... زضخِ

 چْبض (a ثب کوپطؾَض زض z=12.2 mm هرتهبت ثب یا نفحِ زض يحلعًٍ فكبض تطاظ ّن ذغَط. 20-5 قکل

 101 .................................................................................... يانل ی پطُ ّفت (b ٍ يانل ی پطُ

 یِ یظاٍ ثب کوپطؾَض زض z=12.2 mm هرتهبت ثب یا نفحِ زض يحلعًٍ فكبض تطاظ ّن ذغَط. 21-5 قکل

 b) 16/36 .......................................................................... 101 ٍ زضخِ a) 16/18 كِیض یٍضٍز

 یِ یظاٍ ثب وپطؾَضک زض z=12.2 mm هرتهبت ثب یا نفحِ زض يحلعًٍ فكبض تطاظ ّن ذغَط. 22-5 قکل

 102 .................................................................. زضخِ b) 22/70 ٍ زضخِ a) 22/52 قطٍز یٍضٍز

 یِ یظاٍ ثب کوپطؾَض زض z=12.2 mm هرتهبت ثب یا نفحِ زض يحلعًٍ فكبض تطاظ ّن ذغَط. 23-5 قکل

 102 ........................................................................ زضخِ b )18/44 ٍ زضخِ a) 18/26 يذطٍخ

 103 ........................ يانل ی پطُ چْبض ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 24-5 قکل

 103 ........................ يانل ی پطُ ّفت ثب یا اًِپطٍ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 25-5 قکل

 104 . زضخِ 16/18 ی كِیض یٍضٍز یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 26-5 قکل

 104 . زضخِ 16/36 ی كِیض یٍضٍز یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 27-5 قکل

 105 ... زضخِ 22/52 قطٍز یٍضٍز یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 28-5 قکل
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 105 ... زضخِ 22/70 قطٍز یٍضٍز یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 29-5 قکل

 106.......... زضخِ 18/26 يذطٍخ یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 30-5 قکل

 106.......... زضخِ 18/44 يذطٍخ یِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ یالٌْبض ًهف یًوب زض فكبض تطاظ ّن ذغَط. 31-5 قکل

 107 .............................. ِياٍل کوپطؾَض ثِ ًؿجت یيًْب کوپطؾَض کيعًتطٍپیآ ی ثبظزُ طييتغ. 32-5 قکل

 108 ...................................ِ ياٍل کوپطؾَض ثِ ًؿجت یيًْب کوپطؾَض کل فكبض ًؿجت طييتغ. 33-5 قکل

 108 .....................................ِ ياٍل کوپطؾَض ثِ ًؿجت یيًْب کوپطؾَض يههطف قسضت طييتغ. 34-5 قکل

 110 .................................................... ِياٍل کوپطؾَض ی پطٍاًِ اظ یفجَض بىیخط ذغَط. 35-5 قکل

 111 (يیيپب) یيًْب کوپطؾَض ٍ( ثبلا) ِياٍل کوپطؾَض ی پطٍاًِ يذطٍخ زض يًؿج یّب ؾطفت کبًتَض. 36-5 قکل

 k-ω SST ........................... 123 يتَضثَلاًؿ هسل زض ذَزکبض َاضیز کیًعز ضٍـ اظ اؾتفبزُ. 1-الف قکل

 Ansys BladeGen .................................................... 125 افعاض ًطم ظيهح اظ يکل یًوب. 1-ة قکل

 ٍ ضربهت يييتق ٍ (ضاؾت)پطُ یالٌْبض ًهف یًوب سيتَل یثطا بظيً هَضز يٌّسؾ یّب زازُ يييتق. 2-ة قکل

 125 ..................................................................... (چپ)يذطٍخ ثِ ًؿجت یٍضٍز چطذف یِ یظاٍ

 Import Wizard ................................... 127 ظيهح ثِ پطٍاًِی ِ ٌّسؾ کطزى ٍاضز هطاحل. 3-ة قکل

 127 ................................................................................... یيًْب لیفب ًَؿ اًتربة. 4-ة قکل

 128 .................................................. (Back Up) يجبًيپكت لیفب یًگْساض طيهؿ يييتق. 5-ة قکل

 Import Wizard .......................................... 128 ظيهح ثِ یٍضٍز یّب زازُ لیفب اًتربة. 6-ة قکل

 129 .......................................... یالٌْبض ًهف یًوب زض اؾتفبزُ یثطا كِیض يهٌحٌ اًتربة. 7-ة قکل

 129 .......................................... یالٌْبض هفً یًوب زض اؾتفبزُ یثطا قطٍز يهٌحٌ اًتربة. 8-ة قکل

 130 .......................... خساکٌٌسُ ٍ يانل یّب پطُ یثطا پطُ هرتلف یّبِ یلا یّب يهٌحٌ يييتق. 9-ة قکل

 130 ............... قطٍز ٍ كِیض یّب يهٌحٌ ًقبط طييتغ اظ اؾتفبزُ ثب یالٌْبض ًهف ليپطٍف نيتٌؾ. 10-ة قکل

 131 ............................................... یالٌْبض ًهف يهٌحٌ ٍ پطُ یّبِ یلا ّوعهبى فیًوب. 11-ة قکل

 131 .............................................................. پطُ یاًتْب ٍ ًَک یٌؾطه ًؿجت يييتق. 12-ة قکل

 132 .............................................................. پطُ ثِ پطُ یًوب زض يهوبؾ ًقبط نيتٌؾ. 13-ة قکل

 ٍ يذطٍخ ثِ یٍضٍز ؾغَح ًؿجت ٍ ييبًگيه ضربهت تتب، چفيپی ِ یظاٍ ّب، پطُ تقساز يييتق. 14-ة قکل

 132 .............................................................................................. یيًْب لیفبی ُ طيشذ هحل

 133 .................................................... لاىياؾپ يهٌحٌ قکل ثِی ِ یظاٍ يهٌحٌ فیتقط. 15-ة قکل

 133 ................................... زضخِ -30ی كِیضی ِ یلا زض يذطٍخ یثتبی ِ یظاٍ ثب یا طٍاًِپ. 16-ة قکل

 134 ................................... زضخِ -10ی كِیضی ِ یلا زض يذطٍخ یثتبی ِ یظاٍ ثب یا پطٍاًِ. 17-ة قکل

 Ansys DesignModeler ................. 135 افعاض ًطم ظيهح ثِ يحلعًٍ ی ٌّسؾِ کطزى ٍاضز.  18-ة قکل
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 135 .................................... ٌّسؾِ یؾبظ ؾبزُ هٌؾَض ثِ گطیکسی ثِّب   نفحِ چؿجبًسى.  19-ة قکل

 Repair .............................................136 زؾتَض اظ اؾتفبزُ ثبّب  ِ یظاٍ ٍ نفحبت انلاح. 20-ة قکل

 Workbench ........ 137 ظيهح Ansys TurboGrid افعاض ًطم ثِ پطٍاًِ ی ٌّسؾِ اًتقبل ی ًحَُ. 1-ج قکل

 138 ....................................................................................... پطُ ًَک يلق يييتق. 2-ج قکل

 138 ....................................................................... ؾغح یتَپَلَغ یّب يػگیٍ يييتق. 3-ج قکل

 138 ........................................................................... هرتلف یّبِ یلا یذغبّب ضفـ. 4-ج قکل

 138 .............................................................................قجکِ يکل یّب يػگیٍ يييتق. 5-ج قکل

 Span ................................................................ 139 یضاؾتب زضّب   الوبى تقساز يييتق. 6-ج قکل

 139 .......... پطُ زٍض ی حلقِ ٍ پطُ ييث یّب الوبى تقساز ٍ َاضُیز کیًعز الوبى يياٍل ی اًساظُ يييتق. 7-ج قکل

 Shroud Tip .................... 139 ی ٌدطُپ زض قطٍز ٍ پطُ ًَک ييث ی فبنلِ زض یثٌس قجکِ ًَؿ. 8-ج قکل

 139 .......... پطُ زٍض ی حلقِ ٍ پطُ ييث یّب الوبى تقساز ٍ َاضُیز کیًعز الوبى يياٍل ی اًساظُ يييتق. 9-ج قکل

 139 ................................................................................................. هف سيلتَ. 10-ج قکل

 140 ................................................ یثٌس قجکِ ظيهح ثِ يحلعًٍ ی ٌّسؾِ کطزى ٍاضز. 11-ج قکل

 Setup ......................................... 144 ظيهح ثِ يحلعًٍ یثٌس قجکِ ی ٌّسؾِ کطزى ٍاضز. 1-ز قکل

 Setup ............................................................ 144 ظيهح ثِ پطٍاًِ ی قجکِ کطزى ٍاضز. 2-ز قکل

 144 ....................................................................................... حل ساىيه کی دبزیا. 3-ز قکل

 145 .............................................................................. پطٍاًِ حل ساىيه یّب يػگیٍ. 4-ز قکل

 145 ........................................................................... يحلعًٍ حل ساىيه یّب يػگیٍ. 5-ز قکل

 145 ................................ حل یّب ساىيه یثطا يتَضثَلاًؿ لهس ٍ حطاضت اًتقبل هسل اًتربة. 6-ز قکل

 145 .............................................................. هؿئلِ حل زض اؾتفبزُ هَضز یهطظّب اًَاؿ. 7-ز قکل

 146............................................................................................. هطظ هحل يييتق. 8-ز قکل

 146................................................................. قسُ اًتربة هطظ زض یهطظ ظیقطا يييتق. 9-ز قکل

 146................................................................................... ضاثظ یّب يػگیٍ يييتق. 10-ز قکل

 146............................................................................ کٌٌسُ حل یپبضاهتطّب يييتق. 11-ز کلق

 147 ........................................................ کٌٌسُ حل ظيهح ثِ حل اعلافبت کطزى ٍاضز. 12-ز قکل

 148 ..... ّب وبًسُيثبق یيّوگطا ی هكبّسُ ٍ Ansys CFX Solver Manager ظيهح یاًساظ ضاُ. 13-ز قکل

 Ansys CFX Solver Manager............................................................ 148 ظيهح. 14-ز قکل
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 فْرست علائن

 

 ًطبًِ علاهت

a(m/s) هحيظ زض نَت ؾطفت 

a*(m/s) قتبة ًؿجت ثِ زؾتگبُ هرتهبت هطخـ ثبثت 

a0(m/s)  ًؿجي قتبة ذغي زؾتگبُ هرتهبت 

C(m/s) ؾطفت هغلق ؾيبل 

Cr(m/s) ًِؾطفت ققبفي ؾيبل زض هؿيط پطٍا 

Cx(m/s) ًِؾطفت هوبؾي ؾيبل زض هؿيط پطٍا 

cp(J/kgK) گطهبی ٍیػُ ؾيبل 

hstat(J/kg) آًتبلپي اؾتبتيک 

htot(J/kg) آًتبلپي کل 

I(J/kg) ضٍتبلپي 

k(m
2
/s

2
 ثط ٍاحس خطم اًطغی خٌجكي تَضثَلاًؽ (

 m kg s
 

 زثي خطهي

N(rpm) ؾطفت زٍضاًي 

Pk(kg/ms
3
 َلاًؽًطخ تَليس تَضث (

pabs(Pa) فكبض هغلق 

pref(Pa) فكبض هطخـ 



 ف 

 

pstat(Pa) فكبض اؾتبتيک 

ptot(Pa)
 فكبض کل 

Pr فسز پطاًتل 

Prt فسز پطاًتل تَضثَلاًؽ 

r(m) ِققبؿ پطٍاًِ زض ّط ًقغ 

Re فسز ضیٌَلسظ 

s(J/kgK) آًتطٍپي 

sref(J/kgK) آًتطٍپي هطخـ 

S ًطخ کطًف 

SE(kg/ms
3
 اًطغیی  ی چكوِ خولِ (

Scfg(kg/m
2
s

2
 ی هوٌتَم حبنل اظ ًيطٍّبی گطیع اظ هطکع ی چكوِ خولِ (

Scor(kg/m
2
s

2
 ی هوٌتَم حبنل اظ ًيطٍّبی کطیَليؽ ی چكوِ خولِ (

SM(kg/m
2
s

2
 ی هوٌتَم ی چكوِ خولِ (

SM,rot(kg/m
2
s

2
 ی هوٌتَم حبنل اظ زٍضاى ی چكوِ خولِ (

SΦ ِی هتغيط اؾکبلط ی چكوِ خول 

T(K)
 بزه 

t(s) ظهبى 

U(m/s) ؾطفت زض زؾتگبُ هرتهبت ؾبکي 

V(m/s)  ؾطفت زض زؾتگبُ هرتهبت ًؿجي 

ustat(J/kg) اًطغی زاذلي اؾتبتيک 



 ل 

 

w(m/s) ًِؾطفت ًؿجي ؾيبل ًؿجت ثِ ؾطفت ذغي پطٍا 

W(w) کبض اًدبم قسُ ثط ضٍی ؾيبل 

Z ُّبی پطٍاًِ تقساز پط 

 

 ًطبًِ علائن یًَبًی

α(degree) ی ؾطفت هغلق ؾيبل ًؿجت ثِ خْت هوبؾيِ ظاٍی 

β(degree) ِی پطُ زض ّط ًقغِ ًؿجت ثِ خْت هوبؾي ظاٍی 

ϕ ُهتغيط اؾکبلط زلرَا 

γ ًُؿجت گطهبّبی ٍیػ 

(kgm/s)Γ ضطیت زیفيَغى 

t(kgm/s)Γ ضطیت زیفيَغى گطزاثِ ای 

ηc(%) ثبظزُ آیعًتطٍپيک کوپطؾَض 

(w/mK)λ ضطیت ّسایت حطاضتي 

t(w/mK)λ ضطیت ّسایت حطاضتي تَضثَلاًؽ 

(kg/m.s)μ لعخت زیٌبهيکي 

eff(kg/m.s)μ لعخت زیٌبهيکي هَثط 

t(kg/m.s)μ لعخت زیٌبهيکي تَضثَلاًؽ 

π ًؿجت فكبض کل 

ρ(kg/m
3
 چگبلي ؾيبل (

ρstat(kg/m
3
 چگبلي اؾتبتيک ؾيبل (



   

 

Ma فسز هبخ خطیبى 

M(N.m) ؾيؿتن ِث قسُ ٍاضز ذبضخي ًيطٍّبی گكتبٍض خوـ 

σs ضطیت لغعـ 

(N/m
2
)τ تبًؿَض تٌف 

(m
2
/s)ν لعخت ؾيٌوبتيکي 

Ω(rad/s) ؾطفت زٍضاًي 

(1/s)ω فطکبًؽ تَضثَلاًؽ 
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