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 اریسپاسگش

اوٖٙٛ وٝ ثٝ یبری خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ، ٌبٔی دیٍز اس س٘ذٌیٓ را پؾت عز ٟ٘بدْ اٚ را ؽبوزْ وٝ در رؽتٝ ای ثٝ 

تحقیُ پزداختٓ وٝ اعبط ٚ ٔحٛر آٖ وبٚػ ٚ وٙىبػ در ىجیؼت، ٔٙبثغ ٚ ؽٍفتی ٞبی آٖ ٚ یمیٙبً درن 

 ت حنٛر اٚعت.ٞز چٝ ثیؾتز آیب

ٔٙت خذای را وٝ ثٝ ٔٗ تٛا٘بیی داد تب در راٜ ػّٓ ٚ دا٘ؼ ٌبْ ٟ٘ٓ ٚ ایٗ پضٚٞؼ ٞز چٙذ وٛچه را ثٝ ثٕز 

رعب٘ٓ. ٔغّٕبً ىی چٙیٗ ىزیمی جش ثب ٔذد ٚ یبری عزٚرا٘ی ثشري ٔیغز ٍ٘ؾت. ثذیٗ ٚعیّٝ ثز خٛد لاسْ 

وٝ در ىی ایٗ دٚرٜ اس  ب ضیزی سادُدکتز علی عجٔی دا٘ٓ اس اعتبد رإٞٙبی ثشرٌٛارْ جٙبة آلبی 

تحقیُ ٕٞٛارٜ اس ٔحنزؽبٖ وغت فیل ٕ٘ٛدٜ ٚ اس رإٞٙبیی ٞبیؾبٖ ثٟزٜ جغتٓ، اس اعتبد ٔؾبٚر 

وٝ در تىٕیُ ایٗ پزٚصٜ ٔزا  دکتز احساى تَابیٚ جٙبة آلبی  دکتز سّزا فاضلٌزا٘مذرْ عزوبر خب٘ٓ 

وٝ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ اعتبد داٚر ٚ ٞٓ در  یي عبادیحس دکتزیبری فزٔٛد٘ذ، اس اعتبد ارجٕٙذْ جٙبة آلبی 

 تٕبْ ٔزاحُ پبیبٖ ٘بٔٝ اس رإٞٙبیی ٞبی ایؾبٖ ثٟزٜ ثزدْ، تؾىز ٚ لذر دا٘ی ٕ٘بیٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 ًبم: فشیجب                    : دّمبًیخبًَادگیًبم

 : چشخِ ّبی فؼبلیت خَسؿیذی دس گزؿتِ ٍ آیٌذُوامٍعىًان پایان

 صادُؿیشیفؼَس ػلی ػدتٍ: پشاستاد راَىما

 : دکتش صّشا فبضلاستاد مشاير

 : تجشیضداوشگاٌ: ًدَم ٍ اختش فیضیک        گزایش:فیضیک          رشتٍ   : کبسؿٌبػی اسؿذ      مقطع تحصیلی

 95: تؼذاد كفحبت          1390 ؿْشیَس :تاریخ فارغ التحصیلیفیضیک                :داوشکذٌ

 فؼبلیت خَسؿیذی، چشخِ خَسؿیذی، آًبلیض فَسیِ، آًبلیض هَخک. :کلیذ ياصٌ

 چکیذُ:

یىی اس لذرتٕٙذتزیٗ تجذیلات ریبمی در حٛسٜ پزداسؽی ٚ ثٝ ٚیضٜ پزداسػ عیٍٙبَ ٚ تقٛیز اعت وٝ  ٔٛجه آ٘بِیش

پشؽىی، عی ٞبی ٔغشی، تقٛیزثزداری  ٞبی فٛتی، عیٍٙبَ أزٚسٜ وبرثزدٞبی فزاٚا٘ی در تحّیُ ٚ پزداسػ عیٍٙبَ

عبسی تقٛیز ٚ غیزٜ پیذا وزدٜ اعت. ٔشیت ایٗ تجذیُ، ٘غجت ثٝ  تی اعىٗ ٚ ٕٞچٙیٗ در ٔحبعجبت ػذدی، فؾزدٜ

 ثغبٔذ –یبثی سٔبٖ ٞبیی ٔب٘ٙذ تجذیُ فٛریٝ، لبثّیت ثزرعی عیٍٙبَ ثٝ فٛرت ٔحّی اعت وٝ آٖ را ٔىبٖ تجذیُ

ایٗ رٚػ  ثٛعیّٝٞبی ٌذرای وٛتبٜ ٔذت دار٘ذ،  ٞبیی وٝ ٔؤِفٝ ٞبی غیز ایغتب، یب عیٍٙبَ . ثٙبثزایٗ عیٍٙبَ٘بٔٙذ ٔی

 لبثُ تجشیٝ ٚ تحّیُ ٞغتٙذ.

ٞبیی اعت وٝ دارای عبختبر پیچیذٜ ٚ ٔحذٚدٜ ثغبٔذی  ٞبی خٛرؽیذی اس جّٕٝ عیٍٙبَ عزی سٔب٘ی تؼذاد ِه

ٚ عپظ ثب در ٘ظز  ا٘ذ ٞبی ٔختّف پزداسػ عیٍٙبَ ثزرعی ٚ ٔمبیغٝ ؽذٜ ٚعیؼی اعت. در ایٗ پضٚٞؼ اثتذا رٚػ

ٌزفتٗ ٔؾخقبت فیشیىی چزخٝ فؼبِیت خٛرؽیذی، راثيٝ آٖ ثب تغییزات ىٛلا٘ی ٔذت ثب رٚػ تجذیُ ٔٛجه ٔٛرد 

ٞبی ٌذؽتٝ تب  ٞبی خٛرؽیذی در چزخٝ ِه  ٞبی سٔب٘ی چزخٝ  ب دٚرٜ تٙبٚةٔيبِؼٝ لزار ٌزفتٝ اعت. در ایٗ راعت

دٞذ وٝ ثیٗ  زرعی لزار ٌزفتٝ اعت. ٘تبیج ثٝ دعت آٔذٜ ٘ؾبٖ ٔیحبَ ٚ آیٙذٜ، ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ تغییزات آٖ ٔٛرد ث

تب  1910عبَ دار٘ذ ٚ اس عبَ  12تب  5/10ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی دٚرٜ تٙبٚثی ثزاثز ثب  چزخٝ 1910تب  1820ٞبی  عبَ

 عبَ رعیذٜ اعت. 5/11تب  5/9ایٗ دٚرٜ تٙبٚة ثب تغییزی جشئی ثٝ   2011

 



 

 

 

 

 هطالب فْزست

 

 1..............................................................................................................................ٔمذٔٝ...   

 

 فصل اٍل: بزرسی هٌابع 

 

 3........................................................................................................فؼبِیت خٛرؽیذی 1-1 

 3............................................................................................ِه ٞبی خٛرؽیذی 1-1-1     

 6..............................................................................ٌزٜٚ ِه ٞبی خٛرؽیذی 1-1-1-1     

 7................................................................ٚ دٔبی ِىٝ ٞبی خٛرؽیذی ؽذت 1-1-1-2     

 8.........................................................................................ؽبر رادیٛیی خٛرؽیذ 1-1-2     

 9.................................................................................ا٘ذیظ ٞبی صئٛ ٔغٙبىیغی 1-1-3     

 k................................................................................10ا٘ذیظ صئٛٔغٙبىیغی  1-1-3-1     

 a................................................................................10ا٘ذیظ صئٛٔغٙبىیغی  1-1-3-2     

 A...............................................................................11ا٘ذیظ صئٛٔغٙبىیغی  1-1-3-3     

 kp ،ap  ٍAp.............................................................12اًذیغ ّبی ؿجکِ ای  1-1-3-4      

 12............................................................................................چزخٝ فؼبِیت خٛرؽیذی 1-2

 15....................................................................پیؼ ثیٙی چزخٝ ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی 1-3

 15.................................................................................پیؾزٚ.................... ٚػر 1-3-1     

 15............................................................................رٚػ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی 1-3-2     

 15...........................................................................................ٔمذٔٝ................ 1-3-2-1     



 

 

 17......................................................................ٔؼزفی ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی 1-3-2-2     

 17.............................................................................ٞبی ػقجی عبختبر ؽجىٝ 1-3-2-3     

 18..........................آٔٛسػ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی.......................................... 1-3-2-4     

 19...........................................................................ا٘تؾبر خيب -اٍِٛریتٓ پظ 1-3-2-5     

 

 ّافصل دٍم: هباًی ٍ رٍش

 

 21...................................................................................ا٘ذیظ ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی 2-1

 21................................................................................تؼذاد ِىٝ ٞبی خٛرؽیذی 2-1-1     

 22.............................................................ٔذَ ٞبی آٔبری ِىٝ ٞبی خٛرؽیذی  2-1-2     

 22..........................تٛفیف آٔبری................................................................... 2-1-2-1     

 23..............................ٔیبٍ٘یٗ ٌیزی................................................................ 2-1-2-2     

 24................................................................................................................آ٘بِیش ٔٛجه 2-2

 24................................................................................................................ذٔٝٔم 2-2-1     

 27.......................................................................................................آ٘بِیش فٛریٝ 2-2-2     

 32....................................................................................تجذیُ فٛریٝ سٔبٖ وٛتبٜ 2-2-3     

 36..............................................................................................آ٘بِیش چٙذ ٔمیبط 2-2-4     

 37..........................................................................................................تٛاثغ پبیٝ 2-2-5     

 37.........................................................................................................ٔٛجه ٞب 2-2-6     

 39........................................................................................پیٛعتٝ تجذیُ ٔٛجه 2-2-7     

 47............................................................................ٌغغتٝ عبسی تجذیُ ٔٛجه 2-2-8     

 49....................................................................................................فیّتز ثب٘ه ٞب 2-2-9     

 50.......................................................................................اٍِٛریتٓ فیّتز وزدٖ 2-2-10     



 

 

 52...........................................................................................ثغتٝ ٞبی ٔٛجه 2-2-11     

 54حذف ٘ٛیش ثب اعتفبدٜ اس تجذیُ ٔٛجه........................................................................ 2-3

 55..........................................................فیّتز آعتب٘ٝ عخت.................................. 2-3-1     

 55.............................................................................فیّتز آعتب٘ٝ ٘زْ.................... 2-3-2     

 

 

 فصل سَم: ًتایج ٍ بحث

 

 59.............................................................................تغییزات تؼذاد ِه ٞبی خٛرؽیذی 3-1

 59اْ.................................................................. 24پیؼ ثیٙی چزخٝ فؼبِیت خٛرؽیذی  3-2

 60......................................رٚػ پیؾزٚ............................................................... 3-2-1     

  62............................................................................رٚػ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی 3-2-2     

 63........................................ٔمبیغٝ رٚػ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی ثب رٚػ پیؾزٚ 3-2-3     

 64ؼبِیت خٛرؽیذی.......................................................ٔؾخقبت آٔبری چزخٝ ٞبی ف 3-3

 64........................ٔیبٍ٘یٗ چزخٝ ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی.................................... 3-3-1     

 65.....................................رٚس ٞبی ثذٖٚ ِه...................................................... 3-3-2     

 68...........................................پزیٛد چزخٝ ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی.................... 3-3-3     

 69....................................................دأٙٝ چزخٝ ٞبی فؼبِیت خٛرؽیذی............ 3-3-4     
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 هقذهِ

عاب٘تی ٔتاز ٚ ا٘اذیظ ٞابی      7/10افيلاح فؼبِیت خٛرؽیذی ػٕٛٔبً ثٝ ِه ٞبی خٛرؽیذی، ؽبر رادیٛیی 

ٝ  دارد ؽٕغی ٔٙظٛٔٝ فنبی ثز فزاٚا٘ی ثیزأت ،خٛرؽیذی فؼبِیتصئٛٔغٙبىیغی ٔزثٛه ٔی ؽٛد.   آٖ تاأثیز  وا

 ظابٞز  ٚ خٛرؽایذ  فؼبِیات  وبٞؼ. اعت آؽىبر ٚ ٔحغٛط وبٔلاَ ٘یش سٔیٗ ٞٛای ٚ آة ٚ جٛی ؽزایو ثز

ٖ  عازد  ثٝ ٔٙجز وٓ، خٛرؽیذی ِىٟبی تؼذاد ؽذٖ ٗ  ؽاذ  ٔتٛعاو  حاذ  اس ثابلاتز  فؼبِیات  ثابِؼىظ،  ٚ سٔای

ٖ  تز ٌزْ ثٝ ٔٙجز خٛرؽیذی، چزخٝ یه ىی در خٛرؽیذ ٗ  ؽاذ عازی سٔاب٘ی ِاه ٞابی     . ؽاٛد  ٔای  سٔای

بدی اس فؼبِیات خٛرؽایذ اعات. ثاٝ دِیاُ      خٛرؽیذی یه عیٍٙبَ پیچیذٜ اعت ٚ ؽبُٔ اىلاػبت ثغیبر سی

 پیچیذٌی ٚ ٚعیغ ثٛدٖ ٔحذٚدٜ ثغبٔذی ایٗ عیٍٙبَ ٔيبِؼٝ آٖ ثٝ عبدٌی أىبٖ پذیز ٘یغت.

تٛاثغ ٔٛجه ثٝ ِحبً ٚیضٌی ٞبئی وٝ دار٘ذ اثشار ٔٙبعجی ثزای ٔيبِؼٝ عیٍٙبَ ٞب ثٝ حغابة ٔای آیٙاذ. در    

جه ٘بٔیذٜ ٔی ؽٛ٘ذ، تابثغ ٔٛ)سعایٍٙبَب ثاز حغات     تئٛری ٔٛجه ثب اعتفبدٜ اس تجذیلاتی وٝ تجذیلات ٔٛ

تٛاثغ پبیٝ ٔٛجه ثغو دادٜ ٔی ؽٛد ٚ ثٝ اجشائی ثب ثغبٔذ ٞبی ٔختّف تجشیٝ ٔی ؽٛد. ایاٗ تجاذیلات ثاٝ    

أىبٖ ٔيبِؼٝ ٞز یه اس اجشای عیٍٙبَ را فزاٞٓ ٔای وٙٙاذ ٚ ثاٝ ایاٗ      ،دِیُ خبفیت چٙذ ٔمیبعی وٝ دار٘ذ

 ذی اس عیٍٙبَ دعت یبفت.تزتیت ٔی تٛاٖ ثٝ اىلاػبت ٔفی

یات خٛرؽایذ دادٜ خٛاٞاذ    ِدر ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ در اثتذا تٛمیح ٔختقزی در ٔٛرد ِه ٞبی خٛرؽیذی ٚ فؼب

ٔجب٘ی تجذیلات فٛریٝ، تجذیُ فٛریٝ سٔابٖ وٛتابٜ ٚ تجاذیلات ٔٛجاه      ؽذ ٚعپظ در فقُ دْٚ ثٝ افَٛ ٚ

 .ّف آٖ ٔٛرد ٔيبِؼٝ لزار خٛاٞذ ٌزفتٔيزح ٔی ؽٛد ٚ در ادأٝ فزآیٙذ پزداسػ عیٍٙبَ ٚ ٔزاحُ ٔخت



 

2 
 

عپظ ثب در ٘ظز ٌزفتٗ ٔؾخقبت فیشیىی چزخٝ فؼبِیت خٛرؽیذی، راثيٝ آٖ ثب تغییزات ىاٛلا٘ی ٔاذت     

ٔٛرد ٔيبِؼٝ لزار خٛاٞذ ٌزفت. در ایٗ راعتب پزیٛدٞبی سٔب٘ی چزخٝ ِه ٞبی خٛرؽیذی در چزخٝ ٞابی  

عااااای ٔااااای ؽاااااٛد. ٌذؽاااااتٝ تاااااب حااااابَ ٚ آیٙاااااذٜ ٚ ٘حاااااٜٛ تغییااااازات آٟ٘اااااب ثزر   



 

 

 

 :اولفصل 

 بررسی منابع
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 فعالیت خَرضیذی 1-1

ٚ ا٘اذیظ   2عب٘تی ٔتز 7/10، ؽبر رادیٛیی 1افيلاح فؼبِیت خٛرؽیذی ػٕٛٔبً ثٝ ِه ٞبی خٛرؽیذی      

٘یش اغّت ثب ِه ٞبی خٛرؽیذی در ارتجبه ٞغتٙذ. أاب   4[. سثب٘ٝ ٞب25ٔزثٛه ٔی ؽٛد ] 3ٞبی صئٛٔغٙبىیغی

اس جّٕاٝ ظٟاٛر   ٔزتجو ٘یغتٙذ  خٛرؽیذی ٚجٛد دار٘ذ وٝ ٔغتمیٕبً ثب ِه ٞبی خٛرؽیذیا٘ٛاػی اس فؼبِیت 

 تیٛح ٞبی ؽبر ٔغٙبىیغی ٚ تغییزات ٔیذاٖ ٞبی ٔغٙبىیغی وّی خٛرؽیذ.

 

 لک ّای خَرضیذی 1-1-1

ثب ٔیذاٖ ٞبی ٔغٙبىیغی لٛی ٚ دٔبی پبئیٗ وٝ  ،در فٛتٛعفز ٞغتٙذ ِه ٞبی خٛرؽیذی ٘ٛاحی تبریىی      

تغییازات   [.1تؾىیُ ؽذٜ ا٘ذ ] 6ٚ ٘ٛاحی رٚؽٗ تزی ثٝ ٘بْ ٘یٓ عبیٝ 5٘ٛاحی ٔزوشی تبریىی ثٝ ٘بْ عبیٝ اس

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. ب1-1سدر ؽىُ  1749تؼذاد ِه ٞبی خٛرؽیذی اس عبَ 

 

 : تغییزات تؼذاد ِه ٞبی خٛرؽیذیب1-1ؽىُ س

                                                           
1  Sunspot 

2  10.7 cm radio flux 

3  Geomagnetic Indices 

4  Prominence 

5  Umbra 

6   Panumbra 
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ٔؼزفی ؽاذٜ اعات ٚ ثاٝ     7عت وٝ ثٛعیّٝ ِٚفِٚی ایٟٙب تغییزات تؼذاد ٚالؼی ِه ٞب ٘یغتٙذ، ثّىٝ ػذدی ا

 فٛرت سیز تؼزیف ٔی ؽٛد:

                                                                                                   (     )          ب1-1س

 

ذ خب٘اٝ واٝ ثازای ٞاز     مازیت تقاحیح رفا     تؼذاد ِه ٞبی ٔٙفازد ٚ    تؼذاد ِه ٞبی ٌزٚٞی،   وٝ 

رفذخب٘ٝ ثب تٛجٝ ثٝ ا٘ذاسٜ تّغىٛح، ؽزایو جٛی ٚ جذیت ٘غجی رفذ وٙٙذٜ در ؽٕبرػ ِه ٞب، ٔتفبٚت 

  ٞاز دٚ ٔغابٚی یاه ٞغاتٙذ ٚ اٌاز        ٚ   ؽٛد،  دیذٜدر رٚی عيح خٛرؽیذ  اٌز یه ِه اعت. ٔثلاً

 11، ثزاثاز ثاب   (  )ی ٝ ٞٓ ٔغبٚی یه ثبؽذ ثٙبثزایٗ ػاذد ِاه ٞابی خٛرؽایذ    مزیت تقحیح رفذخب٘

 خٛاٞذ ثٛد.

ِه ٞبی خٛرؽیذی ٔزتجو ثب ٔیذاٖ ٞبی ٔغٙبىیغی لٛی ٞغتٙذ ٚ تٕبیُ ثٝ ٌزٜٚ ؽذٖ ثاب دیٍاز ِاه          

خٛرؽیذی ثب تغییزات عبختبر  فؼبِیتٞبی خٛرؽیذی وٝ دارای عبختبر ٔغٙبىیغی ٔؾبثٝ ٞغتٙذ، ٔی ثبؽٙذ. 

ٗ اعت وٝ ِه ٞبی خٛرؽیذی ثز رٚی تب) اثز ٔی ٌذار٘ذ. ؽابرػ  تبجی ٘یش در ارتجبه اعت ٚ اػتمبد ثز ای

جزیب٘بت ثٝ خبر) اس اعتٛا در ىَٛ خٛرؽیذ ٌزفتٍی ٍٞٙبٔی وٝ تؼذاد وٕی ِه خٛرؽیذی ٚجٛد دارد، در 

تب) لبثُ ٔؾبٞذٜ ا٘ذ. در فٛرتیىٝ در ىَٛ ثیؾیٙٝ ِه ٞابی خٛرؽایذی، تاب) ظابٞز ٕٞغابٍ٘زدی دارد ٚ      

ثیؾیٙٝ ِه ٞبی خٛرؽایذی   دٚرٜ ٘یش ٔؼٕٛلاً در ىَٛ 8پزتبة ٔبدٜ اس تب) خٛرؽیذیتمزیجبً دایزٜ ای اعت. 

 [.1ٔی ؽٛ٘ذ] دیذٜ

                                                           
7   Wolf 

8  Coronal Mass Ejection (CME) 
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، ٍٞٙبٔی وٝ ِٚف، ٔذیز رفذخب٘ٝ جذیذاِتبعیظ سٚریخ ؽذ، ؽزٚع ثٝ جٕغ آٚری دادٜ 1855در عبَ       

ٜ ٞب ثٝ ػّت ثاذی  ٚ ثٝ خبىز ایٙىٝ اس ؽىبف ٚ ٚلفٝ در ثجت دادوزد خٛرؽیذی ثٝ فٛرت رٚسا٘ٝ  ِهٞبی 

ٞٛا ٚ خزاثی دعتٍبٜ ٞب جٌّٛیزی وٙذ اس وٕه رفذخب٘ٝ ٞبی دیٍز در ٘مبه ٔختّف جٟبٖ اعاتفبدٜ وازد.   

ثز٘بٔٝ ؽزوت داؽتٝ ا٘ذ. دادٜ ٞاب در ٔزواش   ایٗ رفذخب٘ٝ در  30ٚ ثیؼ اس  ٝایٗ ثز٘بٔٝ تب ثٝ أزٚس ادأٝ داؽت

  10در عابسٔبٖ ّٔای الیاب٘ٛط ؽٙبعای آٔزیىاب      ٚ ٕٞچٙیٗ (SIDC) 9در ثّضیه یخٛرؽیذ یآ٘بِیش دادٜ ٞب

(NOAA) ٔی ؽٛ٘ذَٚ ثٙذی ذج  . 

، اجبسٜ داد عيح خٛرؽیذ ثب دلت ٚ جشئیبت ثیؾتزی ثزرعی ؽٛد. 19پیؾزفت فٙؼت ػىبعی در لزٖ       

ٝ پبریظ ٌزفتاٝ ؽاذ   در رفذ خب٘ 1845در عبَ  12ٚ فٛوٛ 11اِٚیٗ ػىظ اس عيح خٛرؽیذ ثٝ ٚعیّٝ فیشٚ

د. رفاذخب٘ٝ ٌزیٙاٛیع ػىاظ ثازداری اس عايح خٛرؽایذ را اس       رؽیذی را ٘ؾبٖ ٔای دا وٝ چٙذیٗ ِه خٛ

در ٔجبرعاتبٖ تاب    13یٙذ در رفذخب٘ٝ دثزعٗآثٝ فٛرت رٚسا٘ٝ فزاٞٓ وزد ٚ ایٗ فز 1976تب  1874عبِٟبی 

غبَ ؽذٜ در عيح خٛرؽیذ ثٝ أزٚس ادأٝ داؽتٝ اعت ثب اعتفبدٜ اس ایٗ عزی ػىظ ٞب، ٔحبعجٝ ٔغبحت اؽ

ٚ ثذیٗ تزتیت ٔيبِؼاٝ جشئیابت فؼبِیات خٛرؽایذی      ؽذٞبی خٛرؽیذی در ٞز رٚس أىب٘پذیز  ّٝ ِهثٛعی

 فزاٞٓ ؽذ.

 

 

                                                           
9  Solar Influences Data Analysis Center 

10 National Oceanic and Atmospheric Administration 
11  Fizeau 

12  Foucault 

13  Debrecen 
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 گزٍُ لک ّای خَرضیذی 1-1-1-1

ٞابی ٔٙفازد دارای    ِه ٞبی خٛرؽیذی اغّت ثٝ فٛرت ٌزٚٞی ظبٞز ٔی ؽٛ٘ذ، ثٝ ىاٛری واٝ ِاه         

ٚ ثزخی ٔٙتغت ثٝ  14ٔٙتغت ثٝ ِه ٞبی پیؾزٚ ٞب عبختبر ٞبی ٔغٙبىیغی یىغبٖ ٔی ثبؽٙذ. ثزخی اس ِه

 ٞبی تؼمیت وٙٙذٜ ٞغتٙذ. ِه

بٖ را ِه ٞبی خٛرؽیذی ثٝ عزػت رؽذ ٔی وٙٙذ أب ثٝ آرأی ٚاپبؽی ٔی وٙٙذ، ثٙبثزایٗ ثیؾتز ػٕزؽ      

آًٞٙ ٚاپبؽی عبیٝ ٚ ٘یٓ عبیٝ ٔتفبٚت اعت، ثٝ ىٛریىٝ آًٞٙ ٚاپبؽی عبیٝ در فبس ٚاپبؽی ٔی ٌذرا٘ٙذ. 

ری ٔٛارد، ٘ٛاحی عبیٝ لجُ اس ٘یٓ عبیٝ ببؽی ٘یٓ عبیٝ ٔتغیز اعت. در ثغیثت ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ آًٞٙ ٚاپثب

 فمو دارای عبختبر ٘یٕغبیٝ ٞغتٙذ.ٞبی خٛرؽیذی اغّت  ٛ٘ذ. ثٙبثزایٗ در ٔزحّٝ ٟ٘بیی ِه٘بپذیذ ٔی ؽ

دار٘ذ  باس اعتٛا º35±ٗسوٕزثٙذ ثبریىی ٔبثی 15تٕبیُ ثٝ ظبٞز ؽذٖ در ٘بحیٝ ِهاغّت ِه ٞبی خٛرؽیذی 

. ٔیبٍ٘یٗ ػزك جغزافیبی ثٝ فبس چزخٝ ٔی ؽٛ٘ذذٜ دی٘یش  º75ٞبی خٛرؽیذی در اِجتٝ ثزخی اٚلبت ِه

اتفبق ٔی  بº30سٞب در ثبلاتزیٗ ػزك جغزافیبیی یٗ فٛرت وٝ در ؽزٚع چزخٝ ظٟٛر ِهثغتٍی دارد، ثٝ ا

ذٜ ٔی ؽٛ٘ذ. ىجیؼت چزخٝ دیذٞ ب≈º8سیٞب در پبییٗ تزیٗ ػزك جغزافیبی ِه، ٚ در اٚاخز چزخٝ افتذ

٘یٕىزٜ جٙٛثی خٛرؽیذی در دٚ ٘یٕىزٜ ا٘ذوی ٔتفبٚت اعت. ثٝ ىٛر ٕ٘ٛ٘ٝ، ثیؾیٙٝ در ٘یٕىزٜ ؽٕبِی لجُ اس 

ؽٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ تؼذاد ٔتٛعو  ٞبی خٛرؽیذی ثیؾتزی در ٘یٕىزٜ جٙٛثی دیذٜ ٔی اتفبق ٔی افتذ ٚ ِه

ٞبی خٛرؽیذی  ، در فٛرتی وٝ تؼذاد رٚسا٘ٝ ِهتاعٞبی خٛرؽیذی یه ٔٙحٙی ٕٞٛار  ٔبٞب٘ٝ ِه

 .[1ب ]2-1سؽىُ تغییزات ثغیبر ثشرٌی را ٘ؾبٖ ٔی دٞٙذ

                                                           
14  Leading 

15  Spot Zone 
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 ثٝ فٛرت رٚسا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ : تغییزات تؼذاد ِه ٞبی خٛرؽیذیب2-1ؽىُ س

 

 ٍ دهای لک ّای خَرضیذی ضذت 1-1-1-2

ٞابی خٛرؽایذی عازدتز اس ثمیاٝ      يبِؼٝ ىیف فٛتٛعفز وؾف وزد وٝ ِهثز اعبط ٔ 16ُیاِٚیٗ ثبر ٞ      

 ٜٞبی خٛرؽیذی وٕتز اس ثمیٝ لغٕت ٞبی فٛتٛعفز ثٛد . ؽذت خو ىیفی ِهٞغتٙذلغٕت ٞبی فٛتٛعفز 

 3800ٞبی خٛرؽیذی ثاب دٔابی    ٚ ٔيبِؼبت آسٔبیؾٍبٞی آؽىبر وزد وٝ ؽذت خو ٚاثغتٝ ثٝ دٔبعت. ِه

 50000ب ثاٝ ثشرٌای   ٞا  ا٘ذاسٜ لياز ِاه   ٚ ٘ذعزدتز بدرجٝ وّٛیٗ 5800ثب دٔبی سدرجٝ وّٛیٗ اس فٛتٛعفز 

 .اعتویّٛٔتز 

                                                           
16  Hale 

Time 


