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 �$ .�	 ����` f��; b����'��	 3������ � O��  
#��� 
P��  �  ?#�� ��� 

����� 
�?��	�; ��$�I� ? �_ 
i'�-� �	 $��P . �$ �2��� ������� ?#�� �  ?+� " f% 
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�	�  �������� 
\% �&;��2 ����  O$��� ����[1]. �$ .�	 ������� `	 O�� ��� ? �_ �$�n�� 

�$ ���� ��-�� O$�i��	 
�$�� � u��	�  ?#�� ����� 6 �� g\�� c
v�)�� 
K� `	 O�� �� 

q�-��	 6 ����� �; �'��� �n  �  O��  q�-��	 O�� �+* 
���. �$ [A	6 �  O$�i��	 `	 ���"; 

���%�� ����� �  �+ O�� ��� c��-�� 
S	�% �$ ����� $�2�	 
�$�� � `	 g��( 

������%�� ���4	�J �  
����; �  $�J6 
+���B[2]. 8�S	 
,��� �������� 
�!"#�� 

8���$1959f��; b�t�'��[3] �  �� L�$�n� ����	�i�$ �������� �)	�	 ��.   

�� 8��� ���@; ��$ �� ?�s4 
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1-VSS: Variable Structure Systems  
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I�&\;c 8��� O��� $�% ��]�;c �K&� ��� 
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*��N�c 

g\�� �`��c �����P#	 ��� ����y 6 ���� �y�#��K;��� 
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�	�( 8��� �� 
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�$ ����`��� �������� 
K���K�c �������� 
K���K#	c �������� 
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�� 	��� $�[4] .  
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O�	���� �� ���� ����� .�	 �$ �]� $��� ����� ���6�� ���  � ?�	 � `	�� ��6	`٢  x�� 6

`	��٣  g �\� 	� V���� ���� �$ ?�	�� �	�  �]� $�����	[J[5,6] �� 8�&�$ . L��S [A	6 �$

�#���c ���P��٤ ?�	 ����� ?#�� �����"�� �	�  �]� $��� ?#�� . �	�  O�� ����4�]� �$ 8��

 O�� 
��n� 8�� � �3� ����� .�	�� �$	[J[5,6]  6 ���` �  ��"�� 6`�� ���+�� ?�	.  8��
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 6 ��s� b�\n�	 
K���K� ���6`�  c
����	�� ...
�$� �]�M� �	�; .����� .�	 8��� �  ��

H6� .��r 8�+*	 6 O$�&� 
���  � �A u�Kn� ������$ `	 O$�i��	 6 ��-3���2�� 
#��� ��� 

 ��� 
�	�4	6 ?+� �  
J6�% 6 O��$�4 ����� ��	������ � ��	�% $� . �$�  �	������ ?�S�%

����� �	�  u�Kn� ������$H6� � O$�  �]�$��� 
J6�% �$�  `�� ���+�� �P���  �� ���


� �J	�� �K3� �  	� ��-3�� 6 ��-�� 
#���$`�� . �  56�I� 
#��� .���� b�� >-  .�	 �$

i��	�� ���@; `	 O$� ?�n\A 5�* � �I� �$ ����� � $�  ��	�% ���( �  
�!"# 
%�  �$ � �� 

                                                           
1
- MIMO: Multi Input Multi output   

2-
 pitch angle   

3-
 pitch rate   

4-
 tracking  
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���  [J��[7].        
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� >�� ��	������$6�[7].  ?���� �$ 
'%	$ ������$ 6 �iS ������$m#	 O$	$ o�� 	 O��?�.  
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�����4[7]:  

)1-2(  GJ(jω) = JMNOP(JQNOPR)(JQNOPS)                            


� 	� ���&; [ �; .�	?��� ��` L��S �  �	�; :  

)1 -3(                 GJ(jω) = T JQNOP(JQNOPR)(JQNOPS) U TJMNOPJQNOPU = VW(jω)G(jω)             

VW 6 �	���� V\A 6 �iS �	�	$ V 5�+; ���&; [ �;
� �s4���  . z,	6?�	 � O`	��	|V| = 1 O$�   

                                                           
1-

 internal dynamics   
2-

 zero dynamics   


