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  چكيده

. اندها را به خود اختصاص دادهترين سطح خشكيبيشه زمين هستند كه هاي طبيعي و پويا روي كربوممراتع جزء زيست
اين . باشداي گياهي زيادي برخوردار ميمرتع يك اكوسيستم طبيعي و غني از ذخاير ژنتيكي است كه از تنوع گونه

سوزي يكي از عوامل آتش. گوناگوني زيستي ضامن پايداري اكوسيستم مرتع در برابر عوامل متغير محيطي و زيستي است
از جمله راهكارهاي مديريتي براي اصلاح مراتع شده كنترلسوزي آتش. لي تأثيرگذار بر تنوع زيستي مراتع استاص

ويژه در مناطق خشك و  ها و مراتع را بهسوزي يكي از خطراتي است كه جنگل، آتشاز طرف ديگر. شودمحسوب مي
بافت، پوشش گياهي بر  سوزيمانده آتشيامدهاي باقي، بررسي پاين پژوهشانجام هدف از . كندخشك تهديد مينيمه

، )CbHW( گيري با آب داغهاي قابل عصاره، كربوهيدرات)POM( اي، ماده آلي ذره)OM( ، ماده آليدرصد آهك
در C/N و نسبت ) TN(نيتروژن كل و ) OC(كربن آلي ، )WSAو  MWD ،GMD( هاي پايداري ساختمانشاخص

سوزي ، از رخداهاي آتشبراي اين منظور. در مراتع شهرستان فريدن واقع در استان اصفهان بودها خاكدانهاجزاء فيزيكي 
سال و بلافاصله پيش از اين  1، سال 2سال،  3، سال 4كه به ترتيب  1391و  1390، 1389، 1388، 1387هاي در سال
در هر . انتخاب شد 1391به ازاي هر سال و پنج ايستگاه براي سال ، تعداد ده ايستگاه سوزي شده بودند، دچار آتشپژوهش

- انتخاب شد و اندازه) نشدهسوزيآتش(و يك نقطه به عنوان شاهد ) شدهسوزيآتش(ايستگاه يك نقطه به عنوان تيمار 

پذيري مكاني به انجام شد تا اثر تغييرپس از فصل چرا نشده سوزيشده و آتشسوزيهاي آتشها نزديك مرز مكانگيري
در (نشده سوزيهاي آتشها از مكاننمونه نظير آن 45شده و سوزيهاي آتشنمونه از مكان 45بنابراين . حداقل برسد

هاي مورد نظر خاك در دو مكان براي مقايسه آماري ويژگي. انتخاب شده و به آزمايشگاه انتقال يافت) مكان 90مجموع 
سوزي براي بررسي پيامدهاي آتش. شده استفاده شدجفت tر سال به طور مجزا از آزمون در ه) NF(و نسوخته ) F(سوخته 

از طرح كاملاً تصادفي نامتعادل با آرايش ) اجزاء فيزيكي ماده آلي(اي خاكدانه TNو  OCو اثر گذشت زمان بر 
 ،OMدار ميانگين معنيسوزي و گذشت زمان پس از آن سبب افزايش نتايج نشان داد آتش. فاكتوريل استفاده شد

CbHW ،TN  سوزي آتش. شد ايهاي خاكدانهدر تمام گروه اي از كربن آلي كل خاكميانگين سهم هر جزء خاكدانهو
و  Total POM؛ اگرچه اثر آن بر شد Free POMو  Total POM ،Occluded POMهاي باعث افزايش ميانگين

Occluded POM دار بود ولي بر معنيFree POM سوزي،آتش نسبي طور به. داري داشتاثر غيرمعني 
 حساسيت گربيان كه دهدمي كاهش را )CbHW/OM نسبت( CbHW ذخيره و) POM/OMنسبت (  POMذخيره

-، تأثير افزايشي و معنيخاك CbHWو  POM، سوزي با افزايش ماده آليآتش .باشدمي خاك مديريت به هاآن تربيش

، گذشت از طرف ديگر. داشت WSAو  MWD ،GMDهاي پايداري ساختمان خاك شامل ميانگين شاخصداري بر 
-آتش .داشتهاي سوخته و نسوخته بين مكان WSAو  MWD ،GMDتفاوت كاهشي بر  اثرسوزي زمان پس از آتش

دار و كاهش غيرمعني) > mm 053/0(هاي خيلي ريز دار ميانگين درصد ذرات اوليه و خاكدانهسوزي سبب كاهش معني
پايدار ) mm 4-25/0(هاي درشت پايدار در آب شد ولي درصد خاكدانه) mm 25/0-053/0(هاي ريز درصد خاكدانه

 TNو  OCسوزي و اندازه خاكدانه بر اثر سال پس از آتش.اندداري داشتهسوزي افزايش معنيدر آب خاك پس از آتش
خاك شد اما اين افزايش  C/Nسوزي باعث افزايش نسبت آتش. دار بودغيرمعني C/N دار ولي بر نسبتها معنيخاكدانه

تواند در در مراتع فريدن ميشده مديريتسوزي هاي اين پژوهش نشان داد كه آتشيافته.دار بودها غيرمعنيدر تمام سال
-، سبب بهبود ويژگيشدهكم يا كنترل هاي شمالي و شرقي با بافت لومي با چرايتر نقاط با شيب كم واقع روي شيببيش

  .، شيميايي و كيفيت خاك گرددهاي فيزيكي

گيري با آب هاي قابل عصاره، كربوهيدراتهاي پايداري ساختمان، شاخص، خاكدانهسوزيآتش :هاي كليديواژه
.C/N، نسبت اي آزاد و محبوس، ماده آلي ذرهداغ



 

 

  

  

  

  

  

  فصل اول

  مقدمه و بررسي منابع

  مقدمه -1-1

، به عنوان يك جزء زنده ، ظرفيت خاك براي انجام وظايف خود در اكوسيستمكيفيت خاك
فيزيكي خاك را در قالب ارزيابي ، شيميايي و كيفيت خاك مفهومي است كه عوامل زيستي]. 81[است 

هاي خاك گزارش كردند كه ويژگي) 2010(انورمادو و همكاران ]. 128[كند منابع خاكي بيان مي
هاي فيزيكي در ارزيابي كيفيت خاك ويژگي. كننده تأثير نوع مديريت اراضي و اقليم استمنعكس

كنند هاي مختلف تغيير ميأثير اعمال مديريتها پويا بوده و تحت ت، زيرا اين ويژگياهميت زيادي دارند
هاي مهم در ها، مقدار ماده آلي و مقدار رس قابل پراكنش از شاخصشاخص پايداري خاكدانه]. 165[

  ].199[آيند  حساب ميهاي كيفي خاك بهارزيابي ويژگي

خريبي پذيري ساختمان خاك در برابر نيروهاي تبيانگر انعطاف) AS( 1هاپايداري خاكدانه
ها را به عنوان يك شاخص سلامت خاك گران پايداري خاكدانهبسياري از پژوهش]. 30[بيروني است 
هاي ها، خود به عوامل فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك و فعاليتاند، اگرچه پايداري خاكدانهدرنظر گرفته

-آتش. دهندتأثير قرار ميرا تحتها هاي انساني پايداري خاكدانهبسياري از فعاليت. انساني وابسته است

 ].29[ باشدسوزي در مزارع و مراتع از جمله اين عوامل مي

هاي ارزيابي كيفيت خاك بوده و ارتباط تنگاتنگي با ترين شاخصماده آلي خاك از مهم
برآورد ذخيره كربن آلي خاك در مقياس ]. 102[هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك دارد ويژگي

كربن آلي خاك . ]5[ترين اهميت را در ارزيابي تغييرات چرخه كربن دارد ، ملي و جهاني بيشايهمنطق
عنوان منبع مهم كربن اتمسفري خاك به. ]167[شود  محور اصلي كيفيت و سلامت خاك محسوب مي

    .]5[اي جلوگيري كند كربن از پديده افزايش گازهاي گلخانهاكسيدتواند با مهار توليد ديمي
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فرايندهاي مؤثر بر پويايي كربن آلي و معدني خاك بسيار متفاوت بوده و بستگي زيادي به 
ورود و . ]136[هاي كشاورزي دارد شرايط زمين و اقليم منطقه، نوع عمليات مديريتي خاك و سيستم

تر از مهم خروج كربن تحت تأثير عوامل زنده و غيرزنده مانند اقليم، پوشش گياهي، مديريت اكوسيستم و
  .]76[هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك قرار دارد ها ويژگيآن

- كربن اتمسفر در ماده آلي خاك، تصاعد دياكسيدمدت دي با ذخيره بلند 1ترسيب كربن

پوشش گياهي به عنوان . ]88[كند اكسيدكربن به اتمسفر را كاهش داده و به حاصلخيزي خاك كمك مي
ربن بوده كه اين عملكرد به واسطه نقش آن در فتوسنتز، و جذب و رهاسازي فصلي عامل اصلي چرخه ك

هاي فيزيكي به واسطه تأثير كليدي كربن آلي بر ويژگي. ]180و  142، 135[عناصر غذايي خاك است 
، افزايش گنجايش تامپوني و فراهمي عناصر غذايي و جلوگيري از ، تهيه سوبسترا براي ريزجاندارانخاك

 .]63[، بررسي تغييرات آن بسيار اهميت دارد ايتشار گازهاي گلخانهان

سوزي بر ماده آلي خاك و اجزاء سوزي و گذشت زمان پس از وقوع آتشدر رابطه با اثر آتش
با توجه به اهميت ماده آلي خاك و . هاي كمي در سطح جهاني در دسترس استفيزيكي آن پژوهش

سوزي و گذشت زمان پس هاي مرتعي، در اين پژوهش اثر آتشكوسيستماجزاء فيزيكي آن در پايداري ا
نتايج اين . شودهاي خاك بررسي ميسوزي بر ماده آلي و اجزاء فيزيكي آن و كربوهيدراتاز وقوع آتش

سوزي كه به عنوان شرايط هاي مرتعي در شرايط پس از آتشتواند براي مديريت اكوسيستمپژوهش مي
  .، بكار برده شودشودبحراني شناخته مي

هاي شيميايي از سوزي بر خاك عمدتاً در مورد ويژگيهاي موجود در زمينه تأثير آتشپژوهش
هاي فيزيكي سوزي بر ويژگيهاي كمي در مورد اثر آتشغذايي خاك بوده است و پژوهشجمله عناصر 

هاي اندكي بوده و پژوهش هاتر در جنگلهاي صورت گرفته بيشپژوهش]. 185[خاك انجام شده است 
-مانده آتشدر ايران در رابطه با پيامدهاي باقي. در رابطه با پيامدهاي اين پديده در مراتع  انجام شده است

هايي پژوهش) 1392(نژاد و شهابي) 1390(هاي خاك، حيدري و همكاران سوزي در مراتع بر ويژگي
هاي مرتعي داراي سابقه سي نفوذ آب به خاك در زمينبه برر) 1390(حيدري و همكاران . اندانجام داده

در رابطه با ) 1392(نژاد شهابي]. 7[اند سوزي در كرسنك استان چهارمحال و بختياري پرداختهآتش
پذيري و مقاومت برشي ، فرسايشگريزي، آبسوزي بر نفوذ آب به خاكمانده آتشپيامدهاي باقي

نيز به ) 1388(مولوي و همكاران ]. 13[ن پژوهشي انجام داد هاي مرتعي منطقه فريدخاك در خاك
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هاي هاي فيزيكي و شيميايي لايههاي زراعي بر ويژگيسوزي جنگل و سوزاندن پسماندبررسي اثر آتش
  ]. 23[جمشيد شيراز پرداختند سطحي خاك در منطقه تخت

دن با اهداف زير انجام سوزي در منطقه فريهاي مرتعي داراي سابقه آتشاين پژوهش در زمين
  :شد

) كربن آلي و نيتروژن كل(، مقدار ماده آلي سوزي بر پايداري ساختمانبررسي اثر آتش .1
  خاك هايها و مقدار كربوهيدراتموجود در اجزاء فيزيكي خاكدانه

، اجزاء شده بر پايداري ساختمانسوزيهاي آتشبررسي اثر موقعيت مكاني زمين .2
  خاك هايمقدار كربوهيدراتفيزيكي ماده آلي و 

، اجزاء فيزيكي ماده آلي و سوزي بر پايداري ساختماناثر زمان رخداد آتشبررسي  .3
   .خاك هايمقدار كربوهيدرات

  
  نقش اكوسيستم خاكي در چرخه جهاني كربن -1-2

افزايش جمعيت سه بيليوني   -1  :ازيكم عبارتندوترين مسائل و موضوعات جهاني قرن بيستمهم
كاهش  -2، تر مربوط به كشورهاي در حال توسعه باشدرود بيش، كه انتظار مي21در اواسط قرن 

 CO2افزايش مقدار   -3، كشت به ازاي هر نفر و منابع آب تازه تجديدپذيرهاي قابلدسترسي به زمين
اي با خطرهاي و ديگر گازهاي گلخانه) ر سالد ppm 2/0با نرخ  2008در سال  ppm 385از (اتمسفر 

1افزايش انرژي درخواستي از   -4، هاشدن جهاني همراه آنگرم
EJ 440  5/2و رشد با نرخ  2007در سال 

ميليون جمعيت  850حال توسعه كه با ويژه در كشورهاي در، بهافزايش تقاضا براي غذا -5، درصد جهاني
قبلاً  تحت فشار شديد ) زمين و آب به ازاي هر نفر(كه منابع طبيعي كمياب غذاي ناسالمي دارند و جايي

بيليون هكتار  94/1(هاي انساني افزايش مقدار و شدت تخريب خاك ناشي از فعاليت -6، و بوده است
وند پي. ها و محيط زيستكنش بر اكوسيستم، با برهم)ميليون هكتار سالانه 5-10جهاني و افزايش با نرخ 

كه تحت تأثير ذخيره كربن هاي كربن است زماني، چرخههاي مهم و مختلفمشترك بين اين موضوع
هاي طبيعي قرار ها و آشفتگيخوردگيهاي انساني و بهمكنش فعاليتهمخاكي و پويايي آن از طريق بر

كاهش فرايندهاي تخريبي  ، افزايش ذخيره كربن خاك را برايهاي مربوط به اين مواردكارراه. گيرندمي
  ].137[دهد ها مورد بحث قرار ميو بهبود عملكرد اكوسيستم
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- استفاده پايدار از منابع طبيعي و ايجاد تعادل بين ميزان توليد و بهبود كيفيت منابع طبيعي در سال

ري ، جزء بسيار مهمي در  پايدا، خاكدر اين ميان. هاي اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته است
كربن در هر متر از عمق ) Pg( 1پتاگرم 1500كره خاكي داراي حدود زيست. ]17[هاست اكوسيستم

، سه برابر مقدار كربن موجود كه روي هم] 114[پتاگرم كربن در پوشش گياهي است  600و ] 84[خاك 
تواند بر مقدار اك ميشده در گياهان يا خبنابراين هر تغييري در مقدار كربن ذخيره. باشنددر اتمسفر مي

CO2 درجه  2-7بيني شده است در پايان قرن اخير ميانگين دماي كره زمين پيش. اتمسفر تأثير بگذارد
ژه  وياي و به، اما مقدار و توزيع بارش با توجه به افزايش غلظت گازهاي گلخانهيابدگراد افزايش سانتي
  ].234[متغير گزارش شده است  CO2گاز 

، به دليل نقش آن در تغيير كميت و كيفيت ماده ستم خاكي در چرخه جهاني كربننقش اكوسي
خاك نقش مهمي در خودتنظيمي كره خاكي بازي كرده و . بسيار اهميت دارد) SOM( 2آلي خاك

 SOM. كندمحيطي لازم براي بقا و زندگي گياهان و جانوران روي اين سياره را فراهم ميشرايط زيست
و ) 2001(لل و همكاران . ، در چرخه جهاني آن بسيار مؤثر استترين ذخيره كربنزرگبه عنوان ب

 720-750: ، مقدار ذخيره كربن جهاني را به اين صورت گزارش كردند)2000(ريكسكي و همكاران 
در مقابل برآورد شده است ]. 181و  138[توده گياهي گيگاتن در زيست 550-835گيگاتن در اتمسفر و 

، ها در مناطق خشك  علاوه بر مقدار قبليخاك. گيگاتن كربن است 1200-2200داراي  SOMكه 
  . باشندهاي پتروكلسيك ميها در افقگيگاتن كربن معدني به صورت كربنات 700-946داراي 

اتمسفر باشد كه اين  CO2كننده براي تواند به عنوان يك منبع يا يك مصرفماده آلي خاك مي
- به عنوان توليد SOM . گياهي و منابع آب بستگي دارد، پوشش، مديريت خاكاربري زمينموضوع به ك

خوردگي توازن عناصر كه عمليات كشاورزي شديد باعث بهم، زمانيكنداتمسفر عمل مي CO2كننده 
هاي بين سال SOMبه اين شكل از ذخاير  CO2خروج . كندغذايي شده و تخريب خاك را تشديد مي

گيگاتن از  270±30تخمين زده شده است كه در مقايسه با خروج  CO2گيگاتن  78±12، 2000تا  1850
يك  SOM، افزايش ذخاير شمار آنفوايد بي وجودبا . هاي فسيلي مقدار زيادي استسوختن سوخت

بر عوامل علاوه. اي استهاي شديداً حارهشده در اقليمهاي فقير و تخليهويژه در خاك، بهچالش بزرگ
 SOM، اقتصادي و سياسي زيادي نيز وجود دارند كه افزايش ذخاير هاي اجتماعي، محدوديتبيوفيزيكي

ورزي، يك اقدام بسيار مهم براي خاكورزي سنتي به بيهاي خاكتبديل سيستم. كنندرا محدود مي
ها كشي هرز و استفاده از علفهاهايي مانند افزايش علفبوده اما با محدوديتSOM افزايش ذخيره 
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