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 پروردگارا:

 ای بخشایىدي بی نیاز و ای واقف بر هر نهان و راز

 ای آوکً عقىل از فهم و عظمت بی انتهایت عاجزند

 تى را سپاس می گىیم هر چىد که پیوستً لسانم از شمارش نعمتهایی که بر مه عطا فرمىدی قاصر است.

یا:  خدا

رلحظً ای به خىیشته رها مساز و حلاوت  ایه بىدي حقیر را   .عبادت خالصانه را از وی دریغ مدا

 ای قادر مطلق:

کالیف بىدگی و ا  .ائه خدمات علمی شایستً را از تى خىاستارمر تىفیق انجام صادقانه ت



 

:تقدیم به پیشگاه   
 

 ثامن الائمه )ع(

 

تحصیلم را مرهون آن حضرت می دانم 
.که توفیقات   



 



 
 رتقدیر و تشک 
 منت خدا زا عز و جل که طاعتش مىجب قربت است و به شکر اندزش مزیت نعمت.

تبر    ،با زاهنمائی های عالمانه و مدبرانه خىد زاهنمائیم نمىدند خىد لاشم می دانم که اش شحمات بی شائبو و بی دریغ جناب استاد دکتس عباس عابدی که واقعاً در طىل ایه مد 
ر تشک 

ا پژوهش و دکتس و قدزدانی نمایم و آزشوی قلبی خىد زا در جهت بهروشی و سعادت ایشان اش درگاه خداوند متعال مسئلت دازم. همچنیه اش جناب آقای دکتس زض

 
 
 کاظم نفیسی به خانر پیشنهادهای ساشنده خىد و دق

تص
 ت در 

فیسوشآبادی که وقت ازششمند خىیش زا به عنىان محمد مهدی اش دکتس  .می نمایمر و قدزدانی حیح پایان نامه تشک 

کازی در رنماینده تحصیلات تکمیلی ایه پایان نامه تخصیص دادند کمال سپاس ص ازی زا دازم. در اینجا لاشم است اش آقایان غلام حسیه پىز و صحرائی به خانر هم

 قدزدانی نمایم.،امىز مربىط به کازهای زصدخانه 

کان پی  به آسانی میسس  مىدنبرای هر زسیدنی مسیسی است و پیمىن هر مسیسی هزازان دریچو ناامیدی و صدهای به بست که جز با همدلی و همدزدی دوستانی همراه، ام

 نیست.



کلاسی های عزیزم آقای فخرالدیه اکبسیان، خانم بهجت شازعی،  به خانر همفکری و کمک و فاطمو امزهرا شزاعتگری خانم سمانه عباسی  ،خانم مرضیو مصطفائیاش هم

 
 ر زا دازم.هایشان در طىل دوزه کمال تشک 

بهمه حسیه شاده، وحید  قاسم حسیه شاده، کی،احمد ساعی، حسه آسضا صدیقی، مهدی زوشنی، علی دوستان لرامی آقایان : مصطفی زضایی، فرشید جعفریان، 

 حمید ذکاوتیعبدالله کلاته آقا محمدی، اسماعیل شهری، محمد شازع، ابىالفضل عبدالله شاده، محمد هادی هریف، ازسلان فرهادی، زاغب، 

 خانم ها : آخىندشاده، زضائیان، خزائی

شایستو تان  ،کنم زسیدن به آنچوآنقدز که برای تمامیتان آزشو می  تان در تمام مسیسی که پیمىدنش زا امید با شما بىدن آسان می كرد ممنىنم؛ و همدزدیاش همراهی و همدلی 

 باشد.

دازم و می دانم قلم و شبان در وصف های آنها می دانم نهایت سپاس صرازی زا  ها و هدایت های طىل عمرم زا مدیىن حمایت که همو مىفقیتعزیزم اش پدز و مادر 

 
 
 ت و سلامتی کاملشان زا مسئلت دازم.ایه سپاسگرازی قاصس و ناتىانند. اش خدای متعال طىل عمر با عز

  مهمچنیه اش خىاهران مهربان 
 می کنم و برای آنها آزشوی پیسوشی دازم. ر و برادر عزیزم که همىازه مشىق و مىجب دلگرمی مه بىدند تشک 



 چکیده

ستارگاى آسواى برخلاف چیسی کِ ها با چطن غیرهسلح در آسواى هی بیٌین بِ صَرت تٌْا زًذگی ًوی کٌٌذ 

درصذ آًْا دارای ّوذم ّایی ّستٌذ ٍ بِ صَرت ستارُ دٍتایی زًذگی هی کٌٌذ. در ایي سیستن  05بلکِ حذٍد 

جاربِ هتقابل ًاضی از گراًططاى بِ دٍر ّن هی ّا ستارگاى بِ طَر فیسیکی با ّن در ارتباط ّستٌذ ٍ تحت تاثیر 

گردًذ. ستارگاى دٍتایی اطلاعات بسیاری از ستارُ ّا هاًٌذ جرم، ضعاع، چگالی، دهای سطحی، تابٌذگی ٍ آٌّگ 

 چرخص بِ ها هی دّذ.

در فصل اٍل بِ بررسی اًَاع سیستن ّای دٍتایی، سپس بِ ساختار تحَلی هَلفِ ّا پرداختِ ٍ در ًْایت 

ًگی بِ دست آٍردى جرم ستارگاى دٍتایی گرفتی هی پردازین. در فصل دٍم هفاّین ٍ عَاهل هَثر بر چگَ

تغییرات ًَر دریافتی از ایي سیستن ّا، سپس رٍش ّای هختلف برای تحلیل هٌحٌی ًَری را هعرفی هی کٌین.  

رصذ ایي سیستن در  را بیاى هی کٌین. سپس گسارضی از GO Cygدر فصل سَم تاریخچِ از سیستن دٍتایی 

در رصذخاًِ دکتر هجتْذی ارائِ ضذُ است. در فصل چْارم بِ کوک دادُ ّای حاصل از  9831تابستاى 

. با کویٌِ ًَر اعلام ضذُ است زهاى 0ٍ بِ کوک آًْا  ًَرسٌجی هٌحٌی ًَری رصذی سیستن بِ دست آهذ.

بِ کوک دادُ  ًذ،ُ اراهترّای ًسبی تعییي ضذپااستفادُ از برًاهِ فَبِ بْتریي هٌحٌی ًَری ًظری را ساختِ ٍ 

بِ تحلیل هٌحٌی  ًْایت. درُ استم پاراهترّای هطلق بِ دست آهذ9133ّای طیف سٌجی َّلوگریي در سال 

o-c سپس حالات هختلف اًتقال جرم در ایي سیستن را  ُ،پرداختِ دٍرُ تٌاٍب ٍ آٌّگ تغییرات آى تعییي ضذ

 ین.ُ ابررسی کرد

یک سیستن سِ تایی است. ّوچٌیي ایي سیستن ًیوِ جذا بَدُ کِ  GO Cygدّذ کِ سیستن  ًتایج ًطاى هی

هَلفِ اٍلیِ رٍچ لَب خَد را پر کردُ ٍ در حال اًتقال جرم بِ ّوذم خَد هی باضذ ّوچٌیي اًتقال جرم پایستار 

 در ایي سیستن رد هی ضَد.
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 تاریخچِ 1-1

ؽ غ٣ّ٥ اق وشبـٜ ٞب ٘كؼ٤ه ثٟٓ ؼ٢ وشبـٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثٙظف ٣ٔ ـوؼـ آوٕبٖ سبـ٤ه ٔب سؼؽاؼ ق٤ب

ثفغ٣ ٔٛاـؼ ؼـ ٘كؼ٤ى٣ ؼٚ وشبـٜ اثف دفسٛ افٍب٣٘ ٞىشٙؽ ٚ ثٝ ِٛـر وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ ؼ٤ؽٜ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ؼـ 

افٍب٣٘ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ وشبـٜ ٞب ؼاـا٢ ل٥ؽ ٌفا٣ٍ٘ ٞىشٙؽ ٚ ؼٚ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ؼـ ثؼ٣ٕ ٔٛاـؼ اثف دفسٛ

 وشبـٜ ثؽٚـ ٔفوك خفْ ٍٔشفوٍبٖ ؼـ ضبَ ٌفؼي ٣ٔ ثبٌٙؽ.

 1650وشبـٜ ؼٚسب٣٤ ؼـ وبَ وبَ لجُ ثبق ٣ٔ ٌفؼؼ. ا٥ِٚٗ  300ؼٚسب٣٤ ثٝ وشبـٌبٖ وٍف ٚ ٔٙبِؼٝ 

ؼـ٤بفز وٝ وشبـٜ  2ـاثفر ٞٛنْ  1664ؼـ وبَ  .وشبـٜ ٌٙبن ا٤شب٥ِب٣٤ وٍف ٌؽ 1سٛوٗ خ٥ٗ ـ٤س٣ِٛ٥

ؼـ ٕٔٗ ٔمبِٝ ا٢ وٝ ٔٙبِؼٝ ٣ٔ وفؼ ٚ ثب ٍٔبٞؽٜ  3ٌبٔب ؼـ ٚالغ ٤ه خفز وشبـٜ اوز. خٖٛ ٥ٍُٔ

وشبـٜ ٞب ثٝ ِٛـر ؼٚ وشبـٜ غ٣ّ٥  ٕ٘ٛؼٖ زٍب٣ِ وٙط٣ ؼـ ٞف ٘بض٥ٝ آوٕبٖ، د٣ ثفؼ وٝ غ٣ّ٥ اق خفز

ْ 1802ؼـ وبَ  4وٝ اق ٘ظف غٛاَ ف٥ك٤ى٣ ٍٔبثٝ ٞىشٙؽ، ظبٞف ٣ٔ ٌٛؼ. ٥ّ٤ٚبْ ٞفٌُ٘كؼ٤ه ثٝ ٞٓ 

 "٤ه وشبـٜ ؼٚسب٣٤ ٚالؼ٣، ٔشٍىُ اق ؼٚ وشبـٜ اوز وٝ ٤ىؽ٤ٍف ـا خؿة ٣ٔ وٙٙؽ"ٔمبِٝ غٛؼ ـا ثب ػٙٛاٖ 

٥ٙٗ ٢ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼ وفؼ. ٕٞس٣ٔ ٥٤ؽ بُ٘شب٤ح ٥ٍُٔ ـا سثؽوز آٔؽ،  اـائٝ ؼاؼ، ٚ ؼاؼٜ ٞب٢ ٍٔبٞؽاس٣ وٝ ثؼؽاً

ٌفؼؼ. اٚ ؼـ ٤ه وبَ  ِفٝ ٞب، ثٝ ضفوز ٔؽاـ٢ ؼٚ وشبـٜ ضَٛ ٤ه ٔفوك ٍٔشفن ثف٣ٔسغ٥٥فار ٔىب٣٘ ٔإ

وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ ثٛؼ٘ؽ. ٌػُ ثؼؽ٢ وٝ ؼـ ٔٛـؼ خفز وشبـٜ ـا ٔٙبِؼٝ وفؼ وٝ اغّت آٟ٘ب  50ضؽٚؼ 

ٌت  ؼـ ثفـو٣  120وبَ ٚ  2ؼـ ٔؽر ْ 1824ؼـ وبَ  6اوش٣٘ٛؼـ  5فؼ اوشفاٚخفز وشبـٜ ٞب ٔٙبِؼٝ و

  7وشبـٜ ؼٚسب٣٤ ـا وٍف وفؼ. ٌبْ ثؼؽ٢ ؼـ وٍف وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ سٛوٗ ؼٚدّف 3000وشبـٜ،  120000

 >1. =ِٛـر ٌففز وٝ وٍف اٚ ثف اوبن ـً٘ وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ ثٛؼ

ٍٔشفن سطز خفْ ؼٚ وشبـٜ ثؽٚـ ٔفوك  وٝ ٞب٢ ؼٚسب٣٤ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽبـٜ ٤ىىف٢ اق ٍٔبٞؽار وش

 ٌفاً٘ ٞٓ ضفوز ٣ٔ وٙٙؽ ٚ اوثف٤ز وشبـٜ ٞب ؼاـا٢ وشبـٜ ٕٞؽْ ٞىشٙؽ.

 ا٥ٕٞز وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ ثٝ ؼٚ ؼ٥ُِ ٣ٔ ثبٌؽ: 

٘ش٥دٝ ٌففز وٝ وشبـٌبٖ ؼٚسب٣٤ ٥٘ف وٙد٣  1992ْؼـ وبَ 8 ٓشسؼؽاؼ ق٤بؼ آٟ٘ب ؼـ آوٕبٖ اوز. ٥ِ -1

. زٖٛ غ٣ّ٥ اق وشبـٜ غٛاَ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ضفوز ٌٙبو٣ ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٞىشٙؽوٟىٍبٖ اق ٘ظف ٞبِٝ ؼـ 

ؼـِؽ اوز. ؼـ ٔدبٚـر  20وشبـٜ ؼٚسب٣٤ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ضؽٚؼ  ففاٚا٣٘ٞب٢ ؼٚسب٣٤ وٍف ٍ٘ؽٜ ا٘ؽ 
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ؼـ ٔدبٚـر  لبثُ سؼ٥٥ٗ اوز. ٌبٖغٛـ٥ٌؽ ثٝ ؼ٥ُِ ٘كؼ٤ه ثٛؼٖ آٟ٘ب ثٝ ٔب سغ٥٥فار ضفوز ٌٙبو٣ 

 ٣ٔ ثبٌٙؽ.وشبـٜ ٞب، و٥ىشٓ ٞب٢ ؼٚسب٣٤ ؼـِؽ  50غٛـ٥ٌؽ ث٥ً اق 

ٞىشٙؽ وٝ ثٝ وٕه  ، وشبـٜ ٞب٢ ؼٚسب٣٤ٔٙجغ ا٣ِّ ؼاً٘ ٔب ؼـ ٔٛـؼ ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ اوبو٣ وشبـٜ ٞب -2

ٚ ٞب اق لج٥ُ خفْ، ٌؼبع، ؼـغٍٙؽ٣ٌ  لٛا٥٘ٗ ف٥ك٤ى٣ ٚ ـِؽ ٚ سط٥ُّ ؼاؼٜ ٞب، غ٥ِّٛبر ٟٔٓ وشبـٜ

ٝ سؼ٥٥ٗ ا٤ٗ دبـأشفٞب ثفا٢ وشبـٜ ٔٙففؼ وبـ ثى٥بـ ؼـ ضب٥ِى ،ؼٔب٢ ٔٛثف وشبـٜ ٞب لبثُ سؼ٥٥ٗ اوز

 .>2=ٍٔى٣ّ اوز

 

 اًَاع سیستن ّای دٍتایی  1-2

 ؼٚسب٣٤ ؼاـ٤ٓ:و٥ىشٓ  ٘ٛع 6ثب سٛخٝ ثٝ  فبِّٝ ؼٚ وشبـٜ ٚ ؼـغٍٙؽ٣ٌ وشبـٜ ٞب، 

 

 9سیستن ّای دٍتایی ًَری 1-2-1

وشبـٜ ٞب٢ ؼٚسب٣٤ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ِفٝ ٞب٢ ا٤ٗ و٥ىشٓ ٚلش٣ ؼـ ـاوشب٢ غٗ ؼ٤ؽ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ ثّٛـر إٔ

ٞٓ ٥٘ىشٙؽ، ؼـ ضم٥مز وشبـٜ ؼٚسب٣٤ ف٥ك٤ى٣ ٥٘ىشٙؽ ٚ ثّٛـر ٔدكا ٣ٕ٘  ٌفاً٘أب زٖٛ سطز  ،ٌٛ٘ؽ

 .>3= سؼ٥٥ٗ وفؼ ٟبثفا٢ آ٘سٛاٖ دبـأشفٞب٢ ف٥ك٤ى٣ ـا 

 

 10دٍتایی هرئیّای سیستن  1-2-2

ثى٥بـ ٘كؼ٤ه ثٝ ٔب  ،ؼٚسب٣٤ ٔفئ٣وشبـٜ . ِفٝ ٞب٢ ا٤ٗ و٥ىشٓ ثّٛـر خؽا ؼـ سّىىٛح ؼ٤ؽٜ ٣ٔ ٌٛ٘ؽإٔ

ؼـ خٛ آٌفشٝ ق٥ٔٗ،  .[2]اوز AUسجٝ ؼٟٞب سب زٙؽ ِؽ ٕٞس٥ٙٗ فبِّٝ ث٥ٗ ؼٚ وشبـٜ اق ٔف ٞىشٙؽ ٚ

. اػٕب ٤ه ؼٚسب٣٤ ٔفئ٣ ؼـ ٘مٙٝ ا٢ اق اوز 1ً س٤ّٛف ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اق ٤ه وشبـٜ ثٙؽـر ثب لٙف٢ وٕشف اق

، ٚ اٌف٘ٝ ؼٚسب٣٤ ثٛؼٖ آٟ٘ب سفى٥ه ٘ػٛاٞؽ ٌٛ٘ؽىش٣ سطز قا٤ٚٝ ا٢ ثػٛث٣ خؽا ٌبٖ ثب٤ ضفوز ٔؽاـ٢

ِفٝ خفْ آٟ٘ب ـا سؼ٥٥ٗ إؼٚ ٔثفا٢ ٞف ثشٛا٥٘ٓ  ٔفئ٣ ا٤ٗ أىبٖ اوز وٝ ِفٝ ٞب٢ و٥ىشٓ ٞب٢إثفا٢ ٔ. ٌؽ

 [4]و٥ٙٓ
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 الف ( تؼییي جرم ستارگاى هرئی

لٛو٣ ؼـ ىت ثب٥٘ٝ )ثف ض ثب ؼاؼٖ قا٤ٚٝ ظبٞف٢ خؽائ٣( 1-1)ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٔٙففؼ ٤ه ؼٚسب٣٤ ٔفئ٣ 

قا٤ٚٝ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ اق ٌٕبَ ثٝ ٘فف ٌفق ثف ضىت ؼـخٝ( اق وشبـٜ ٔؼ٥ف سف )ٕٞؽْ( آوٕبٖ( ٚ قا٤ٚٝ فبق )

ثب ٌؿٌز قٔبٖ، ا٤ٗ ٘مبٖ ٔؽاـ ٘ىج٣ ظبٞف٢ و٥ىشٓ  )ا٥ِٚٝ( ٍٔػُ ٣ٔ ٌٛؼ. ٘ىجز ثٝ وشبـٜ ـٌٚٗ سف

 ـ٢ٚ وفٜ وٕب٢ٚ سفو٥ٓ ٣ٔ وٙٙؽ.ـا ؼٚسب٣٤ 

 

 ؼٚسب٣٤ ٔؽاـ ٘ىج٣ ظبٞف٢ ٤ه  1-1ٌىُ 

٥٘ف٢ٚ ٌفاً٘ ؼٚ خىٓ وجت ٣ٔ ٌٛؼ وٝ ٘جك لبٖ٘ٛ وذّف ا٤ٗ ؼٚ وشبـٜ ثٝ ؼٚـ ٔفوك خفْ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ  

٤ه ٔؽاـ ث٣ٕ٥ اوز ٚ ا٤ٗ ضفوز ٔؽاـ٢ لبٖ٘ٛ ٔىبضشٟب٢  ٔؽاـ آٟ٘بٌفؼ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ثٝ  ؼٚـ ٤ىؽ٤ٍف

ؽاـ٢ ٤ه و٥ىشٓ ٔؽاـ ٚالؼ٣ ؼ٤ؽٜ ٣ٕ٘ ٌٛؼ ق٤فا وٙص ٔ ب٥٤ًؽ ٣ٔ وٙؽ. ػٕٛٔأٔىب٢ٚ ٚ لبٖ٘ٛ وْٛ ـا س

ثف ٞٓ ِفطٝ  )قٔب٣٘ وٝ ؼٚ .لفاـ ث٥ٍفؼز ٞف قا٤ٚٝ ا٢ ٘ىجز ثٝ وٙص آوٕبٖ ؼٚسب٣٤ ٕٔىٗ اوز سط

لبٖ٘ٛ  اوز(.ؼـخٝ  ٥ٔ90ُ ٌٛؼ قا٤ٚٝ  وٝ ٔؽاـ ٥ٕ٘فظ ؼ٤ؽِٜفف ٚ قٔب٣٘ ٥ُٔ قا٤ٚٝ ٔٙٙجك ا٘ؽ 

فبٚر( ثفا٢ ٔؽاـ ظبٞف٢ ) ٔؽاـ٢ وٝ ـ٢ٚ آوٕبٖ س٤ّٛف ٣ٔ شٟب٢ ٔىب٢ٚ )أب ثب ثبثز سٙبوت ٔشٔىبض

وبٖ٘ٛ  ٌفؼؼ.٤ه ٔؽاـ ظبٞف٢ ث٣ٕ٥ س٤ّٛف ٣ٔ  ٌٛؼ( ؼـ ؼوز ٣ٔ ثبٌؽ ٚ ٔؽاـ ضم٥م٣ ث٢ٕٛ٥ ٥ٍٕٞٝ ثٝ

بظف ثب وبٖ٘ٛ ٞب٢ ٔؽاـ ضم٥م٣ ٣ٕ٘ ثبٌٙؽ. ثب ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ خبثٝ خب٣٤ وبٖ٘ٛ شٙٔ ،ٞب٢ ٔؽاـٞب٢ ظبٞف٢

، ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ٥ُٔ ٔؽاـ ٘ىجز ثٝ ِفطٝ ٕٔبن ثف ـ٢ٚ وفٜ وٕب٢ٚ سؼ٥٥ٗ ا٣ِّ ٘ىجز ثٝ وبٖ٘ٛ ظبٞف٢

سؼ٥٥ٗ  ) ثف خىت ثب٥٘ٝ لٛو٣( ٥٘ك ٣ٔ سٛا٘ٙؽ "aو٥ٙٓ؛ وذه غفٚج اق ٔفوك ٚ ٥٘ٓ ٔطٛـ اَ٘ٛ ٚالؼ٣

 ٌٛؼ.


