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 خذا ًام تِ
 

 اظُاروامٍ
 

 (870541اتَرس تْادسی ) ايٌداًة

ُ   هٌْذػی آب گشايؾوـاٍسصی  ی سؿتِ داًـدَی وـكاٍسصی   ی داًـكىذ

 اص وِ خاّايی دس ٍ تَدُ خَدم پظٍّؾ حاصل ًاهِ پاياى ايي وِ وٌن اظْاسهی

 ام.‏ًَؿتِ سا آى واهل هـخصات ٍ دليك ًـاًی ام، وشدُ اػتفادُ ديگشاى هٌاتغ

 ٍ ًيؼك   تىكشاسی  ام ًاهِ پاياى هَضَع ٍ تحميك وِ وٌن اظْاسهی ّوچٌيي

 يا ٍ ًٌوَدُ هٌتـش سا آى دػتاٍسدّای داًـگاُ هدَص تذٍى وِ ًواين هی تؼْذ

 هالىيك  آيكيي ًاهكِ    تا هطاتك اثش ايي حمَق وليِ .ًذّن لشاس غيش اختياس دس

 .اػ  ؿيشاص داًـگاُ تِ هتؼلك هؼٌَی ٍ فىشی
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پيؾ ٍ پغ اص ايي تٌْا  ،دػتَس " ٍ"ػشتلٌذی تٌْا اص آى اٍػ  " ،"خذاػ ػپاع تٌْا تشای "

ّای داًؾ وِ تاؿن ػكشاًداهن ديكذاس   . تِ ياد خَاّن داؿ  وِ داسای ّش يه اص سؿتِ"اٍ سا ػضاػ 

 اٍػ .

هادس ٍ خَاّشاًن وِ تذٍى حواي  آى ػضيضاى سػيذى تِ  ،ام؛ پذسوٌن اص خاًَادُتـىش هی ،اها تؼذ

 لِ تشای هي هيؼَس ًثَد.ايي هشح

ؿَق ٍ حشاست اػتاد ػپاػخَاُ ٌّگام تياى هطالة دس وكسع دسع ٍ رٍق ٍ هْكاست ايـكاى دس    

تفؼيش ٍ تَضيح هؼائل ػلوی ّوَاسُ دس هؼيش تحصيل ًَس اهيذ ٍ ساٌّوكای هكي تكَدُ ٍ ّؼك . اص     

آهَصد، اخكش اٍ تكا   هیوٌن تِ خاطش تواهی ػلَهی وِ تِ هي آهَختِ ٍ تا ؿَق ٍ رٍق، تـىش هی ،اػتاد

خذا. ّوچٌيي اص اػتاد ػضيضم خٌاب آلای دوتش واهىاس حميمی وِ ّوَاسُ هـكَق ٍ ػكٌص صكثَسم    

 وٌن.تَدُ ػپاػگضاسی هی

اص دٍػ  ػضيضم هٌْذع حاهذ اداٍی وِ دس طَل دٍساى تحصيل ّوَاسُ ّوشاُ ٍ ّوياس هي تكَدُ  

ل خَاػكتاسم . ّوچٌكيي اص ّوىسػكی ٍ    وٌن ٍ ػشتلٌذی ٍ هَفميتؾ سا اص خذاًٍكذ هتؼكا  تـىش هی

-دٍػ  ػضيض، هٌْذع حويذ ووالی ٍ دٍػ  ػضيضم هٌْذع ػَساى ؿشيفی تِ خاطش توكاهی ووكه  

 وٌن ٍ ػسهتی ايي ػضيضاى سا اص خذاًٍذ هتؼال خَاػتاسم.ّايی وِ تِ هي داؿتٌذ تـىش هی
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ٞبي ٔرتّف آثيبضي ضا زض تٛاٖ احط ٔسيطيتٞبي ٌيبٞي وبٔپيٛتطي ٔيي ٔسَأطٚظٜ ثب ٌؿتطـ ٚ تٛؾٗٝ

ٞبي ٔرتّف آثيبضي ثط ثسٖٚ نطف ٚلت ٚ ٞعيٙٝ ظيبز ثطضؾي وطز. زض ايٗ پػٚٞف احط ٔسيطيت ٔميبؼ ٚؾيٕ

 AquaCropّٖٕىطز ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ثبرٍبٜ ٚ ٔعاضٔ ظيط پٛقف ؾس زضٚزظٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ وبٔپيٛتطي 
 ٚCropSyst  ٖٙٛاٖ تبضيد وبقت آثبٖ ثٝ  15ؾبَ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ  33اضظيبثي قسٜ اؾت. ايٗ اضظيبثي َي

%، 40%، 35%، 30ثٙسي آثيبضي ثط اؾبؼ ترّيٝ ا٘زبْ قسٜ اؾت. ثطاي قطايٍ ثسٖٚ ٔحسٚزيت آة احط ثط٘بٔٝ

%اظ وُ ضَٛثت لبثُ زؾتطؼ ُٔٙمٝ ضيكٝ ثط ٔحهَٛ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ثطضؾي قسٜ %65 ٚ %60، %55، %50، 45

 480ٚ  360، 240، 120زؾتطؼ قبُٔ  اؾت. ٕٞچٙيٗ زض قطايٍ ٔحسٚزيت آة ثطاي ٔمبزيط ٔرتّف آة زض

ٔتط زض ٞط٘ٛثت رٟت ضؾيسٖ ثٝ ٔحهَٛ ثيكتط ثٟيٙٝ ؾبظي قسٜ ٔيّي 120ٞبي آثيبضي ثب ٖٕك ٔتط ظٔبٖٔيّي

ي ذكه ٌٙسْ ٘كبٖ زاز وٝ پتب٘ؿيُ تِٛيس ٔبزٜ AquaCrop  ٚCropSystاؾت. ٘تبيذ حبنُ اظ ٔسَ 

 AquaCropٞبي ٔسَ ؾبظيتٗ زض ٞىتبض اؾت. َجك قجيٝ 18ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ثطضؾي ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ 

 ٚCropSyst  ٝي ضيكٝ % اظ وُ ضَٛثت لبثُ زؾتطؼ ُٔٙم55ٝ% ٚ 50ٔحهَٛ ٌٙسْ ثٝ تطتيت ثٗس اظ ترّي

قٛز وٝ ٚضي ٔهطف آة آثيبضي ظٔب٘ي حبنُ ٔيٌطزز أب ثٝ ٞطنٛضت ثيكتطيٗ ثٟطٜزاضي ٔيزچبض افت ٔٗٙي

% اظ ضَٛثت لبثُ زؾتطؼ ُٔٙمٝ ضيكٝ نٛضت پصيطز. زض قطايٍ ٔحسٚزيت 65ي رّيٝي آثيبضي ثطاؾبؼ تثط٘بٔٝ

ٔتط آة آثيبضي ضا ثطاي إَيٙبٖ اظ حفّ ٌيبٜ ٚ ثطزاقت ٔحهَٛ ٔيّي AquaCrop 240آة زض حبِي وٝ ٔسَ 

ت ٔتط آثيبضي زض ٍٞٙبْ وبقٔيّي 120زٞس وٝ تٟٙب ثب ا٘زبْ ٘كبٖ ٔي CropSystزٞس ٔسَ يطٚضي ٘كبٖ ٔي

تٛاٖ اظ حفّ ٌيبٜ ٚ ثطزاقت ٔحهَٛ إَيٙبٖ زاقت. زض نٛضتي وٝ ثبض٘سٌي فهُ ضقس ٘عزيه ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔي

زٞس وٝ ثطاي زؾتيبثي ثٝ حساوخط ٔحهَٛ ثّٙس ٔسّت ثبض٘سٌي ثبقس ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ اظ ٞط زٚ ٔسَ ٘كبٖ ٔي

ي زّْٚ ذطزاز ي ؾْٛ اضزيجٟكت ٚ زٞٝؾْٛ فطٚزيٗ ، زٞٝآثيبضي زّْٚ، ؾّْٛ ٚ چٟبضْ ثبيس ثٝ تطتيت زض زٞٝ

ٞبي تط يطٚضتي ٘ساضز ظيطا اظ زٞٙس وٝ ا٘زبْ آثيبضي چٟبضْ ثٝ ذهٛل زض ؾبَا٘زبْ قٛ٘س. ٞط زٚ ٔسَ ٘كبٖ ٔي

تٗطقّ ٌيبٜ ٔطرٕ -ثٝ زِيُ يٗف زض ثطآٚضز تجريط CropSystِحبِ التهبزي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘يؿت. ٔسَ 

زٞس ثٙبثطايٗ اؾتفبزٜ اظ يسي زض ؾبَ تط ٚ ذكه ضا ثٝ ذٛثي ٘كبٖ ٕ٘ياذتلاف ٔٛضز ا٘تٓبض ثيٗ ٔحهَٛ تِٛ

 ٘ؿجت ثٝ ايٗ ٔسَ اضرحيّت زاضز. AquaCropٔسَ 
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 43تحّيُ آٔبضي ٘تبيذ ٚاؾٙزي ٚ اٖتجبض ؾٙزي ...................................................................  -4-2

 43. ٍبٜ.....................................زؾت ؾس زضٚزظٖ ٚ ثبر ييُٗٔٙمٝ پب ثطاي ٞبٔسَ يارطا -4-3

 44........................  زؾت آٖ ييٗپب يٚ ظٞىك يبضيؾس زضٚزظٖ ٚ قجىٝ آث ئٗطف -4-3-1

 45.............................................................  ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ يٞٛاقٙبؾ ٞبييؿتٍبٜا -4-3-2

 46يبضي................................................................ آة آث يطيتٔرتّف ٔس يٞب يٛؾٙبض -4-3-3

 46..........................................................................  آة يتثسٖٚ ٔحسٚز يٍقطا -4-3-3-1

 47...........................................................................................  وٕجٛز آة يٍقطا -4-3-3-2

 49يبت ........................................................................................................................ فطي -4-3-4

 

 فصل پٌدن: ًتايح ٍ تحث

 

 52................... .................ُٔٙمٝ ثبرٍبٜ يثطا AquaCropٔسَ  يٚ اٖتجبضؾٙز يٚاؾٙز -5-1

 52........................ .......٘تبيذ ٚ تحّيُ آٔبضي ................................................................. -5-1-1

 53.................... ..........................................................................................پبضأتطٌصاضي  -5-1-2
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1388) ....................................................................................................................................................... 41 

 45........................ ...................... ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ يٞٛاقٙبؾ ٞبييؿتٍبٜٔكرهبت ا -4-5رسَٚ 

ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ  ٞبييؿتٍبٜا يٞٛاقٙبؾ يپبضأتطٞب ثطذي سّتٔثّٙس يبٍ٘يٗٔ -4-6رسَٚ 

 45............... ............................................................................................................................. ٔٛضز پػٚٞف

 48...................................................................  يبضيظٔبٖ آث ئٛضز اؾتفبزٜ ثطا يوسٞب -4-7رسَٚ 

 يٚ اٖتجبضؾٙز ئبزٜ ذكه ٚ ّٖٕىطز حبنُ اظ ٚاؾٙز يقسٜ ؾبظييٝقج يطٔمبز -5-1رسَٚ 

 53........................................................ آٟ٘ب زض ٔعضٖٝ يقسٜ ٌيطيا٘ساظٜ يطٚ ٔمبز AquaCropٔسَ 

 AquaCrop  ..........55ٔسَ  يٚ اٖتجبضؾٙز يحبنُ اظ ٚاؾٙز يذ٘تب يآٔبض يُتحّ -5-2رسَٚ 



 ن 

 

 AquaCropٔؿتمُ اظ تطاوٓ وبقت ٔسَ  يبٞيٌ يقسٜ پبضأتطٞب يٚاؾٙز يطٔمبز -5-3رسَٚ 

 56.................................................................................................  ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ ثبرٍبٜ يثطا

 AquaCropٚاثؿتٝ ثٝ تطاوٓ وبقت ٔسَ  يبٞيٌ يقسٜ پبضأتطٞب يٚاؾٙز يطٔمبز -5-4رسَٚ 

 57........................................................ ..........................................ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ ثبرٍبٜ يثطا

 يٚ اٖتجبضؾٙز ئبزٜ ذكه ٚ ّٖٕىطز حبنُ اظ ٚاؾٙز يقسٜ ؾبظييٝقج يطٔمبز -5-5رسَٚ 

 59.........................................................  آٟ٘ب زض ٔعضٖٝ يقسٜ ٌيطيا٘ساظٜ يطٚ ٔمبز CropSystٔسَ 

 CropSyst ........ ....59ٔسَ  يٚ اٖتجبضؾٙز يحبنُ اظ ٚاؾٙز يذ٘تب يآٔبض يُتحّ -5-6رسَٚ 

 CropSystٔؿتمُ اظ تطاوٓ وبقت ٔسَ  يبٞيٌ يقسٜ پبضأتطٞب يٚاؾٙز يطٔمبز -5-7رسَٚ 

 62................ ................................................................................. ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زضُٔٙمٝ ثبرٍبٜ يثطا

 CropSystٚاثؿتٝ ثٝ تطاوٓ وبقت ٔسَ  يبٞيٌ يقسٜ پبضأتطٞب يٚاؾٙز يطٔمبز -5-8رسَٚ 

 63................................................................................................  ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ ثبرٍبٜ يثطا

زؾت ؾس  ييُٗٔٙمٝ پب يضقس ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ثطا يٚ ََٛ زٚضٜ يٌّسٞ يدتبض -5-9رسَٚ 

 AquaCrop  ........................................................................66قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزضٚزظٖ، قج

 يٕبضٞبيتزض  AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝذكه قج ئبزٜ يطٔمبز -5-10رسَٚ 

 1975 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗثط حؿت تٗ زض ٞىتبض زض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ

 69..................... ............................................................................................................................. 2008 ياِ

 ييُٗٔٙمٝ پب ئرتّف ثطا ٞبيؾبَ يَ يُذكه پتب٘ؿ يتٗطقّ ٚ ٔبزٜ ييطاتتغ -5-11رسَٚ 

 AquaCrop  ...................................................70قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  يؾبظ يٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج

٘ؿجت  يٕبضٞبت يسيذكه تِٛ ئبزٜ يفهُ ضقس ٚ اذتلاف ٘ؿج ئمساض ثبض٘سٌ -5-12رسَٚ 

 يذٔرتّف حؿت زضنس، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب يظضاٖ ٞبيذكه زض ؾبَ يخط ٔبزٜثٝ حساو

 AquaCrop  ..........................................................................................................71ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ 

 يٕبضٞبيزض ت AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييّٖٕٝىطز زا٘ٝ، قج يطٔمبز -5-13رسَٚ 

 1975 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗثط حؿت تٗ زض ٞىتبض زض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ

 72........... ....................................................................................................................................... 2008 ياِ



 َ 

 

٘ؿجت ثٝ حساوخط  يٕبضٞبّٖٕىطز ت يفهُ ضقس ٚ اذتلاف ٘ؿج ئمساض ثبض٘سٌ -5-14رسَٚ 

قسٜ  ؾبظييٝثط حؿت زضنس، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ّٖٕىطز قج يّٖٕىطز زض ٞط ؾبَ ظضاٖ

 AquaCrop  .........................................................................................................................73تٛؾٍ ٔسَ 

قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝ(، قجmmفهُ ضقس)  يبضيآة ذبِم آث يطٔمبز -5-15رسَٚ 

AquaCrop يؾبِٟب يثطا زؾت ؾس زضٚزظٖ ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت 

 76........ ............................................................................................................................. 2008 ياِ 1975

 يثطا يٕبضٞباظ ت يهزض ٞط  يبضيثّٙس ٔسّت آة ذبِم آث يبٍ٘يٗٔ يطٔمبز -5-16رسَٚ 

 AquaCrop ......... .........77قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذذكه ٚ تط، ثط اؾبؼ ٘تب ٞبي¬ؾبَ

ٔرتّف ٚ حساوخط  ٞبيؾبَ يَ يٝترّ يٕبضٞبياظ ت يهٞط  يثطا ٞبيبضيتٗساز آث -5-17رسَٚ 

قسٜ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج ييٗ٘ٛثت زض ُٔٙمٝ پب يهزض  يبضيٖٕك ذبِم آة آث

 AquaCrop  .........................................................................................................................78تٛؾٍ ٔسَ 

NIWUE(B) (kg/m يطٔمبز -5-18رسَٚ 
3
قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

AquaCrop يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت 

 81...... .............................................................................................................................. 2008 ياِ 1975

INIWUE(B) (kg/m يطٔمبز -5-19رسَٚ 
3
قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت AquaCropٔسَ 

 82....................................................................... ............................................................. 2008 ياِ 1975

NIWUE(Y) (kg/m يطٔمبز -5-20رسَٚ 
3
قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

AquaCrop يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت 

 84.......... .......................................................................................................................... 2008 ياِ 1975

INIWUE(Y) (kg/m يطٔمبز -5-21رسَٚ 
3
قسٜ تٛؾٍ ُٔ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

AquaCrop يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت 

 85.......... .......................................................................................................................... 2008 ياِ 1975

زؾت ؾس  ييُٗٔٙمٝ پب يضقس ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ثطا يٚ ََٛ زٚضٜ يٌّسٞ يدتبض -5-22رسَٚ 

 CropSyst ..................................................... .......................87قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزضٚزظٖ، قج



 ْ 

 

 يٕبضٞبيزض ت CropSystقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝذكه قج ئبزٜ يطٔمبز -5-23رسَٚ 

 1975 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗثط حؿت تٗ زض ٞىتبض زض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ

 89..................... ............................................................................................................................. 2008 ياِ

٘ؿجت ثٝ حساوخط ّٖٕىطز  يؾبَ ظضاٖ يهزض  تيٕبضٞب ذكهٔبزٜ ياذتلاف ٘ؿج -5-24رسَٚ 

قسٜ  ؾبظييٝذكه قج ي، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٔبزٜثط حؿت زضنس يزض آٖ ؾبَ ظضاٖ

 CropSyst  ...........................................................................................................................90تٛؾٍ ٔسَ 

 ييُٗٔٙمٝ پب يأرتّف ثط ٞبيؾبَ يَ يُذكه پتب٘ؿ يتٗطقّ ٚ ٔبزٜ ييطاتتغ -5-25رسَٚ 

 CropSyst . ......................................................91قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  يؾبظ يٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج

 يٕبضٞبيزض ت CropSystقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييّٖٕٝىطز زا٘ٝ، قج يطٔمبز -5-26رسَٚ 

 1975 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗثط حؿت تٗ زض ٞىتبض زض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ

 92................... ............................................................................................................................. 2008 ياِ

َ قسٜ تٛؾٍ ٔس ؾبظييٝ(، قجmmفهُ ضقس) يبضيآة ذبِم آث يطٔمبز -5-27رسَٚ 

CropSyst 1975 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت 

 94................... ............................................................................................................................. 2008 ياِ

 يثطا يٕبضٞباظ ت يه( زض ٞط mm)يبضيثّٙس ٔسّت آة ذبِم آث يبٍ٘يٗٔ يطٔمبز -5-28رسَٚ 

 CropSyst .......... ............95قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذذكه ٚ تط، ثط اؾبؼ ٘تب ٞبيؾبَ

ٔرتّف ٚ حساوخط  ٞبيؾبَ يَ يٝترّ يٕبضٞبياظ ت يهٞط  يثطا ٞبيبضيتٗساز آث -5-29رسَٚ 

قسٜ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج ييٗ٘ٛثت زض ُٔٙمٝ پب يهزض  يبضيٖٕك ذبِم آة آث

 CropSyst .................................................................................................................. ........96تٛؾٍ ٔسَ 

NIWUE(B) (kg/m3 يطٔمبز -5-30رسَٚ 
قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت CropSystٔسَ 

 99....... ..............................................................................................................................2008 ياِ 1975

INIWUE(B) (kg/m يطٔمبز -5-31رسَٚ 
3
قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذ، ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تب(

 يؾبِٟب يزؾت ؾس زضٚزظٖ ثطا ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝٔرتّف ترّ يٕبضٞبيزض ت CropSystٔسَ 

 100............... .................................................................................................................. 2008 ياِ 1975



 ٖ 

 

 ٞبيٚ ؾبَ يبضئرتّف آة آث يطذكه ٚ ّٖٕىطز ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ٔمبز ئبزٜ -5-32رسَٚ 

 AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج ييٗپب يزض ُٔٙمٝ ئتٕبز

.................................................................................................................................................... ...............104 

زؾت ؾس زضٚزظٖ  ييٗپب يٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ يسئحهَٛ تِٛ يبٍ٘يٗٔ -5-33رسَٚ 

نٛضت ٌطفتٝ  ٞبيؾبظييٝحبنُ اظ قج يذؾبَ تط ٚ ذكه، ٔحبؾجٝ قسٜ ثطاؾبؼ ٘تب يثطا

 AquaCrop . ....................................................................................................................105تٛؾٍ ٔسَ 

ٔحبؾجٝ قسٜ ثط  يبضي،ٔمساض آث يفٔحهَٛ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ثب افعا يفزضنس افعا -5-34رسَٚ 

 AquaCrop . ..............................................................109قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذاؾبؼ ٘تب

٘ؿجت  يبضيآة آث ٔتطيّئ 480ثٝ اظاءِ وبضثطز  يسيزضنس اذتلاف ٔحهَٛ تِٛ -5-35رسَٚ 

 يذزؾت ؾس زضٚزظٖ، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب ييٗپب يٌٙسْ زض ُٔٙمٝ يَُ پتب٘ؿثٝ ٔحهٛ

 AquaCrop . ......................................110ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ٞبيؾبظييٝثسؾت آٔسٜ اظ قج

وٝ ٔحهَٛ حساوخط ثٝ اظاءِ آٟ٘ب ثٝ  يبضئرتّف آة آث يطٔمبز يثطا يبضيآث يوسٞب -5-36رسَٚ 

 AquaCrop . ................................................................111زؾت آٔسٜ اؾت، ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔسَ 

زض  يبضئرتّف آة آث يطٌٙسْ زض ٔمبز يبٌٜ يبضيآث ٞبياظ ٘ٛثت  يهٞط  يدتبض -5-37رسَٚ 

قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝٔرتّف، قج ٞبيٖ زض ؾبَزؾت ؾس زضٚضزظ ييٗپب ئُٙمٝ

AquaCrop .............................................................................................................................. ..............114 

ٚ  يبضئرتّف آة آث يطذكه ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ٔمبز ئبزٜ -5-38رسَٚ 

قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج ييٗپب يزض ُٔٙمٝ ئتٕبز ٞبيؾبَ

CropSyst .............................................................................................................................. ................120 

زؾت ؾس زضٚزظٖ  ييٗپب يٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ُٔٙمٝ يسئحهَٛ تِٛ يبٍ٘يٗٔ -5-39رسَٚ 

نٛضت ٌطفتٝ  ٞبيؾبظييٝحبنُ اظ قج يذؾبَ تط ٚ ذكه، ٔحبؾجٝ قسٜ ثطاؾبؼ ٘تب يثطا

 CropSyst .................................................................................................. ......................121تٛؾٍ ٔسَ 

ٔحبؾجٝ قسٜ ثط  يبضي،ٔمساض آث يفٔحهَٛ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ثب افعا يفزضنس افعا -5-40رسَٚ 

 CropSyst . .................................................................122قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يذاؾبؼ ٘تب



 ؼ 

 

٘ؿجت  يبضيآة آث ٔتطيّئ 480ثٝ اظاءِ وبضثطز  يسيزضنس اذتلاف ٔحهَٛ تِٛ -5-41رسَٚ 

 يذزؾت ؾس زضٚزظٖ، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب ييٗپب يٌٙسْ زض ُٔٙمٝ يُثٝ ٔحهَٛ پتب٘ؿ

 CropSyst . ........................................125ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ٞبيؾبظييٝثسؾت آٔسٜ اظ قج

وٝ ٔحهَٛ حساوخط ثٝ اظاءِ آٟ٘ب ثٝ  يبضئرتّف آة آث يطبزٔم يثطا يبضيآث يوسٞب -5-42رسَٚ 

 CropSyst . ..................................................................126زؾت آٔسٜ اؾت، ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔسَ 

زض  يبضئرتّف آة آث يطٌٙسْ زض ٔمبز يبٌٜ يبضيآث ٞبياظ ٘ٛثت  يهٞط  يدتبض -5-43رسَٚ 

قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝٔرتّف، قج ٞبيزؾت ؾس زضٚضزظٖ زض ؾبَ ييٗپب ئُٙمٝ

CropSyst .............................................................................................................................. ................127 
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 فْشػ  ؿىل ّا

 

 

 ػٌَاى ٍ ؿواسُ                                                                                                   صفحِ

 

 

 يه) تفىيب٘ي( ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔطحّٝ 3ٔ-1اظ ٔٗبزِٝ ) AquaCropاؾترطاد  -3-1قىُ 

ٔبزٜ ذكه ٚ قبذم  يكثٝ ّٖٕىطز اظ َط يبثيٚ زؾت يبٞي،اظ ؾُح ذبن ٚ تٗطّق ٌ يطتجر

 14............ ..................................................................................................................................... ثطزاقت(

-يبٌٜ-ذبن يطٜظ٘ز يانّ ئؤِفٝ ٞب يبٖ: اضتجبٌ ٔ AquaCropفّٛچبضت  -3-2 قىُ

 15.......... ............................................................................................................................................اتٕؿفط

 AquaCrop ...... ...25تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يه يذاظ نفحٝ ٘تب ايٕ٘ٛ٘ٝ يطتهٛ -3-3قىُ 

 CropSyst ..... ......36تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يه يذاظ نفحٝ ٘تب ايٕ٘ٛ٘ٝ يطتهٛ -3-4قىُ 

زض  AquaCropقسٜ ٔبزٜ ذكه ٚ ّٖٕىطز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ؾبظييٝقج يطٔمبز -5-1قىُ 

ثب  يطٔمبز يٗا يٗذٍ ثطاظـ زازٜ قسٜ )ذٍ پط( ث يؿٝقسٜ آٟ٘ب ٚ ٔمب يطيا٘ساظٜ ٌ يطٔمبثُ ٔمبز

 54ي ................................... ٚ اٖتجبض ؾٙز يٚاؾٙز ٞبيحبِت ي( ثطايٗ) ذٍ چيهثٝ  يهذٍ 

زض  CropSystقسٜ ٔبزٜ ذكه ٚ ّٖٕىطز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ؾبظييٝقج يطٔمبز -5-2قىُ 

ثب  يطٔمبز يٗا يٗذٍ ثطاظـ زازٜ قسٜ )ذٍ پط( ث يؿٝقسٜ آٟ٘ب ٚ ٔمب يطيا٘ساظٜ ٌ يطٔمبثُ ٔمبز

 60ي .................................... ٚ اٖتجبضؾٙز يٚاؾٙز ٞبيحبِت ي( ثطايٗ) ذٍ چيهثٝ  يهذٍ 

 ٞبيؾبَ يضقس ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ َ يٚ ََٛ زٚضٜ يٌّسٞ يدتبض ييطاتضٚ٘س تغ -5-3قىُ 

 AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج ييُٗٔٙمٝ پب يثطا 2008-1975

................................................... ...................................................................................................................66 



 ف 

 

زؾت  ييٗٔرتّف زض ُٔٙمٝ پب ٞبيزض ؾبَ يُذكه ٚ تٗطقّ پتب٘ؿ ئبزٜ ييطاتتغ -5-4قىُ 

 AquaCrop ...................................................................70قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝؾس زضٚزظٖ، قج

ثط اؾبؼ  يبضيؾس زضٚزظٖ زض آث زؾتييٗزض ُٔٙمٝ پب ٞبيبضيتٗساز آث يفطاٚا٘ -5-5قىُ 

 ............................................................................. AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝ، قجيٝترّ
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ٔٛضز  ٞبيؾبَ يَ NIWUE(B)حساوخط  يطفهُ ضقس ٚ ٔمبز يثبض٘سٌ ييطاتتغ -5-6قىُ 

 AquaCrop  ..........................................................................80قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يك،تحم

ٔرتّف  يٕبضٞبيت يثطا NIWUE(B)  ٚINIWUE(B)ثّٙس ٔستّ  يبٍ٘يٗٔ ييطاتتغ -5-7قىُ 

قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذزؾت ؾس زضٚزظٖ، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝترّ

 AquaCrop ........................................................................... ..........................................................83ٔسَ 

ٔرتّف  يٕبضٞبيت يثطا NIWUE(Y)  ٚINIWUE(Y)ثّٙس ٔستّ  يبٍ٘يٗٔ ييطاتتغ -5-8قىُ 

قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذزؾت ؾس زضٚزظٖ، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝترّ

 AquaCrop ............................................................................................................................. ........86ٔسَ 

زؾت  ييٗٔرتّف زض ُٔٙمٝ پب ٞبيزض ؾبَ يُذكه ٚ تٗطقّ پتب٘ؿ ئبزٜ ييطاتتغ -5-9قىُ 

 CropSyst ....................................................................91قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝؾس زضٚزظٖ، قج

قسٜ  ؾبظييٝ، قج ؾس زضٚزظٖ زؾتييٗزض ُٔٙمٝ پب ٞبيبضيتٗساز آث يفطاٚا٘ -5-10قىُ 

 CropSyst ................................................................................... ........................................97تٛؾٍ ٔسَ 

ٔٛضز  ٞبيؾبَ يَ NIWUE(B)حساوخط  يطفهُ ضقس ٚ ٔمبز يثبض٘سٌ ييطاتتغ -5-11قىُ 

 CropSyst ................................. .........................................101قسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝقج يك،تحم

ٔرتّف  يٕبضٞبيت يثطا NIWUE(B)  ٚINIWUE(B)ثّٙس ٔستّ  يبٍ٘يٗٔ ييطاتتغ -5-12قىُ 

قسٜ تٛؾٍ  ؾبظييٝقج يذزؾت ؾس زضٚزظٖ، ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تب ييٗزض ُٔٙمٝ پب يٝترّ

 CropSyst ................................................................................ ....................................................101ٔسَ 

 ٞبيؾبَ يثطا يوبضثطز يبضيآة آث يطاظ ٔمبز يهذكه ثسؾت آٔسٜ زض ٞط  ئبزٜ -5-13قىُ

 AquaCropقسٜ تٛؾٍ ٔسَ  ؾبظييٝزؾت ؾس زضٚزظٖ، قج پبييٗٔرتّف زض ُٔٙمٝ

................................................... ................................................................................................................108 

 ٞبيؾبَ يثطا يوبضثطز يبضيآة آث يطاظ ٔمبز يهذكه ثسؾت آٔسٜ زض ٞط  ئبزٜ -5-14قىُ


