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نور پیام دانشگاه

علوم دانشکده

شناسی زیست گروه

:نامه پایان عنوان

 حاصل میکروبی پروتئین  آمینه هاي اسید و پروتئین میزان تعیین

سلولزي لیگنو ضایعات از

:نگارش

خنیفر ژاله

:اول راهنما استاد

احمدي علیرضا دکتر

:دوم راهنما استاد

قورچیان االله دکترهدایت

:مشاور استاد

 حسینی حاجی دکتررضا

 بیوشیمی رشته ارشد کارشناسی

88 خرداد



ج 



د 

بارالها

ستایشی شایسته که ستایم رامی تو

پرستشی شایسته که پرستم می را تو

باشم سرفراز همواره درپیشگاهت تا کن یاریم



ه 

بزرگوارم ومادر پدر به تقدیم

هستند زندگیم بوستان قامت راست سرو که آنان

.اند نموده خویش وصفاي عشق،پاکی دریاي در غرق ومرا

همسرم به تقدیم

کرد هدیه قلبم کلبۀ به را رحمت باران نگاهش روشنی که او

.است رو پیش فرداهاي برابر در مأوایی برایم مهرش پر وجود که او هم و

زندگیم زیباي هاي گل به تقدیم

گیرد می شکل هایشان خنده در لحظات ترین شیرین که سروش،آنان و سپهر

.کند می طلوع زیبایشان چشمان در نگاه پاکترین و



و 

یشکرالخالق لم ، یشکرالمخلوق لم من

پژوهش این رسیدن ثمر به در که وبزرگوارانی ارجمند اساتید محضر به را خویش وقدردانی سپاس مراتب

.دارم می ابراز اند داشته بسزایی سهم

تنظیم پژوهش این ایشان هاي ومساعدت دانش مدد به که احمدي علیرضادکتر آقاي جناب 

.گردید

است من افتخارات از همواره ایشان محضر شاگردي که قورچیانهدایت االله دکتر آقاي جناب 

.شد انجام پروژه این ایشان یاري وبه

مرا همواره و گرفته عهده به را تحقیق این مشاوره که حسینی یحاج رضادکتر آقاي جناب 

. اند نموده تشویق

اند ساخته مند بهره هایشان وراهنمایی حمایت از مرا همواره که راد لامع بهزاددکتر آقاي جناب.

 و بیوفیزیک تحقیقات تهران،مؤسسه نورمرکز پیام دانشگاه آزمایشگاه محترم مسؤلین از وسپاس باتشکرو

 پروژه این انجام در مرا که عزیزانی وتمام مدرس تربیت ودانشگاه الزهرا تهران،دانشگاه دانشگاه بیوشیمی

.اند نموده یاري



ز 

  مطالب فهرست

عنوان

  

صفحه

کلیات اول فصل

2مقدمه1-1

3تحقیق اهمیت١- ١-١

4غذایی صنایع در بیوتکنولوژي هاي کاربرد٢-١

5غذا عنوان به اختهی تک پروتئین و میکروبی توده٣-١

5تاریخچه١- ٣-١

6میکروبی پروتئین خصوصیات٢- ٣-١

SCP8تولید در استفاده مورد هاي ارگانیسم میکرو٣- ٣-١

8ها باکتري 1-3-3-1

9مخمرها 1-3-3-2

9ها قارچ 1-3-3-3

10ها جلبک 1-3-3-4

10متان از SCP تولید۴- ٣-١



ح 

11متان از استفاده فواید 1-3-4-1

11متان از استفاده معایب 1-3-4-2

11متان در رفته بکار هاي ارگانیسم میکرو 1-3-4-3

12 متانول از SCP تولید۵- ٣-١

13متانول از شده تولید SCP بودن وایمن کیفیت 1-3-5-1

14نفتی هاي هیدروکربن از  SCPتولید۶- ٣-١

15اتانول از SCP تولید٧- ٣-١

15سلولزي لیگنو ضایعات از SCP تولید٨- ٣-١

16سلولزي لیگنو ضایعات۴-١

17آن خصوصیات و کاه۵-١

18ساختمانی هاي کربوهیدرات١- ۵-١

18سلولز 1-5-1-1

18سلولز همی 1-5-1-2

18لیگنین 1-5-1-3

21هضم قابلیت و لیگنین٢- ۵-١

23غلات کاه سازي غنی روشهاي۶-١

23فیزیکی تیمار 1-6-1



ط 

23حرارتی تیمار 1-6-1-1

24مکانیکی تیمار 1-6-1-2

25افکنی پرتو با تیمار 1-6-1-3

                                                                                             شیمیایی هاي تیمار 1-6-2

اوره با شیمیایی تیمار1-6-2-1

26  

26

27سود با شیمیایی تیمار 1-6-2-2

28ها اسید با شیمیایی تیمار 1-6-2-3

29شیمیایی هاي تیمار سایر 1-6-2-4

29بیولوژیکی هاي تیمار 1-6-3

30سلولزي لیگنو مواد کننده تجزیه هاي قارچ 1-6-3-1

31سفید پوسیدگی هاي قارچ 1- 1-6-3-1

31اي قهوه پوسیدگی هاي قارچ 2- 1-6-3-1

31نرم پوسیدگی هاي قارچ 3- 1-6-3-1

32پلوروتوس هاي قارچ   7-1

32پلوروتوس قارچ پرورش شرایط 1-7-1

33پلوروتوس قارچ خصوصیات 1-7-2

33پلوروتوس قارچ تاکسونومی 1-7-3



ي 

34پلوروتوس مشهور هاي گونه 1-7-4

34استرایتوس پلوروتوس 1-7-4-1

34فلوریدا پلوروتوس 1-7-4-2

35کاجو ساجر پلوروتوس 1-7-4-3

35ایرنجی پلوروتوس 1-7-4-4

35اختصار به پلوروتوس دیگر هاي گونه 1-7-4-5

36دارویی خواص و غذایی ارزش 1-7-5-1

37ها قارچ توسط شیمیایی تجزیه هاي مکانیسم٨-١

37سلولز آنزیمی تجزیه 1-8-1

39سلولز همی آنزیمی تجزیه 1-8-2

39لیگنین آنزیمی تجزیه 1-8-3

42پراکسیداز لیگنین آنزیم 1-8-3-1

42پراکسیداز منگنز آنزیم 1-8-3-2

42لاکیز آنزیم 1-8-3-3

44اکسیداز اکسال گلی مانند اکسیژنه آب کننده تولید هاي آنزیم 1-8-3-4

45جامد حالت تخمیر کشت٩-١

SSF46 سیستم اصلی مراحل 1-9-1



ك 

SF46 به نسبت SSF سیستم مزایاي 1-9-2

SF47 به نسبت SSF سیستم معایب 1-9-3

47 جامد حالت تخمیر کشت سیستم در مؤثر عوامل 1-9-4

47آل ایده قارچ انتخاب 1-9-4-1

48رطوبت 1-9-4-2

48سوبسترا ذرات اندازه 1-9-4-3

  جامد حالت تخمیر کشت محیط حرارت درجه 1-9-4-4

                                                                                                              اسیدیته1-9-4-5

48  

49  

49جامد حالت تخمیر کشت محیط سیستم در تهویه 1-9-4-6

51 پلوروتوس هاي قارچ  توسط لیگنین تجزیه با رابطه در شده انجام هاي پژوهش   1-10

53رشد اولیه مرحله در قارچ با توأم سوبسترا مخلوط از استفاده  1-11

55آمینه هاي واسید پروتئین 1-12

  وحیوانات انسان بدن در آمینه هاي اسید نقش 1-12-1

   طیور و دام رشد بر آمینه اسیدهاي و هاپروتئین ثیرأت 1-12-2

                                                   طیور در ایمنی سیستم پاسخهاي و اولیه تغذیه در پروتئین میزان ثیرأت 1-12-3

پروتئین غلظت تعیین هاي روش1-13

59  

62  

63  

67

67جذبی هاي روش 1-13-1



ل 

69سنجی رنگ هاي روش 1-13-2

69لوري روش 1-13-2-1

69برادفورد روش 1-13-2-2

BCA70 روش 1-13-2-3

71نوري سنج طیف از استفاده در مهم نکات 1-13-3

72 آمینه هاي اسید آنالیز    1-14

73ونمونه مواد سازي آماده 1-14-1

75نمونه تخلیص 1-14-2

75نمونه تغلیظ 1-14-3

76هیدرولیز 1-14-4

76اسیدي هیدرولیز 1-14-4-1

78اسیدي هیدرولیز در توجه قابل نکات 1-14-4-2

79قلیایی هیدرولیز 1-14-4-2

80سازي مشتق 1-14-5

80ستونی پیش سازي مشتق 1-14-5-1

83معکوس فاز با مایع کروماتوگرافی 1-14-5-2

84ستونی پس سازي مشتق 1-14-5-3



م 

85اورتوفتالدهاید با سازي مشتق 1-14-5-4

86ونیی تعویض گرافی کروماتو 1-14-5-5

87آن هاي کاربرد و محاسبات و ها داده تحلیل   1-15

89نمونه در آمینه هاي اسید مقدار محاسبه 1-15-1

89تحقیق اهداف 1-16

90 کار انجام هاي روش  دوم فصل

91اسپور سوسپانسیون تهیه طرز2-1

92تلقیح مایه سازي آماده روش 2-2

  گندم کاه سازي آماده روش 2-3

  جامد حالت تخمیر کشت بستر تهیه طرز 2-4

میکروبی پروتئین استخراج یقهرط  2-5

92  

92  

93

95فورد براد روش به پروتئین میزان تعیین 2-6

95برادفورد استاندارد منحنی ترسیم روش 2-6-1

96 آمینه هاي اسید آنالیز انجام مراحل 2-7

96اسیدي هیدرولیز 2-7-1

A-20096 مدل amino nova آمینه اسید آنالیز دستگاه 2-7-2



ن 

99آن اجزاء و A-200 دستگاه معرفی 2-7-3

A-200103 دستگاه کار مراحل از اي خلاصه 2-7-4

105  میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید آنالیز 2-7-5

107                                                                                      نتایج سوم فصل

108میکروبی پروتئین در پروتئین میزان تعیین از حاصل نتایج 3-1

111میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید آنالیز از حاصل نتایج 3-2

  گیري نتیجه و بحث چهارم فصل

                                               بحث 4-1

123  

124

124 آن کیفی و کمی بررسی و میکروبی پروتئین از حاصل پروتئین 4-1-1

  آن کیفی و کمی بررسی و میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید 4-1-2

گیري نتیجه4-2

127  

136

137پیشنهادات 4-3

138 پیوست

   منابع فهرست

)انگلیسی( چکیده

140  

148



س 

  

  

  

  نمودارها و ها شکل جداول، فهرست

  

  :ها شکل

  

     17                                            کاه سلولی دیواره ساختمانی جزئیات1-1

  لیگنین ساختمان در پروپان فنیل مونومرهاي 1-2

                                                                           لیگنین دیمرهاي بین عمده پیوندهاي 1-3

19  

19

20لیگنین بیوسنتز مسیر 1-4

   سلولی دیواره در لیگنین و سلولز همی – سلولز بین ارتباط -1988 واگز و فنجال پیشنهادي مدل از نمایشی 1-5

 پلوروتوس ازقارچ اي نمونه 1-6

22  

32

38آن برروي ها آنزیم اثر محل و سلولز مولکولی ساختمان الف1-7

40آنها روي بر رولیتیک هید آنزیمهاي اثر محل و سلولز همی شیمیایی ساختمان ب1-7

41 لیگنین تجزیه از حاصل ترکیبات برخی 1-8



ع 

43) ب(  لیگنین تجزیه خلال در آروماتیک حلقه تجزیه روش) الف(  لیگنین ساختمان 1-9

G-25070 بلو کماسی شیمیایی ساختمان 1-10

BCA71 شیمیایی ساختمان 1-11

77اسید سیستئیک به سیستئین اکسیداسیون 1-12

81تیوسیانات ایزو فنیل با آمینه اسید سازي مشتق 1-13

82سیانات ایزوتیو فنیل جانبی هاي واکنش 1-14

85اول نوع آمینه هاي اسید با) اي پی ا( واکنش 1-15

P87 مقابل در اسپارتیک اسید الکتریکی بار تغییر 1-16

98آن اجزاء و آمینه اسیدهاي آنالیزر دستگاه 2-1

A-200100 آنالایزر کار انجام مراحل از شماتیکی  2-3

A-200 Amino nova101 آنالایزر دستگاه درونی اجزا از نمایشی 2-4

  A-200 آنالایزر طرح الگوي 2-5

برادفورد روش به استاندارد منحنی 3-1

104  

109

112استاندارد آمینه اسیدهاي آنالیز کروماتوگرام 3-2

A(113(نمونه آمینه اسیدهاي آنالیز کروماتوگرام 3-3

B(114(نمونه آمینه اسیدهاي آنالیز کروماتوگرام 3-4

  C(  115(نمونه آمینه اسیدهاي آنالیز کروماتوگرام 3-5



ف 

122ضروري وغیر ضروري آمینه اسیدهاي نسبت مقایسه 3-6

  :ونمودارها جداول

26 لیگنوسلولزي مواد آنزیمی هیدرولیز بر تشعشعی حرارتی فیزیکی، اولیه تیمارهاي تأثیر١- ١

27سلولزي لیگنو مواد آنزیمی هیدرولیز روي بر شیمیایی تیمار پیش تأثیر٢-١

52کاجو ساجر پلوروتوس آنزیمی فعالیت٣-١

52استرایتوس پلوروتوس آنزیمی فعالیت۴-١

١-۵B.A 58 بودن قطبی و هیدروفوبیسیتی بار، اساس بر آمینه هاي اسید

88آمینه هاي اسید روي بر اسیدي هیدرولیز تأثیر  1-6

108فورد براد روش به استاندارد منحنی رسم براي نظر مورد هاي غلظت 3-1

111میکروبی پروتئین خشک وزن گرم درصد گرم حسب بر پروتئین میزان 3-2

116تکرار بار 3 حاصل میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید آنالیز اتوگراممکرو از آمده بدست نتایج 3-3

A117 پروتئین گرم 100 در گرم حسب بر آمینه هاي اسید مقادیر دیاگرام 3-4

B118 پروتئین گرم 100 در گرم حسب بر آمینه هاي اسید مقادیر دیاگرام 3-5

C119 پروتئین گرم 100 در گرم حسب بر آمینه هاي اسید مقادیر دیاگرام 3-6

  میانگین پروتئین گرم 100 در گرم حسب بر آمینه هاي اسید مقادیر دیاگرام 3-7

ضروري آمینه اسیدهاي مقادیر 3-8

120  

121



ص 

128ارگانیسمها میکرو میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید مقایسه 4-1

  سلولوموناس از حاصل میکروبی پروتئین آمینه هاي اسید مقایسه نمودار 4-2

میکروبی هاي پروتئین در ضروري آمینه اسیدهاي مقایسه ونمودار جدول 4-3

129  

130

131 آمینه هاي اسید انواع روي بر اسیدي هیدرولیز تأثیر 4-4

134 مغذي درمواد ضروري آمینه اسیدهاي مقادیر مقایسه 4-5

135مغذي مواد در ضروري آمینه هاي اسید مقادیر مقایسه دیاگرام 4-6
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  : چکیده

  

می جهان در سلولزي لیگنو ضایعات زیادي مقادیر شدن انباشته باعث ساله هر کشاورزي هاي فعالیت افزایش

 مانده باقی از بهینه استفاده جهت اي ویژه تدابیر باید غذایی مواد به نیاز و جمعیت فزونی به توجه با.  شود

 از آن با که باشد می زمینه این در راهکارها از کیی میکروبی پروتئین تولید.  اندیشید کشاورزي محصولات

 بالا هضم قابلیت و  ضروري آمینه هاي اسید و پروتئین داراي و مطلوب غذاي توان می ارزش کم ضایعات

 لیگنو ضایعات روي بر وشیمیایی فیزیکی تیمارهاي ابتدا منظور این براي. کرد تهیه طیور و دام خوراك جهت

 2 سدیم هیدروکسید و گراد سانتی درجه 100 حرارت با  گندم کاه ابتدا تحقیق این در. شود می انجام سلولزي

 فلوریدا پلوروتوس قارچ توسط جامد حالت تخمیر کشت محیط در سوبسترا عنوان به سپس. شد تیمار درصد

 هفته چهار از بعد مندلز کشت محیط در درلیتر گرم 3/0 غلظت با اوره افزودن با.  گردید بیولوژیکی تیمار

 مورد کمی و کیفی نظر از آمینه هاي اسید آنالیز و پروتئین میزان تعیین جهت و شد تولید میکروبی پروتئین

 % 65 /67 آمینه هاي اسید آنالیز از. شد گیري اندازه خشک وزن % 6/62 پروتئین میزان.  گرفت قرار بررسی

 با هیستیدین و مطلوبترین پروتئین، گرم 100 در گرم 55/9 با لیزین. آمد دست به ضروري آمینه هاي اسید

  .شد تعیین میکروبی پروتئین این در آمینه هاي اسید مقدار بیشترین پروتئین گرم 100 در گرم 88/19

خوراك دام /سلولزي لیگنو ضایعات/  میکروبی پروتئین/ ضروريآمینه اسیدهاي/  پروتئین:  واژه کلید

  پلوروتوس فلوریدا/وطیور
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