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 گزاریسپاس

 

ه دانم کبه سرانجام خود رسیده است، بر خود لازم می رسالهاکنون که به یاری خداوند متعال این 

اه گهایی قدردانی کنم. بی گمان به ثمر رسیدن هیچ پژوهشی بی حضور افرادی که تکیهاز وجود انسان

لمی، عملی و داشت، ما را از حمایت فکری، عهایی که بی چشمما هستند، میسر نیست. همان انسان

لله اسعید عشقی و دکتر عنایتدکتر  انام جناب آقایفرزانه انسازند. استادعاطفی خویش لبریز می

مند ساختند. های ارزنده خویش بهرهکه صبورانه در مراحل مختلف انجام کار مرا از راهنمایی تفضلی

در این پژوهش کمک حالم  غشانیدریبکه راهنمایی  مجید راحمیجناب آقای دکتر  قدرمگراناستاد 

کارشناسان و کارکنان  بودم و دانششانچین خرمن بود. تمام اساتیدی که طی این چند سال خوشه

نم اتمام دوستان و اطرافی ؛ وتواند بیان داردرا نمی لطفشانکمال  نامشانذکر که  بخش علوم باغبانی

همچنین  چه عاطفی همراهم بودند و حتی چند قدمی، چه علمی و، که در مسیر انجام این پژوهش

در نهایت سپاس  کیش و خانواده محترمشان که در این مسیر مرا یاری نمودند وخانم مهندس صداقت

را، پدر و مادری که چتر عطوفت و حمایت خود را از سرم باز نگرفتند و فداکارانه خویشتن  امخانواده

 مشوقم و گرمابخش قلبم بودند.  را وقف تحصیل من کردند و خواهر و برادرانم که 
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 چکیده

 و رشدی هایویژگی بر پتاسیم سولفات و کلرید ن،یکائول پاشیمحلول اثر

 دیم شرایط در ‘سبز’انجیر رقم  فیزیولوژیک
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 علی میرچولی

 

 

ویژه در شرایط ، بهمحصولات کشاورزی هستندعوامل اصلی کاهش های اخیر، سالیخشک وگرم شدن جهان 

ر رقم انجیبه صورت دیم است.  ،پرورش انجیر عمدهاستهبان منطقه  کند.تر جلوه میدیم، نقش این عوامل پر رنگ

. هدف از این پژوهش افزایش توان استسالی روبرو خشک به دلیل شدیدیهای های اخیر با تنشدر سال ‘سبز’

درصد به عنوان یک بازتابنده نور،  5بود. به این منظور از کائولین  خشکی درختان انجیر در مقابل تنش خوگیری

نتایج نشان داد  استفاده شد. درصد 3و  5/1های و سولفات پتاسیم با غلظت کلریدبا هدف کاهش دمای برگ و از 

، گبر ، پروتئینی برگها، رنگدانهبرگ موجب افزایش محتوای پتاسیم درصد از هر دو منبع کودی 3پتاسیم  که

، سطح برگ، وزن ، محتوای نسبی آب برگIIحداکثر راندمان کوانتمی فتوسیستم ، برگ ل کلو، فنبرگ پرولین

های آنتی تر و خشک میوه، مواد جامد محلول و درصد شکاف استیول میوه شد و دمای تاج درخت، فعالیت آنزیم

در تمام تیمارها، موجب کاهش محتوای پتاسیم درصد  5اکسیدانی و چگالی بافت برگ را کاهش داد. کائولین 

،  IIحداکثر راندمان کوانتمی فتوسیستم ، برگ ل کلو، فنبرگ ، پرولینبرگ های برگ، پروتئینبرگ، رنگدانه

جامد محلول و درصد شکاف استیول میوه شد محتوای نسبی آب برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک میوه، مواد 

از هر درصد  5/1های آنتی اکسیدانی و چگالی بافت برگ را افزایش داد. پتاسیم و دمای تاج درخت، فعالیت آنزیم

درصد از هر دو منبع  3. به طور کلی پتاسیم مورد ارزیابی نداشت هایشاخص داری براثر معنی ،دو منبع کودی

هد های محیطی را افزایش ددرختان در برابر تنش خوگیریتوان  توانستسولفات پتاسیم،  و کلریدکودی یعنی 
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 فصل اول: مقدمه

 از آنبرآمده  یکم آب گرم شدن جهان و ،یاقلیم اتتغییر -2-2

بینی رشد جمعیت به تنهایی کافی است تا انتظار داشته باشیم در آینده افزایش جمعیت پیش

رای ب شوند.سبب افزایش تعداد زیادی از افرادی شود که با تنش و کمبود آب در زندگی روبرو می

 یش تنشهایی را برای کم کردن این افزابرخی از مناطق تغییرات اقلیمی، ممکن است فرصت

به وسیله  هاروان آبوری فراهم آورد، اگر چه این وابسته به تدابیر سازگار برای افزایش بهره

در جهان با توجه  هاروان آبهای فصلی است. با این وجود، افزایش جریان سازییرهذخافزایش 

 ینتربزرگبه تغییرات اقلیمی برای جبران افزایش تنش ناشی از رشد جمعیت کافی نیست. 

تی زیاد جمعی ییراتتغبینی نگرانی در آینده فراهمی آب برای مناطق دارای تنش آبی بالا و پیش

 . (Wiltshire et al., 2013) است

. (MacIlwain, 2000) بدون شک واقعی است 1(IPCCافزایش دمای جهان با توجه به گزارش )

 11درجه سلسیوس بوده به طوری که  8/1و  4/1افزایش دما در طول قرن گذشته بین  برآورد

اگرچه در مورد علت گرم . سال گذشته اتفاق افتاده است 15ی آن در هاسال ینترگرمسال از 

شدن جهان اتفاق نظر وجود ندارد ولی در مورد گرم شدن جهان یک اجماع علمی وجود دارد 

(Nordell, 2003) . 

برخی از اثرات  که هم را به همراه داردتغییرات آب و هوا طیف وسیعی از پیامدهای بسیار م

، در حالی که برخی هایماریب، بالا آمدن سطح آب دریاها و یسالخشک هستند مانند بلندمدت

 Vrochidou) آشکار است ، مانند بارش شدید باران و جاری شدن سیلاز اثرات آن به طور مستقیم

et al., 2013) . 

                                                             
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 
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 مارش بهیا دن سراسر، در محصولید تولو  رشد کننده محدود عواملین ترمهمخشکی یکی از 

بر میایی یوشیب ویزیولوژیک ، فیک، مورفولوژیکآناتومییرات تغیجاد ایق از طر تنش ینا .آیدیم

 مدت ولط بهخشکی بستگی  خسارت شدت کهگذارد یمیر تأث یاهگ نموو  رشد مختلفی هاجنبه

 ستیزی، اروزنهیت فتوسنتز، هدا کاهش باعثین تنش است. ا متفاوتیاه گ رشد مرحلهو  تنش

 ,.Bhatt and Srinivasa Rao, 2005; Jaleel et al) شودیمیاه گ عملکردیت نهاو در  رشد، توده

سالی و گرما در آینده، به شود کاهش محصول به دلیل ترکیب خشکبینی میپیش. (2009

 .  (Sekmen et al., 2014)خصوص با توجه به تغییرات اقلیمی بیشتر شود 

کمبود آب  بالا وی نور شدید، دمای هاتنشی از امجموعهسالی که جهت مقابله با خشک

ها سازگار و مقاوم ها را کاهش و یا گیاهان را نسبت به این تنشاست، باید به نحوی این تنش

اهمیت  با عنصر پتاسیم از یژهبه وها و بهبود تغذیه گیاه کنیم. به این منظور استفاده از ضد تعرق

 ای برخوردارند.ویژه

به طور کلی جهت کاهش تنش نور شدید از مواد ضد تعرق و مواد انعکاس دهنده استفاده  

توان به نوعی گل رس سفید رنگ با نام کائولین با فرمول یمشود. از میان مواد انعکاس دهنده یم

، این پودر به راحتی در استکائولین خالص  %95که حاوی کرد  شارها 9O2Si2Al4H یمیاییش

 توسطافزون بر این  .نمایدها ایجاد میشود و کمترین مزاحمت را در تبادل گازی روزنهآب حل می

خطر برای انسان و محیط زیست معرفی شده یبی آلی و امادهانجمن بازرسی مواد آلی به عنوان 

ام تجاری کائولین مورد استفاده ن .(Glenn and Puterka, 2005; Melgarejo et al., 2004) تاس

سوسپانسیون این ماده، آب  .(Glenn and Puterka, 2005)است  .Surround W.Pدر کشاورزی 

ن سفید با تخلخل زیاد به عنوان محافظ یبوده که پس از قرارگیری در معرض هوا، تبخیر و کائول

 . (Saour and Makee, 2003) دمانیمباقی  هامیوهو  هابرگروی سطح 

گیاهانی که دچار تنش خشکی هستند به پتاسیم زیاد نیاز دارند. دلیل آن موثر بودن پتاسیم 

و کاهش جذب  هاروزنهفتوسنتزی است. تنش خشکی با بستن  کربن اکسید یددر تثبیت 

گردد. کمبود پتاسیم یمهای آزاد یکالرادهمراه است و این امر منجر به تولید  کربن اکسیدید

  . (Cakmak, 2005) دشویم، روابط آبی و فتوسنتز هاروزنهموجب به هم خوردگی در باز شدن 
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 مسیرو انتقال از  1پتاسیم علاوه بر نقش اساسی در ایجاد فشار تورژسانس، سوخت و ساز اولیه

ای در مقاومت گیاهان به خشکی، شوری، نور زیاد، سرما، آفات و عوامل ، نقش برجسته2دور

های با پتاسیم مصرف بهینه و مطلوب کود پتاسیم در خاک. (Zörb et al., 2013)  زا داردبیماری

به تنش خشکی از طریق افزایش ساز و کارهای  یژهبه ومحدود، به منظور افزایش واکنش گیاه 

 . (Zörb et al., 2013)گیاهان بسیار مهم است  4مقاومت /3تطابق

 اهمیت و اهداف پژوهش -2-1

شده توسط دفتر آمار و فناوری اطلاعات وزارت جهاد کشاورزی در سال  ارائهبر اساس آمار 

تن  29911هکتار،  37737، میزان سطح زیر کشت، تولید و عملکرد انجیر دیم در کشور 1387

کیلوگرم  811تن و  27941هکتار،  367123کیلوگرم و در استان فارس به ترتیب برابر با  848و 

در ایران و مراکز تولید انجیر خشک، درختان (. 1387ر سال محصولات باغی د آمارنامهاست )

استهبان از قدمت طولانی برخوردار هستند. نوع رقم غالب که کیفیت  شهرستان یژهوبهانجیر دیم 

شود. سیستم پرورش درختان در یماستهبان شناخته  ‘سبز’خشک میوه آن بالا است با نام رقم 

وت با دیگر کشورها و بر اساس شرایط کم آبی حاکم در این ی گذشته متفاهازماناین نواحی از 

را  سالکهنهای اخیر بقا و تداوم حیات این درختان یسالخشکمنطقه اتخاذ شده است. رخداد 

 تلاش شود.  رقمی موثر در حفظ این هاروشبه خطر انداخته است که لازم است با کاربرد 

ر د یکمبود منابع آب ی و از پی آندر پ یپ هاییسالخشکتغییرات آب و هوا و با تو جه به 

 آن، دمای آمد یپو  یابدیمدرختان کاهش  و تعرق یرتبخفارس، میزان  در استانویژه کشور به 

 ا کاهشریفیت میوه و کیت فتوسنتز و کم یزانمیجه ، در نتیابدیم یشافزا هامیوهبرگ و سطح 

دهد، با تغییر شرایط محیطی، افزایش شدت تابش نور خورشید و کاهش رطوبت نسبی محیط یم

                                                             
1 Primary metabolism 
2 Long-distance transport 
3 Adaptive 
4 Resistance 
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ی اخیر(، میزان خروج آب از سطح زمین به صورت تبخیر و از سطح تاج درخت هایسالخشک)

در دسترس درخت را کاهش و گیاه دچار تنش خشکی ب به صورت تعرق تشدید و این امر آ

ی گرم سال هاماهمسن درختان انجیر در روبرو شدن با اوج گرما در  یهابرگ. زرد شدن شودیم

)اواسط تیر و مرداد( نشان از خسارت شدید تنش گرما بر درختان و نبود آب کافی در اختیار 

ر ن موجب انعکاس نوییی مانند کائولهاضد تعرقدرخت جهت مقابله با این دوره است. استفاده از 

رخت شده و تغذیه با پتاسیم که عنصر شناخته شده در ایجاد خورشید و کاهش دمای تاج د

به حفظ آب درون درخت کمک  توانندیمی محیطی است، هاتنشمقاومت گیاهان در مقابل 

  د.ی را کاهش دهنکم آبکرده و تنش 

(، 4SO2Kو  KClن و دو منبع کودی پتاسیم )یدر این پژوهش به برسی اثر ضد تعرقی کائول

انجام گرفت، پرداخته شد و اثرات  یپاشمحلولدر شرایط دیم که به صورت   ‘سبز’بر انجیر، رقم 

 زوکارسافیزیولوژیک و مورفولوژیک آن مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت، با این هدف کلی که 

  .داده شودافزایش  ‘سبز’در انجیر دیم رقم  آبی و تنش دماییبه کم سازش/ مقاومت
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  های پیشینمروری بر پژوهشفصل دوم: 

 بندی باغبانی انجیرشناسی و طبقهگیاه -1-2

است. این خانواده  (Moraceae) سانانتوتاز خانواده  .Ficus carica Lانجیر با نام علمی 

 711در حدود فیکوس شوند. جنس بندی میجنس طبقه 41گونه است که در  1411شامل 

 1تمعمجشوند. میوه انجیر یک میوه یافت می یریگرمسشود که اغلب در نواحی گونه را شامل می

 تشکیل شده است. درخت انجیر از ایران، آسیای صغیر و سوریه 2که از تعداد زیاد شفتک است

 . (Flaishman et al., 2008)منطقه مدیترانه گسترش یافته است  ها به سراسرتوسط انسان

رشد  رایب و تلقیح یافشانگردهو نیاز به  گل تاربا توجه به نوع و ساخ از نظر باغبانی هاانجیر

 شوندتقسیم می 6پدروو سان 5، ازمیر4، انجیر معمولی3نوع شامل برانجیر چهار به ،میوه بلوغو 

(Monselise, 1986) .  

کند که هر کدام محل پرورش لارو، شفیره و زنبور بالغ درخت برانجیر سه محصول تولید می

منبع گرده برای انجیرهای خوراکی است و  8هستند. محصول بهاره به نام پروفیچی 7بلاستوفاگا

 هامیوهکه  9محصول تابستانه به نام مامونی شود.مقدار زیادی بر روی چوب فصل قبل تولید می

شوند. این انجیرها های فصل جاری تشکیل میها روی شاخهگی برتک تک یا دوتایی در زاویه

                                                             
1 - Aggregate 
2 - Drupelet 
3 - Caprifig 
4 - Common 
5 - Smyrna 
6 - San Pedro 
7 -Blastophaga psenes  
8 - Profichi  
9 - Mammoni 


