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      أساو ٌاَىما:
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تأييذ هي وٌن وِ هطبلت هٌذسج دس ايي پبيبى ًبهِ حبصل وبس پظٍّطيي  هشتضي اسفشم ايٌجبًت 

ايٌجبًت است ٍ ثِ دستبٍسدّبي پظٍّطي ديگشاى وِ دس ايي ًَضتِ اص آى استفبدُ ضذُ است هطبثك 

ايي پبيبى ًبهِ پيص اص ايي ثشاي احشاص ّيچ هذسن ّن سطح ييب ثيبرتش    ع گشديذُ است.همشسات اسجب

 اسائِ ًطذُ است.

 وليِ حمَق هبدي ٍ هؼٌَي ايي اثش هتؼلك ثِ داًطگبُ سيستبى ٍ ثلَچستبى هي ثبضذ.

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگي داًطجَ: هشتضي اسفشم

 اهضبء

 

 

 

 

 

 



 

 و  

 تقديم به :

امدو فرشتو پاک آسمان زندگی  
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،شکنند تا نهال زندگیم جىانه زندسپاس آن دو فرشتو را که می  

همتاياوری بی و عزيز دوستی استادی فرهيختو، معلمی دلسىز،  
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 سپبسگضاسي

 اْ مٌٓيَ کاٌ ٜكٍائٓ مػمًػٍ 25اْ ي آَمأٙگآَ ي ماٌ کاٌ کساتهاوٍ 22خأان وامٍ قاضٍ قاٜل زلاٖ 

َاْ زک زک ػُُٔاوٓ کٍ تٌُگًاٌاوٍ أه ققٍٕ ٌا وٌ ٌاٌ واوم اَ َقماذ ي ٌاَىمائٓتا٘ى کٍ تٍ نًو ياغة مٓ

 وى، زٙكٍ ي قىٌواوٓ ومأمسٌٕٔىن تٍ أه َىف کمک ي ٔاٌْ ومًو

قثٕة تٕاتاوگٍو ي أساو مٙايٌ ، غىاب آقاْ وکسٍ مكمى مكمى تًمٍْ ي اَ أازٕى ٌاَىما آقأان وکسٍ 

وئر ػُُٔ  غىاب آقاْ وکسٍ  تا٘ى،وٌ قالة ٔک وئر ٜمٕمٓ مٓکًب کٍ مؼلمٓ کامل قٕٕه ٌَٔه

وٓ ي وکسٍ مكمى وثٓ گٍگٕع کٍ َقمر وايٌْ أه أازٕى ػُُٔ  وکسٍ ػلٓ اٜغٍ مٍٔىْ فٍٔما ي ٔأان تاقٍْ

 ومأمستٍ ناعٍ اٌ٘اواذ اٌَ٘مىى٘ان ٜمٕماوٍ زٙكٍ ي قىٌواوٓ مٓ خأان وامٍ ٌا کٕٙىوى

گٍمسٍٔه زٙكٍاذ قلثٓ ٌا تٍ مكضٍ تا ٔؼاوذ مىٍٔٔر مكسٍ  ٍ٘کر ماًٌَ مٓ، غىاب آقاْ مُىىْ 

ي  مكمى مٍُانمُىىْ آقاْ  گٍيٌ َمٕه ٘ىأٓمكسٍ   ٔرمىٍٔالله وٕكثهر ي مُىىْ ٌضا ٜاوقٓ، يلٓ

َا ر ي ناومخًٌ، آقاْ ملک وٕكثهمُىىْ ػلٍٕضا گٍگٕع، مُىىْ قًامٓگٍيٌ َمٕه ٘ىأٓ، کاٌ٘ىأان 

َاَىان ي واوٙگاٌ خٕا  وًٌ ياقى ي َمؿىٕه أازٕى واوٙگاٌ آَاو ألامٓ ي تٍوتاٌ ٍٔگُْ وّاو، ٔؼقًتٓ، ػاٌف

 واٌ سي مُىىْ ٔساٌْ زقىٔم مٓ َاَىان، آقأان وکسٍ قثٕثٓ

وّاو، مػسثٓ کلاوسٍْ، اَ وئسان تٕٕاٌ ػُُٔ ي تٌُگًاٌ  آقأان ٔأان غراٌْ تٕػاٌ، ٔؼٕى زٍک قٙقائٓ

قٕٕه ػثأٓ، قٕٕه ٜرٍػلُٕاوٌ، کٍٔم خٍَا  امٕى، ئٕٓ، ٔلٕمان اقمىْ، يقٕى اتٍإَمٓ، ػلٓ ػلٓ

ٌ، مكٕه غامٓ، اقمى ٔؼٕىْ، مُىْ ٔثلًئٓ، مكمىٌضا مًيوٓ، ػثاْ وَقاوٓ، فٍَاو ٔىػٍْ، اقى وظٍخً

َاوٌ، مػٕى خًٌ، مكمىػلٓ ٔالاٌْ، ٔؼٕى وَقاوٓ، مكمى مٍاوْ، مكمىغًاو غلامٓ، غلامٍضا ػثاْقأم

خًٌ ًٔلا، غمٕٙى افٍوىٔى، أماػٕل مٍاؤان، اقمى فاضلٕان، ٔأٍ ػلٓ ًٔٔفٕٔايٖ کٕمٕأٓ، غمٕٙىْ، 

وّاو، ػلافٍ ي ٔأٍ وئسان تٍ ناعٍ َا قأمٓ، امٍْٕكمى ػلٓ ٌٔگٓ ي ناومخًٌؾىگُٕ، مكمى خأٌُْ ي م

زٍٔه اقٕأاذ ومأمس وٌ خأان نالٝاوٍَمكاٌْ ي َمٍآَ ٜمٕماوٍ نًو، اَ ٜمٕم قلة زٙكٍ ي قىٌواوٓ مٓ

، خىٌ َاْ أه ػالمزٍٔه ي َٔثازٍٔه خىٔىٌزٍٔه، مقىٍْٔ٘اٌ اَ ػٙق ي ٔداْ نًو ٌا تٍ خٕٙگاٌ واَوٕه

زقىٔم َاْ ػُُٔ )ٔػاو، ٜالف ي ٜىف( ي نًاٍََاوٌنًاٍَان گٍامٕم ىم، تٍاوٌ اٌغمىى ، تٌُگًاٌ، ماوٌ واَوٕ

 ٘ان اوػا  أه کاٌ تٍاْ ققٍٕ واممكه تًوسکٍاوٍغاف تٓواٌ  کٍ تٓ ٘ک تىين المٓ

ومسٔلامر، ٔؼاوذ، زًفٕق ي کامٕاتٓ زمامٓ أه تٌُگًاٌان ٌا اَ نىايوى مسؼاا نًاَا



 

 ي  

 چىيذُ:

غٍب وُثىىان وٌ أسان نٍأان غىًتٓ ياقغ ٘ىٌ أر ي تهٙٓ اَ کٕلًمسٍْ  132وٌ  ماًٌَوٕاٌ کا

اَ لكاػ زقٕٕماذ َمٕه ٘ىأٓ وٌ تلًک لًذ ياقغ  مىغقٍ مًٌو مغالؼٍتا٘ىس يک)وَٕلم( مٓؾُاٌگًٖ ؾاٌ

اوٓ ائًٔه مطل وإٔر، آوىَٔر، َاْ آيٌآياٌْ ي آزٙرٙٔىگ ٘ىأٓ مىغقٍ أأاً زٍکٕثٓ اَ ٔىگ ً٘وسمٓ

 َاْ وا  تٍوٌ واٌاْ تافر خًٌفٍْٕ َٕسىى ي قائْىگ تا٘ىسآوىَْ تاَالر، زًف ي لٕسٕک زًف مٓ ًٌٔلٕر،

َاْ آزٙرٙاوٓ وٌ ٍْٔ ٔىگتا٘ىىس خلأًِکلاَ، کًاٌزُ، خٍٕيکٕه، آمرٕثًا، تًٕزٕر ي فلىٔداذ آلكاله مٓ

وٌ  َأٓاوىس اگٍ ؾٍ وٌغٍ تالاْ کاوَٓاْ آزٙرٙاوٓ زٙكٕل ٘ىًٌْتا٘ىى ي وٌ قماگمأٓ کالک آلكاله مٓ

َأٓ ًٔلرٕىْ کاوٓ َا ازراق افساوٌ أر،ٙرٙاوٓ وگٍٔان ٘ىٌ وٌ امسىاو گٕلَاْ آزؾىى ٌگٍ عًٔل وٌ ٔىگ

 خٍيخلٕسٕک، ٕٔلٕٕٓ،ماًٌَ  کاوٕاٌاوًاع وگٍٔاوٓ وٌ ٌل واوٌ أرس  َاٌگٍوٌ ٔک مىغقٍ ئٕغ وٌ اعٍاف 

 َٕدًِن ي ًٔخٍِن ٌل واوٌ أرس کاوٓ تٍ ًٌٜذَأٓ تا٘ى کاوٓمٓآٌِٔلٕک لٕک ي فٕ

اکٕٕى ي  اکطٍأًًخٍِن َاْ ، کالكًخٍٕٔر، خٍٕٔر، گاله ي أرالٍٔر ي کاوَٓاْ َٕدًِن ٘امل مگىسٕر

ىٌٔر َٕىٌيکٕٕى آَه، مالاکٕر، آَئٌر، آزاکامٕر، کالكًٕٔر، کًيلٕر، لٕىأٌر، آوگلُٔر، ٍٔئٕر ي ٕٔ

 مٓکلمٓ غىأٗ، کلًفٍ  ي گلاکطٍاً خٍ کىىىٌ فضاْ نالٓ ي خٍاکىىٌ ي تٍ وىٌذ  کاوٕىگَاْ تافر َٕسىىس

کٍ وٙان وَىىٌ  تا٘ىمٓ 18/3229ي  1362، 5522، وٌ خٍٕٔر، گاله ي أرالٍٔر تٍاتٍ تا  S/Seوٕثر  ستا٘ى

مىٙا  مٙاتٍتا٘ى کٍ مٓ 15/2ٌ گاله و Sb/Bi، َمؿىٕه وٕثر أرَأٓ َٕدًِن کاوٓ تٍاْ مىٙا گٍماتٓ

 َأٓ ٌگٍکاوٓ ،َاَأٓ، خاٌاِوُ، ِئًٕ٘مٓ کاوَٓمٕه ٘ىأٓ، اوًاع وگٍٔاوٓ، وًع کاوٓ تا زًغٍ تٍگٍماتٓ أرس 

 زٍماا زلقٓ کٍوسٔک کاوٕاٌ اخٓماًٌَ ٌا  اْ

 وُثىىان، کاوٕاٌ ماًٌَ، تلًک لًذ، َٕدًِن، ًٔخٍِنس ولوبت وليذي:
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 12 .......................................... ٍانٔا وٌ مٓ َٔٓاکاوٍ ىٍَٕم وٌ ٓقثل گٍفسٍ اوػا  مغالؼاذ -1-3-1

 12 ...................................................... لًذ تلًک مكىيوٌ وٌ ٓقثل گٍفسٍ اوػا  مغالؼاذ -1-3-2

 13 سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس ماًٌَ مساآخل کاوٕاٌ مكىيوٌ وٌ ٓقثل گٍفسٍ اوػا  مغالؼاذ -1-3-3
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 فْشست جذٍل ّب

 صفحِ ػٌَاى

 6 سکاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس مهسٝاذ غغٍافٕأٓ ٌئًْ 1-1 غىيا

 34 خٍٕامًن آنس َاْماًٌَ اَ گٕل مسااکاوٕاٌ خلٓس تٍآيٌو تٕٕٙىٍ ٘ساب افقٓ ياٌو تٍ 1-2غىيا 

 37 مساا ماًٌَسَاْ مًٌو مغالؼٍ اَ کاوٕاٌ خلٓوسأع مغالؼاذ مٕكٍئكًخٓ ومًوٍس 1-3 غىيا

)ػىاٍٜ اٜلٓ تٍ XRFَاْ ٔىگٓ مًٌو مغالؼٍ تٍ ٌيٖ وسأع زػٍُٔ ٕ٘مٕأٓ ومًوٍس 1-4غىيا 

  ٖ س(ppmقٕة وٌٜى يَوٓ ي ػىاٍٜ فٍػٓ تٍ قٕة 

51 

 53  (سLeBas et. al,1986)TASَاْ خلاذ ٘ىٌ وٌ ومًواٌ مٙهٝاذ ومًوٍس 2-4غىيا 

مساا کاوٕاٌ خلَٓاْ ٔىگٓ وٌ س وسأع زػٍُٔ ٕ٘مٕأٓ ػىاٍٜ ناکٓ کمٕاب ومًو3ٍ-4غىيا 

 س(ICP-MSي تٍ ٌيٖ  ppm)تٍ قٕة ماًٌَ

68 

 وٌٜى)تٍ قٕة مساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓوسأع زػٍُٔ ٕ٘مٕأٓ ػىاٍٜ اٜلٓ ي فٍػٓ وٌ س 4-4غىيا 

 .ICP-AESي  ICP-MS( تٍ ٌيٖ ppm ي يَوٓ

69 

 73 مساا ماًٌَسَاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓومًوٍ *Eu/Euمكأثٍ وٕثر س 5-4غىيا 

 79 مساا ماًٌَسَاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓس خاٌامسٍَاْ آماٌْ مكأثٍ ٘ىٌ ومًو6ٍ-4غىيا 

 83 مساا ماًٌَسأدٍٕمه وٌ کاوٕاٌ خلٓس مكأثٍ ضٍٔة َمثٕسگٓ ػىاٍٜ تٍ ٌيٖ 7-4غىيا 

 112 ٔالمسوگٍٔان ٘ىٌ تٍ ومًوٍ  َْاومًوٍ ٓ٘ىگ ٓي زُ ٓ٘ىگ ُٓان غىٕس م1-5غىيا 

 122 سمساا ماًٌََاْ کاوٕاٌ خلَٓا ي زٍاوٍٙمٙهٝاذ ي مًقؼٕر زؼىاوْ اَ ؾاَکس 1-6غىيا

 123 (س1387و)وّاَاْ اکسٙافٓ خٕٙىُاو ٘ىٌ زًٔظ ػثىالٍَاقگماوٍس 2-6غىيا

 131 سمساا ماًٌََأاوػا  گٍفسٍ اَ کاوٕاٌ خلٓقراٌْس وسأع 3-6غىيا

 134 مساا ماًٌَسمٙهٝاذ زؼىاوْ اَ مقاعغ ٜٕقلٓ زٍُٕ ٘ىٌ اَ کاوٕاٌ خلٓس 4-6غىيا

 158 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓومًوٍ خٍٕٔر وٌ  EPMAس وسأع قاٜل اَ آوالُٕ 5-6غىيا 

 164 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓومًوٍ گاله وٌ  EPMAٜل اَ آوالُٕ س وسأع قا6-6غىيا 

 167 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓأرالٍٔر وٌ  ومًوٍ EPMA س وسأع قاٜل اَ آوال7ُٕ-6غىيا



 

 ن  

 172 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓوٌ  ٍٔئٕر ومًوٍ EPMA س وسأع قاٜل اَ آوال8ُٕ-6غىيا

 171 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓوٌ  ٕٔىٌٔر ومًوٍ EPMA س وسأع قاٜل اَ آوال9ُٕ-6غىيا

 173 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓکالكًٕٔر وٌ  ومًوٍ EPMA س وسأع قاٜل اَ آوال12ُٕ-6غىيا

 174 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓومًوٍ ؤّوٕر وٌ  EPMAس وسأع قاٜل اَ آوالُٕ 11-6غىيا 

 176 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓلٕر وٌ ومًوٍ کًي EPMAس وسأع قاٜل اَ آوالُٕ 12-6غىيا 

 177 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓومًوٍ لٕىأٌر وٌ  EPMAس وسأع قاٜل اَ آوالُٕ 13-6غىيا 

 179 مساا ماًٌَسکاوٕاٌ خلٓومًوٍ آوگلُٔر وٌ  EPMAس وسأع قاٜل اَ آوالُٕ 14-6غىيا 

 191 زٍمااسس نًٜٕٝاذ کاوٕاٌَاْ اخ1ٓ-7غىيا 

 193 ستا کاوٕاٌَاْ وًع کٍؤلٍأٓ کاوٕاٌ خلٓ مساا مإًٌٍَٔ س مقا2-7غىيا 

 194 (سHedenquist et al,2000) L.Sي  H.Sاْ َاْ ينأٍ ٌگٍس ئّگ3ٓ-7غىيا 

 197 سمٕٓ اْ ؾاٌتا کاوٕاٌ ٌگٍ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس مقإٍٔ ئّگٓ 4-7غىيا 

 199 سکاوٕاٌ ػثاْ آتاو تا کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس مقإٍٔ ئّگٓ 5-7غىيا 

 221 ستا مؼىن مٓ قلؼٍ ٌَْ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس مقإٍٔ 6-7غىيا 

 



 

  ْ 

 

 فْشست ضىل ّب

 صفحِ  ػٌَاى

 4 َاْ اٌزثاعٓ آن وٌ تلًک لًذسمساا ماًٌَ ي ٌاٌمًقؼٕر کاوٕاٌ خلٓ س 1-1٘كل  

سمساا ماًٌََاْ ؤسٍٔٓ تٍ کاوٕاٌ خلٌٓاٌ س 2-1 ٘كل  4 

س(مساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓ)مغالؼٍ مًٌو مىغقٍ مًقؼٕر اَ ماًَاٌَاْ زًٍٝٔس 3-1 ٘كل  5 

گُاٌٖ آب مىغقٍ )آن اعٍاف مىاعق ي مساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓ وٌ مًغًو َاْآتٍاٍَس 4-1 ٘كل  

س(1386اْ نٍأان غىًتٓ،  
7 

)ؤى تٍ ٔمر ٌکً( گٍاوٕر ٘اٌ،الفمساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓس مُمسٍٔه اٌزراػاذ اعٍاف 5-1٘كل

)ؤى تٍ ٔمر کًٌ( گٍاوٕر ٍٔل)ؤى تٍ ٔمر ٘ماا(، ظ( گٍاوًؤًٌٔر ػثىاللُٓغٍب(، ب٘ماا

  س)ؤى تٍ ٔمر غىًب(َاْ ٕٔمٍؽ( ٌ٘سٍ کًٌ٘ماا غٍب( ي و

9 

س(غىًب ٔمر تٍ ؤى)مساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓ وٌ( فٍ٘ٓ ٔىگ)تاوْ فٍٔأٗ اضٍاذس 6-1 ٘كل  12 

( ب ،(ٍ٘ق ٔمر تٍ ؤى)مساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓ اعٍاف ماًٌَْ زدٍ ِْمًٌفًلً( الفس 7-1 ٘كل

س(غٍب ٔمر تٍ ؤى) َازلمأٍ  
12 

سمغالؼٍ مًٌو مىغقٍ اٌزراػٓ يضؼٕرس 8-1 ٘كل  11 

 11 سSRTM زٝائٍ وٌ مػايٌ مىاعق تٍ وٕثر مغالؼٍ مًٌو مكىيوٌ زًخًگٍافٓ يضؼٕرس 9-1 ٘كل

س(1383)آقاوثازٓ،نأٍا ٔانساٌْ تىىْ زقٕٕمس 1-2 ٘كل  19 

س(1386)کٍٔم خًٌ،لًذ تلًک وٌ مٓ َاْ ٔاَْ کاوٓ اوًاعس 2-2٘كل  22 

س(1386)کٍٔم خًٌ،لًذ تلًک وٌ زىگٕسه ي قلغ علا، َاْ ٔاَْ کاوٓ اوًاعس 3-2٘كل  23 

س(1386)زٍاتٓ،أٍان وٌ ائًٔه آزٙرٙاوٓ َاْ ٔىگ َاْ ٌنىمًن خٍاکىىگٓ وقٍٙس 4-2 ٘كل  24 

سأٍان تىىْ خُىٍ وقٍٙ ٌيْ تٍ مغالؼٍ مًٌو مكىيوٌ ًقؼٕرمس 5-2 ٘كل  26 

وقٍٙ َمٕه ٘ىأٓ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ تٍ گٍفسٍ اَ قٕمسٓ اَ وقٍٙ َمٕه س 6-2٘كل

وَٕلم، زٍُٕ ٘ىٌ زًٔظ ٔاَمان َمٕه ٘ىأٓ ي اکسٙافاذ مؼىوٓ  252222/1٘ىأٓ
28 



 

 ع  

 ( تا زغٍٕٕاذس1371کًٌٙ)

 29 س(وگاٌوىٌمًٌو مغالؼٍ)َاْ ٔىگٓ مىغقٍ س ياقى7-2٘كل

 32 تاَالر وٌ غٍب مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ)ؤى تٍ ٔمر غٍب(سس زًوٌ آوى8َْ-2٘كل 

 32 س ياقىَاْ زًفٓ مًغًو وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَ)ؤى تٍ ٔمر ٘ماا(س9-2٘كل 

 31 س زًوٌ وإٔسٓ وٌ ٘ماا غٍب مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ)ؤى تٍ ٔمر غٍب(س12-2٘كل 

EOآوىَٔر ي آوىَْ تاَالر) ياقىالف(  س11-2٘كل 
ba) وإٔر) تٍ ٌوگ ٕٔاٌ ي ياقىEO

d)  ٍت

َاْ مىغقٍ يغًو اکٕٕىَاْ آَه وٌ تالاْ وإٔر ، ب( ٌوگ ٌي٘ه وٌ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ

 .مًٌو مغالؼٍس

32 

 32 اْ وٌ غٍب مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ)ؤى تٍ ٔمر غٍب(سَاْ مأٍس زد12ٍ-2٘كل 

سمساا ماًٌَکاوٕاٌ خلَٓاْ مًغًو وٌ مىغقٍ وٕثر تٍ ر گٕلس مًقؼ13ٕ-2٘كل   33 

َاْ مًٌو مغالؼٍ،ب( کلٍٔسٓ ٘ىن ًٌَوثلىى،ظ( وٌ٘ر ؤسٓ وإٔر س الف( ومًو1ٍ-3٘كل 

تلًٌَاْ تا ماکل خلٓ ٔىسسٕک،و( قإٍ٘ غثاٌ آلًو ي تافر غٍتالٓ وٌ وٌ٘ر تلًٌَاْ خلأًِکلاَ 

 س(40Xمسقاعغ ٌُ ٔوًٌ خلاٌ)َامًغًو وٌ وإٔر

42 

َاْ مًٌو مغالؼٍ، ب( کلٍٔسٓ ٘ىن ًٌَوثلىى، ظ( وٌ٘ر ؤسٓ وإٔر س الف( ومًو2ٍ-3٘كل 

تلًٌَاْ خلأًِکلاَ تا ماکل خلٓ ٔىسسٕک، و( قإٍ٘ غثاٌ آلًو ي تافر غٍتالٓ وٌ وٌ٘ر تلًٌَاْ 

 س(40Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلاٌ)َاخلأًِکلاَ مًغًو وٌ وإٔر

41 

َاْ مًٌو مغالؼٍ ب( قإٍ٘ ًٔنسٍ ٘ىٌ ( تلًٌَاْ ٌُٔ ٍَٔکه وٌ وإٔرس الف3-3٘كل 

 س(100Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلاٌ)وَىًٌَوثلىى ي زثىٔل آن تٍ اکٕٕىَاْ آَه ٌا وٙان مٓ
42 

س الف(کٍتىازٓ ٘ىن وٌ٘ر تلًٌَاْ خلأًِکلاَ، ب( ًٔنسگٓ ًٌَوثلىى وٌقإٍ٘، ظ( 4-3٘كل 

-َاْ مًغًو ٔىگقٍ تىىْ، و( کٍتىازٓ ي کلٍٔسٓ ٘ىن کاوٓوٌ٘ر تلًٌَاْ خلأًِکلاَ تا مىغ

 س(40Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلاٌ)َاْ مًٌو مغالؼٍ

43 

َاْ َاْ مًٌو مغالؼٍ، ب( کلٍٔسٓ ٘ىن تًٕزٕر، ظ( ٌگٍس الف( ومًوٍ ؤسٓ اَ وإٔر5-3٘كل 

وًٌ )ٕر ي کًاٌزَُاْ ضاؤًٍ تًٕزکًاٌزُ ضاؤًٍ، و( غاوٕٙىٓ وٌ٘ر تلًٌَاْ خلأًِکلاَ زًٔظ کاوٓ

 س(40Xٌُ مسقاعغ ٔخلاٌ

44 



 

 ف  

َاْ کٍتىاذ ي اْ، ظ( ٌگٍس الف( ومًوٍ ؤسٓ اَ لٕسٕک زًف، ب( يغًو تافر قر6ٌٍ-3٘كل 

ٌُ ٔوًٌ خلاٌ)َوأٓ وٌ َمٕىٍَاْ ٌُٔ خٍکىىىٌ قرٍاذ وٌ اضٍ خىٔىٌ ٍٕٕ٘ٙٔلٕٓ ضاؤًٍ، و( کًاٌزُ

 س(40Xمسقاعغ 

46 

، ب( زًف وإٔسٓ تا وگٍٔاوٓ (40Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلاٌ)ٓس الف( زًف ًٌٔوإٔس7-3٘كل 

ٌُ ٔوًٌ خلاٌ(، ظ( زًف آوىَٔسٓ )40Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلإٌٔلٕٕٓ کم زا مسًٔظ)-ٍٕٕٔٔسٓ

 (س40Xٌُ مسقاعغ ٔوًٌ خلاٌَاْ کًاٌزُ تا تافر مًَائٕكٓ)(، و( واو40Xٍمسقاعغ 

48 

واٌ اکٕٕىَاْ قلٕأٓ وٌ مقاتل اکٕٕى ْ ومًمًٌو مغالؼٍ تٍ ٌي َْا ٔىگ س مًقؼٕر1-4٘كل 

 (س LeBas & et al,1986ٕٔلٕٕٕم)
52 

SiO2- Zr/TiO2*10َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ ومًواٌ َاْ ٔىگس مًقؼٕر ومًو2ٍ-4٘كل
-4  

(Floyd,1977  &Winchester)س 
54 

Zr/TiO2*10َاْ ٔىگٓ مًٌو مغالؼٍ وٌ ومًواٌ س مًقؼٕر ومًو3ٍ-4٘كل
-4

- Nb/Y 

 (Floyd,1977 & Winchester)س 
55 

)و( P2O5)ظ( ي CaO)ب(، MgO)الف(، AL2O3َاْ اٜلٓ، ٌيوى زغٍٕٕاذ اکٕٕى  س4-4٘كل 

 سSi2Oوٌ تٍاتٍ 
57 

)و(  Fe2O3)ظ( ي TiO2)ب(،  Na2O)الف(،  K2Oَاْ اٜلٓ،ٌيوى زغٍٕٕاذ اکٕٕى  س5-4٘كل 

 سSi2Oوٌ تٍاتٍ 
59 

)و( وٌ  V)ظ( ي  Cr)ب(،  Ni)الف(،  CO، ٌيوى زغٍٕٕاذ ػىاٍٜ فٍػٓ ي کمٕاب  س6-4٘كل 

 Si2O.تٍاتٍ 
61 

)و( وٌ  Nb)ظ( ي  Sr)ب(،  Ba)الف(،  Rbٌيوى زغٍٕٕاذ ػىاٍٜ فٍػٓ ي کمٕاب ،   س7-4٘كل 

 .Si2Oتٍاتٍ 
62 

 63 سSi2O)ب( وٌ تٍاتٍ  Y)الف( ي  Zrٌيوى زغٍٕٕاذ ػىاٍٜ فٍػٓ ي کمٕاب ،   س8-4٘كل 

  SiO2- Na2O+K2Oمًٌو مغالؼٍ وٌ ومًواٌ  َاْس مًقؼٕر ومًو9ٍ-4٘كل 

 .(Irvine & Bargar, 1971)س 
64 

 & Muller)مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ َْا س زؼٕٕه مكٕظ زكسًوٕكٓ ومًو12ٍ-4٘كل 

Groves,1992). 
66 



 

  ٚ 

مكٕظ  ي ٓآزٙرٙاو َْا َاْ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ وٌ قًْ س قٍاٌگٍْٕ ومًو11ٍ-4٘كل 

 (Pearce,1996)َمُمان تا تٍنًٌو  زكسًوٕكٓ
66 

َاْ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَ، تُىػاٌ ٘ىٌ تٍ س ومًواٌ ػىاٍٜ ناکٓ کمٕاب ومًو12ٍ-4٘كل 

 (سBoynton,1984أاْ کىىٌٔر )
72 

تٍ َاْ مًٌو مغالؼٍ وٕثر ٔىگٌُ ٘ىٌ ٕوٍمال ٓومًواٌ ػىكثًزس 13-4٘كل 

 .(Sun,1980ر)ٔکىىٌ
74 

 ٍٕتٍ گً٘سٍ ايلَاْ مًٌو مغالؼٍ وٕثر ٔىگٌُ ٘ىٌ ٕوٍمال ٓومًواٌ ػىكثًزس 14-4٘كل 

 (Sun & McDonough,1989). 
77 

 84 مساا ماًٌَساْ ػىاٍٜ کاوٕاٌ خلٓس ومًواٌ ن15ًٍ٘-4٘كل 

َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ س مقإٍٔ يضؼٕر ػىاٍٜ مٓ، ٍٔب ي ٌيْ وٌ ومًو16ٍ-4٘كل 

 مساا ماًٌَس
85 

َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ ، علا ي وقٌٍ وٌ ومًوٍس مقإٍٔ يضؼٕر ػىاٍٜ م17ٓ-4٘كل 

 مساا ماًٌَس
85 

َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ س مقإٍٔ يضؼٕر ػىاٍٜ مٓ، کٍ ، کثالر ي وٕكل وٌ ومًو18ٍ-4٘كل 

 کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس
86 

 86 سَاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ علا وٌ ومًو19ٍ-4٘كل 

 87 َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَسس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ آٌٔىٕک وٌ ومًو22ٍ-4٘كل 

 87 َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَسس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ مٓ وٌ ومًو21ٍ-4٘كل 

 88 مساا ماًٌَسَاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ س مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ آَه وٌ ومًو22ٍ-4٘كل 

 88 َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَسس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ ٍٔب وٌ ومًو23ٍ-4٘كل 

 89 َاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاوٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَسس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ ٌيْ وٌ ومًو24ٍ-4٘كل 

 89 وٕاٌ خلٓ مساا ماًٌَسَاْ مًٌو مغالؼٍ وٌ کاس مُٕان فٍاياوٓ ػىٍٝ وقٌٍ وٌ ومًو25ٍ-4٘كل 

 93 تا٘ىسٓتٍوا٘ر ٘ىٌ کٍ تا ٌوگ ٔثُ مٙهٛ م َْاک ي ومًوٍٕسٕخٍيخل ٓس وگٍٔاو1-5٘كل 

 93 تا٘ىسس وگٍٔاوٓ ألٕر تا ٌوگ ٌَو ي وگٍٔاوٓ کائًلٕىٕر تا ٌوگ ناکٓ مٙهٛ م2ٓ-5٘كل 

 94 س وگٍٔاوٓ اکٕٕى آَه کٍ تا ٌوگ قٍمُ مٙهٛ ٘ىٌ أرس3-5٘كل 



 

 ق  

َا تا ٌوگ قٍمُ ي ٔانساٌَاْ قلقًْ کٍ تا ٌوگ آتٓ وٙان واوٌ ٘ىٌ وٌ مىغقٍ س گٕل4-5٘كل 

 سمًٌو مغالؼٍ
94 

مساا س يغًو وگٍٔاوٓ ٍٕٕٔٔسٕک وٌ کىاٌ وگٍٔاوٓ کائًلٕىٕسٓ وٌ کاوٕاٌ خل5ٓ-5٘كل 

 ماًٌَ)ؤى تٍ ٔمر ٘ماا(س
96 

 96 س(40X وًٌ خلاٌتٌُ مسقاعغ)َاْ ٔىگٓ مىغقٍس ٍٕٕٔٔسٓ ٘ىن خلأًِکلاََا وٌ ومًو6ٍ-5٘كل

َاْ مًٌو س قضًٌ اخٕىيذ ي کلٍٔر وا٘ٓ اَ وگٍٔاوٓ خلأًِکلاََاْ مًغًو وٌ ٔىگ7-5٘كل 

 (س100Xي  40Xمغالؼٍ )وًٌَاْ خلأٌٌُ مسقاعغ 
98 

وٌ  کٍتىاذ َْاي يغًو ٌگٍَا وٌ قرٍاذ مًغًو وٌ ٔىگکًاٌزُ ي ر ٕکلٕ ٓىٕس غاو8ٙ-5٘كل 

 س(40X ٌُ مسقاعغٔوًٌ خلاٌ)قإٍ٘ أه قرٍاذ
98 

َاْ مًٌو مًغًو وٌ ومًوٍ ًکلأَخلاِوٌ٘ر تلًٌَاْ وٌ ٘ىن  ٓکٍتىازالف(، ب(، ظ( س 9-5٘كل 

وٌ٘ر ي تافر  َْار( تا واوٍٕيغًو کٍتىاذ)کلٕو(  (40X ٌُ مسقاعغٔوًٌ خلاٌ)مغالؼٍ

 .(50X ٌُ مسقاعغٔوًٌ خلاٌ)ٓكٕٔمًَا

122 

(س ب(، ظ(، و( 40Xٔر تٍ غاْ ًٌَوثلىى)وًٌ خلأٌٌُ مسقاعغ س الف( غاوٕٙىٓ کل12ٍ-5٘كل 

 (س40Xغاوٕٙىٓ کلٍٔر وٌ خلأًِکلاَ وٌ اضٍ وگٍٔاوٓ کلٍٔسٓ)وًٌ خلأٌٌُ مسقاعغ 
121 

 121 س کائًله وٌ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ وٌ اضٍ وگٍٔاوٓ کائًلٕىٕسٓس11-5٘كل

وًٌ خلأٌٌُ )ْ ٌٔٓ وٌ َين آٌِٔلٕکَاس وگٍٔاوٓ وٌ٘ر تلًٌَاْ خلأًِکلاَ تٍ کاو12ٓ-5٘كل 

 (س40Xمسقاعغ 
122 

 124 وَىسٓ، کًاٌزُ ي ايٌزًکلاَ ٌا وٙان مرٕآلًو َْآيغًو کاوکٍ  XRDُٕ آوالوسأع س 13-5٘كل 

 125 وَىسٌٓا وٙان م رٕىالٕت، کًاٌزُ ي َالٕر َْآيغًو کاوکٍ  XRDُٕ آوالوسأع س 14-5٘كل 

 مًٔكًئر ي ، وازٍيآلًوٕر، کًاٌزُکائًلٕىٕر َْآيغًو کاوکٍ  XRDُٕ آوالوسأع س 15-5٘كل

 وَىسٌٓا وٙان م
126 

َا ي خٍ کىىىٌ قرٍاذ س يغًو وگٍٔاوٓ ٕٔلٕٕٓ تٍ ًٌٜذ غاوٕٙىٓ وٌ خلأًِکلا16َ-5٘كل 

 (س40Xوًٌ خلأٌٌُ مسقاعغ )اْاْ ي ٌگؿٍنالٓ ي ٌگٍ
127 

 129 (س40Xوًٌ خلأٌٌُ مسقاعغ )مىغقٍ مًٌو مغالؼٍَاْ ٕٔلٕٕٓ وٌ س يغًو ٌگٍ ي ٌگؿ17ٍ-5٘كل 

 112وًٌ خلأٌٌُ مسقاعغ )اوىَاْ کًاٌزُ ٌا قغغ کٍوٌَاْ ٍٕٕٔٔسٓ کٍ ٌگؿٍس ٌگؿ18ٍ-5٘كل 



 

  ٌ 

40Xس) 

 111 (س40Xٌُ مسقاعغ َٔاْ کٍتىاذ مًغًو وٌ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍ)وًٌ خلاٌس ٌگؿ19ٍ-5٘كل 

تٍ  BZ011 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌٓ ػىاٍٜ اٜلٓ ىگ٘ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓس ومًواٌ غى22-5٘كل 

 سS32 ٔالمومًوٍ 
113 

تٍ  BZ011 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌػىاٍٜ فٍػٓ  ٓ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓومًواٌ غىس 21-5٘كل 

 سS32 ٔالمومًوٍ 
113 

تٍ ومًوٍ  S37 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌٓ ػىاٍٜ اٜلٓ ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓس ومًواٌ غى22-5٘كل 

 سS32 ٔالم
114 

تٍ ومًوٍ  S37 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌػىاٍٜ فٍػٓ  ٓ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓومًواٌ غىس 23-5٘كل 

 S32. ٔالم
115 

تٍ ومًوٍ  MF1 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌٓ ػىاٍٜ اٜلٓ ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓس ومًواٌ غى24-5٘كل 

 S32. ٔالم
116 

ٍ تٍ ومًو MF1 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌػىاٍٜ فٍػٓ  ٓ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓومًواٌ غىس 25-5٘كل 

 .S32 ٔالم
116 

تٍ ومًوٍ  S14 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌٓ ػىاٍٜ اٜلٓ ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓس ومًواٌ غى26-5٘كل 

 S32. ٔالم
117 

تٍ ومًوٍ  S14 ومًوٍ وگٍٔان ٘ىٌػىاٍٜ فٍػٓ  ٓ٘ىگ ٓزُ – ٓ٘ىگ ٓومًواٌ غىس 27-5٘كل 

 S32. ٔالم
117 

 122 َاْ قرٍ ٘ىٌ وٌ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍسس مكل زٍاو1ٍٙ-6٘كل 

َاْ قرٍ ٘ىٌ وٌ مىغقٍ مًٌو مغالؼٍسس مكل ؾاَک2-6٘كل   122 

 124 سمساا ماًٌَکاوٕاٌ خلٓوٌ  IPس مًقؼٕر وقاط خٕٙىُاوْ تٍ ٌيٖ 3-6٘كل 

 125 مساا ماًٌَ)ؤى تٍ ٔمر ٘ماا غٍب(سس َين کلاَک آَىٕه)گًٔان( وٌ کاوٕاٌ خل4ٓ-6٘كل 

اْ َاْ قٍمُ خٍزقالٓ، قًٌُمساا ماًٌَ تا ٌوگٓس اکٕٕىَاْ آَه وٌ ٔغف کاوٕاٌ خل5-6٘كل 

 مأل تٍ قٍمُ ي ٌَو علأٓ)ؤى تٍ ٔمر غٍب(س
125 

 125س يغًو َين لٕمًوٕسٓ)لٕمًوٕر، گًزٕر ي َمازٕر( وٌ َين کلاَک آَىٕه)گًٔان( وٌ 6-6٘كل 


