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  تشکر و قدر دانی
ام  متعال، فصلی دیگر از زندگی و مقطعی دیگر از تحصیل را به پایان رسانده ایزداکنون که با یاري 

به من یاري  دوران تحصیلم  کسانی را که در طیهاي کلیه  یدانم، زحمات و راهنمایمیشایسته 
  .ها ابراز دارمارج نهاده و مراتب تشکر قلبی خویش را از نقش اساسی و ماندگار آناند رسانده

ها امکان پذیر نبدون یاري عزیزانی که ذکر نام همگی آپایان نامه م که اتمام این داراذعان می
هاي این بزرگواران است، بنابراین خود ها قاصر از درك زحمات و تلاشواژه. گردیدنیست، محقق نمی

  .دانم و شایسته است، مراتب تشکر و قدردانی خود را ابراز نمایملازم می
 هاي مختلف هایم در عرصهخوبم به خاطر فراهم نمودن مسیر پیشرفت انیزم، برادرمادر عزدر ابتدا از 

  .منمایي میگزارنهایت سپاسبی
دانشجویان دانشکده علوم دریغ عمر و وقت خود را در خدمت به از آقاي دکتر حسین مهدیزاده که بی

برداري هاي صحرایی و نمونهر بررسیرا د اند، و همچنین به عنوان استاد راهنما اینجانبزمین قرار داده
  .یاري رسانیدند، کمال تشکر و امتنان را دارم

هاي خود در به ثمر رسیدن که با راهنمایی فردوست... اآقاي دکتر فرججناب  ماد مشاور بزرگوارتاز اس
  .گذارماین پایان نامه مرا یاري نمودند متشکر و سپاس

دکتر شفاهی  ،قاسمی... دکتر محمود صادقیان، دکتر حبیب ا آقایان مراتب تشکر و سپاس خود را از
زاده نیز کارشناسان آزمایشگاه، آقایان مهندس میرباقري و مهندس علیرضا خانعلیو  خانم دکتر شیبی و

  .دارمجهت همکاري در پیشبرد رساله ابراز می
دکتر  آقایان دکتر کرمی، اساتید و کارمندان محترم دانشکده علوم زمین دانشگاه صنعتی شاهرود،از 

  .دارم را امتنان و تشکر کمال و فارسی سعیديها و خانم اومالی رمضانی دکتر، امیدي
 م آقایان محمد برهمند، احمد بسکابادي، مهدي خداپرست، علی صادقی،عزیزهاي دوستان کمک

یک به نوعی در  که هرو فاري تیموري، دلاور غها کاظم کاظمی، مجتبی گراوند و خانم حامد فیضی،
  .اند، قابل تقدیر استهاي مختلف این رساله سهیم بودهبخش

ها و پشتیبانی خانواده عزیز و بزرگوارم در تمامی مراحل زندگی شامل حال من بوده و ضمن حمایت
  .ها را از درگاه خداوند متعال خواستارمتشکر، سلامتی آن

  

  
  



  ج
 

این پایان نامه نتیجه تحقیقات خودش می یید می نماید که مطالب مندرج در أدانشجو ت
  .باشد و در صورت استفاده از نتایج دیگران مرجع آن را ذکر نموده است

کلیه حقوق مادي مرتبت از نتایج مطالعات، آزمایشات و نو آوري ناشی از تحقیق موضوع 
  .این پایان نامه متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد
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  چکیده

کیلومتري جنوب شرق  35در  در استان خراسان رضوي وتربت جام  - توده گرانیتوئیدي نوار فریمان
با توجه به  .است  نموده هاي ژوراسیک نفوذدر شیلاین توده . شهرستان فریمان واقع شده است

ترکیبی شامل گرانیت، آلکالی مطالعات صحرایی، پتروگرافی و ژئوشیمیایی این توده داراي طیف 
هایی از هاي موجود در این توده نشانهکانی. باشدهاي میکروگابرویی میگرانیت، گرانودیوریت و دایک

و  خرد شدگیخاموشی موجی شدید،  توان بهمی از جمله این علائم. دهندمی      دگر ریختی را نشان 
 ،هاي ساب ماگمایی در پلاژیوکلازهاو ساخت خمش ماکلهاي ثانویه، ماکل      ،کوارتزها تبلور مجدد

، درجات بالاي دگر ریختی در ارتوز هايعدسیایجاد  و تبدیل ارتوز به میکروکیلین در اثر فشار
، باشدها میهاي شدید، در بیوتیتتجمعات ریزتري از کلریت در دگر ریختی ها و تبدیل بهرخ خمیدگی

  .دنباشها میي میلونیتی شدن در این گرانیتوئیدي پدیدهنتیجهها در این نشانه. اشاره نمود
. استمشابه هم  خطی و هاي مورد مطالعهروندهاي تغییرات اکسیدهاي عناصر اصلی و کمیاب نمونه

ی بهنجار شده کندریتی با غنی شدگی از عناصر کمیاب خاکی سبک و ته REEالگوي نمودارهاي 
و مقادیر پائین  Rb٫K٫Thمقادیر بالاي . شوندمشخص می سنگینشدگی از عناصر کمیاب خاکی 

Sr٫P٫Ti٫Nb باشدبه وسیله پوسته یا ماگماتیسم به همراه فرورانش می بیانگر آلودگی ماگما.  
دهند که  ماگماي والد توده مورد مطالعه پرآلومین ضعیف تا متاآلومین مطالعات ژئوشیمیایی نشان می

تبلور تفریقی و آلایش عامل اصلی در تحول . باشندیم متوسط تا بالا میپتاسبوده و داراي ماهیت 
   .باشدماگماي سازنده توده مورد مطالعه می
 اي و قوس حواشی فعال هاي قوس قارهدهد که این توده به محیطنمودارهاي تمایز تکتونیکی نشان می

در طی رخداد کوهزایی سیمیرین میانی و زون فرورانش صفحه اقیانوسی  اي تعلق دارد و احتمالاًقاره
، منجر به تشکیل ماگماي آندزیتی کالکوآلکالن شده است اي ایران مرکزينئوتتیس به زیر صفحه قاره

سپس این ماگماها در پوسته زیرین جایگزین شده و در نتیجه ذوب بخش آن، ماگماهاي گرانیتی با 
ضعیف و متاآلومین را ایجاد نموده است، در ادامه با ادامه یافتن تبلور تفریقی این ماهیت پرآلومین 

  . توانسته ایجاد شودهاي گرانیتی میها این سنگمذاب
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  مقالات مستخرج از این پایان نامه

  هجدهمین همایش بلور شناسی و . تربت جام -شواهد دگرریختی در توده گرانیتوئیدي نوار فریمان
  .1389ی شناسی ایران، دانشگاه تبریز، تابستان کان
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همایش انجمن زمین شناسی ایران و بیست و هشتمین گردهمایی علوم زمین، دانشگاه ارومیه، 

  .1389تابستان 

  چهارمین همایش ملی زمین . تربت جام -گرانیتوئیدي گرانیتوئیدي نوار فریمانطبیعت و منشأ توده
  .1389شناسی دانشگاه پیام نور، دانشگاه پیام نور مشهد، پاییز 
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