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 تگیکلمه ایثار و از خودگذش به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از

  این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است به پاس عاطفه سرشار و گرماي امیدبخش وجودشان که در

  سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گرایداست و  به پاس قلب هاي بزرگشان که فریاد رس

  دریغشان که هرگز فروکش نمی کند و به پاس محبت هاي بی
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 تشکر

هاي راهنماییبسیار سپاسگذارم چرا که بدون  عبدالعلی علیزاده دکترز استاد گرامیم جناب آقاي ا

 نمودبسیار مشکل میپیمودن این راه  ایشان

که زحمت مطالعه و داوري پایان  دکتر ایوب بازگیرو  دکتر اکبر حیدري، عیسی یاورياز آقایان دکتر 

 .نامه حاضر را متقبل شدند بسیار سپاسگزارم

آزاده میکائیلی، عطیه ، نسرین زهره خانم هاآزمایشگاه تحقیقاتی دکتر علیزاده، در از دوستان عزیزم 

به خاطر کمک  صادق رستم نیا، جواد مختاري و مهدي احمدي آقایانو  رضوانیان، آمنه زارعی

 .هاي بی دریغشان کمال تشکر را دارم

به خاطر  حسن حسینیو آقاي  فاطمه عبدولیو  سالومه احمدیانخانم ها از دوستان عزیز و مهربانم 

 .گزارمتمام محبت هایشان صمیمانه سپاس

 .، آقایان بیژن زاده و آهوپاي متشکرمگاههاي اسپکتروسکوپی از مسئولین محترم دست
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کربوکسیلات و  دي استیلن آلکیل ، ديفسفیت متیل تري، آروئیل کلریدهاواکنش تک ظرف بین 

-1- آریل-5-دي آلکیل مشتقاتمنجر به سنتز هیدرازین تحت شرایط رفلاکس و در حلال تولوئن  فنیل
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ترکیبات  و کربونیل دي-3,1 ترکیبات واکنش تک ظرفی هیدرازین، ،در ادامه مبحث پیرازول
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ــین  ــد،  همچن ــنتزي جدی ــک روش س ــزاي  در ی ــاوي اج ــایندول ح ــتقات اسپیرواکس  دي-4,1مش

-n,1نیترواتیلن،  -2-تیو متیل بیس -1,1هتروسیکل از واکنش  آزا دي-3,1هیدروپیریدین جوش خورده به 

 پیریدین بدست مـی  رفلاکس و حلال اتانول و در حضور پیتحت شرایط  آمین، آیزاتین و مالونونیتریل دي
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آمین، آریل آلدهید و  دي -n,1نیترواتیلن،  -2-تیو متیل بیس -1,1بین  واکنش تک ظرف

هاي  هیدروپیریدین دي-4,1مشتقات سنتز منجر به شرایط رفلاکس  وتولوئن  مالونونیتریل در حلال

 .دگرد میپراستخلاف 
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 ،آمـین، مالونونیتریـل   دي -n,1نیتـرواتیلن،   -2-تیـو  متیـل  بیس -1,1پیرازول، هیدرازین،  :کلمات کلیدي

 .وینیل فسفوناتهاالکترون،  استیلنی کم ترکیبات
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هاي سنتزي  مروري بر خواص و روش

عضوي  شش و پنجهاي  هتروسیکل

 Nاتم حداکثر دو شامل 
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 مقدمه -1-1

یکی از دلایل عمده سنتز ترکیبات هتروسیکل نیتروژندار کاربرد گسترده این ترکیبات در صنایع 

 متفاوت بوده و اغلب بعنوان مواد اولیه براي سنتز مورفیرین ها کمی در این میان پیرول. باشد دارویی می

در این قسمت  ،هاي نیتروژندار بدلیل گستردگی هتروسیکل. گیرند می ها و دیگر رنگها مورد استفاده قرار

هترواتم  حداکثر دو پنج و شش عضوي که شاملهاي  هتروسیکلمشهور هاي سنتزي  فقط خواص و روش

براین اساس  .دهیم مورد بررسی قرار میتم دیگري بجز نیتروژن هستند را فاقد هتروانیتروژن و 

هاي شش  ها و هتروسیکل ها و ایمیدازول ها، پیرازول شامل پیرولنیتروژندار هاي پنج عضوي  هتروسیکل

ساختارهایی . شوند ها می ها و پیرازین ها، پیریدازین ها، پیریمیدین شامل پیریدیننیتروژندار عضوي 

حضور . شوند در طراحی و تهیه حسگرهاي شیمیایی و زیستی بکار گرفته میعموما براساس بنیان پیرول 

ها در سنتز پلیمرهاي  هاي صفرا و همچنین استفاده از پیرول این بنیان در ساختار هم، کلروفیل و رنگدانه

هاي پنج عضوي شامل دو هترو اتم  لهتروسیک]. 1[افزاید  رسانا، بر اهمیت سنتزي این ترکیبات می

 آنالوگ .شوند ها تقسیم می ن همسایه و ایمیدازولوژها، داراي دو اتم نیتر نیتروژن به دو دسته پیرازول



٣ 
 

. دهند هاي ایمیدازول همچون هیستامین و هیستیدین، عملکردهاي بیولوژیکی مهمی را از خود نشان می

در صنایع دارویی بوده این ترکیبات دهنده اهمیت  میدازول نشانطراحی بسیاري از داروها برپایه بنیان ای

، یک آنتی بیوتیک 1 1که از این داروها میتوان به آزومایسن، یک آنتی بیوتیک طبیعی و مترونیدازول

شش عضوي در هاي  هتروسیکل .]2[د کنند اشاره نمو هاي گوارشی فعالیت می مصنوعی که علیه عفونت

ها خود به سه زیرگروه  آزین دي. شوند ها تقسیم می آزین ها و دي پیریدیناین قسمت به دو گروه 

هاي بیولوژیکی  مشتقات پیریدازین فعالیت .اند ها تقسیم شده ها و پیرازین پیریمیدینها،  پیریدازین

ها  محصولات طبیعی فراوانی از پیریمیدین]. 3[دهند  همچون علف کش و کرم کش را از خود نشان می

اند که از آنجمله میتوان به بازهاي پیریمیدینی تیمین، سیتوزین و اوراسیل که از اجزاي  همشتق شد

هاي پیریمیدینی مخصوصا آنهایی که از  آنتی بیوتیک. ساختاري نوکلئیک اسیدها هستند اشاره نمود

دهنده  جزاي تشکیلحلقه پیریمیدینی از ا. اند از عوامل ضد تومور هستند استخراج شدهاسترپتومایسز 

 هستند AZTداروي ضد ایدز ، یک داروي گشادکننده عروق و 2 2سیدیلبسیاري از داروها همچون مینوک

آنها . گیرند ها، اغلب بعنوان اجزاي معطر در صنایع غذایی مورد استفاده قرار می آلکیل پیرازین .]4[

، یک محصول طبیعی 3 3سلنترازین. کنند ها عمل می هاي اخطاري در مورچه همچنین بعنوان فرمون

شود و در سنجش بیولوژیکی مورد  از عروس دریایی استخراج می لومینسانس است که بیوداراي خاصیت 

 .]5[گیرد  استفاده قرار می

                                                             
1 Metronidazole 
2 Minoxidil 
3 Coelenterazine 
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 Nهاي پنج و شش عضوي حداکثر داراي دو اتم  هاي سنتزي هتروسیکل برخی از روش -1-2

ها، در  هاي سنتزي ارائه شده براي سنتز این دسته از هتروسیکل متنوع بودن روشبدلیل تعدد و 

 .کنیم هاي سنتزي مشهور هر حلقه هتروسیکل را ذکر می این قسمت فقط روش

 ها ایمیدازول ها و ها، پیرازول پیرول: هاي پنج عضوي هتروسیکل -1-2-1

، 1زارد- توان به واکنش بارتون می هاي مشهور براي سنتز مشتقات پیرول از واکنش :ها پیرول

]. 6[اشاره نمود ) 1-1شماي(ها، در یک محیط بازي  ایزوسیانواستات -αها با آلکیل  واکنش نیتروآلکن

                                                             
1 Barton-Zard 
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و سنتز  TosMICهاي مایکل و  ، استفاده از پذیرنده1لئوسن زارد به سنتز پیرول ون-سنتز پیرول بارتون

 ].8,7[ها، شباهت دارد  ایزوسیانواستات -α غیراشباع و -α,βهاي  ، واکنش سولفون2تسپیرول مونتفور
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 زارد-سنتز پیرول بارتون 1-1شماي 

که ) 2-1شماي(باشد  هاي مشهور سنتزي پیرول می از دیگر روش 4نور-و پال 3هاي نور واکنش

-شود در حالیکه در روش پال شامل میکربونیل را  دي-3,1ها با  آمینوکتون -α روش سنتزي نور واکنش

 کربونیل، مشتقات پیرول مربوطه حاصل می دي-4,1 ترکیبات نور از تراکم آمین نوع اول و یا آمونیاك با

 .]9[ شود
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 نور- هاي نور و پال پیرول از طریق واکنشمشتقات  سنتز 2-1شماي 

                                                             
1 Van Leusen 
2 Montforts 
3 Knorr 
4 Paal-Knorr 


