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 دانشكده كشاورزي

 

بررسي اثر متقابل ژنوتيپ و  :عنوان پايان نامه خانم سميه اكبري جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد رشته اصلاح نباتات با

با حضور هيأت داوران 12/7/2931درتاريخ  (.Linum usitatissimum L)هاي بزرك محيط براي برخي صفات زراعي ژنوتيپ

 .مورد تصويب نهايي قرار گرفت  7/21  زير بررسي و با نمره

 استاد راهنماي پايان نامه  .2

 ..................(                                                                      دانشيار) ،باشي  دكتر محمود خدام  
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 استاد مشاور پايان نامه  .1

 ...................                                                                              (دانشيار)دكترشهرام محمدي،            

 داور پايان نامه  اناستاد .9

 ...................                             (                                           دانشيار) سعداله هوشمند،دكتر 

 .....................(                                                                   استاديار)دكتر عبدالرزاق دانش، 
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 كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتكارات

 و نوآوري هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه

. متعلق به دانشگاه شهركرد است



 تقدير و تشكر
منتهايش درياي آفرينش را جاري  سپاس خداي را كه به يد قدرت بي

هركس را در . اش همه خلق را صورت بخشيد كرد و به اراده ي ازلي

اش به راهي راهرو گردانيد و آتش عشق خود را در وجودشان  سايه اراده

هايش سرشار و  سپاس و ستايش خداي را كه نعمت. برانگيخت

اصر از شكر تو خداوندا آن قدر رحيمي كه زبانم را ق. احسانش وافر است

سپاس معبودم؛ كه در تمامي پيچ و خم : توانم بگويم بينم و تنها مي مي

ام كردي و رحمت بي منتهايت همواره در زندگي ام  هاي زندگيم ياري

اين پايان نامه را به  پدر و مادر مهربانم  تقديم . جاري بوده است

و همواره . كنم كه در آشيانه مهرشان نغمه زيباي زندگي را آموختم مي

از خواهران و برادر عزيزم . مشوقاني بزرگ در زندگي و تحصيلم بوده اند

  .كه در اين مدت، ياري رسانم بودند متشكرم

برخود لازم مي دانم از تمامي بزرگواران، عزيزان و دوستاني كه در مدت 

نخست، از اساتيد . تحصيلم در اين مقطع، ياري ام نمودند؛ قدرداني كنم

كه  محمد ربيعيو دكتر  باشي محمود خدامگرامي آقايان دكتر  محترم و

. كنم زحمت راهنمايي اين پايان نامه را عهده دار شدند؛ سپاسگزاري مي

هاي خود مرا همراهي كردند  شهرام محدي كه با مشاورهاز آقاي دكتر  

جناب آقاي دكتر و  از جناب آقاي دكتر سعداله هوشمند.سپاسگزارم



كه زحمت داوري اين پايان نامه را عهده دار شدند؛  ش عبدالرزاق دان

  .متشكرم

ها      زهرا حيدري، مريم كريمي، ميترا وندا، مژگان هاشمي و  از خانم

 .مهديه حامدي سپاسگزارم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقديم به                              



                                             

 پدر 

 و

عزيزممادر
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 چكيده

ژنوتيپ بزرك، دو آزمايش جداگانه به  3چنين ارزيابي پايداري  به منظور بررسي اثر متقابل بين ژنوتيپ و محيط و هم

هاي كامل تصادفي با سه  هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك به صورت طرح كرت مختلف  محيط 6منظور ايجاد 

فرعي  هاي فرعي هاي فرعي و تراكم كاشت كرت هاي اصلي، ارقام كرت در آزمايش اول تاريخ كاشت كرت. تكرار اجرا شد

هاي فرعي و تراكم كاشت  هاي اصلي، ارقام كرت در آزمايش دوم دو سطح مختلف آبياري كرت. را تشكيل دادند

ژنوتيپ و محيط عملكرد دانه و روغن، تجزيه واريانس  براي برآورد اثر متقابل. فرعي را تشكيل دادند هاي فرعي كرت

تجزيه واريانس . ها انجام شد ها، و تصادفي بودن اثر محيط محيط و با فرض ثابت بودن اثر ژنوتيپ 6مركب در مجموع 

جهت  .ها و اثر متقابل ژنوتيپ و محيط را براي عملكرد دانه و روغن نشان داد داري بين ژنوتيپ هاي معني مركب تفاوت

روش تجزيه اثرات اصلي جمع )ها از آماره پايداري امي  بردن به اثر متقابل و تعيين پايداري ژنوتيپ تر و پي بررسي دقيق

اين روش مشتمل بر تشكيل جدول تجزيه واريانس امي، تعيين مدل . استفاده گرديد (پذير پذير و اثرات متقابل ضرب

هاي اثر متقابل  محيط و پارامتر× هاي اصلي ژنوتيپ  ، محاسبه مقادير مولفه(مانده باقي)مناسب و برآورد ميزان نويز 

 EVو  SIPCهاي  به نام AMMIهاي پايداري در مدل  ها و محاسبه آماره ها و محيط محيط براي ژنوتيپ× ژنوتيپ 

پايداري مدل  هاي ها و تجزيه الگوي واكنش ژنوتيپي در آماره ها و محيط اي ژنوتيپ چنين تجزيه خوشه هم. است

AMMI تجزيه پايداري در مورد عملكرد دانه مشخص كرد كه آثار ژنوتيپ، محيط و اثر متقابل ژنوتيپ  .انجام گرديد

بر . از مجموع مربعات اثر متقابل را بيان نمود% 33محيط بسيار معني دار هستند و سه مولفه اول در مجموع بيش از ×

هاي ژنوتيپي و  اي ارزش چنين نتايج تجزيه خوشه ها و هم ميانگين عملكرد ژنوتيپ مبناي اولين مولفه اصلي اثر متقابل و

. داراي كمترين اثر متقابل ژنوتيپ و محيط هستند L18 (1C)و  L22 (7C)هاي  ژنوتيپمحيطي نتيجه گيري شد كه 

 L18 در ضمن ژنوتيپ. ارزيابي شدبا عملكرد بالاتر از ميانگين به عنوان ژنوتيپ پايدار و پرمحصول  L22 (7C)ژنوتيپ 

(1C )چنين مشاهده شد  هم. ژنوتيپ پايدار ارزيابي شد ولي با عملكرد پايين تنها از نظر پايداري مطلوب شناخته شد

تجزيه پايداري عملكرد روغن نيز  نشان داد كه . هاي مورد ارزيابي همگي در ايجاد اثر متقابل سهم داشتند كه محيط

از % 31دار هستند و سه مولفه اول در مجموع بيش از  محيط بسيار معني ×محيط و اثر متقابل ژنوتيپ آثار ژنوتيپ، 

ها،  بر مبناي اولين مولفه اصلي اثر متقابل و ميانگين عملكرد ژنوتيپ. مجموع مربعات اثر متقابل را تبيين نمودند

هاي  ژنوتيپو . اثر متقابل ژنوتيپ و محيط هستندداراي كمترين L18 (1C )و L22 (7C )، (2C)هاي كردستان  ژنوتيپ

با عملكرد بالاتر از ميانگين به عنوان ژنوتيپ پايدار و پرمحصول معرفي شدند ولي بر L22 (7C )، (2C)كردستان 

 L22با نتايج به دست آمده ژنوتيپ . ژنوتيپ پايدار شناخته شدبه عنوان L22 (7C )هاي پايداري فقط  مبناي آماره

(7C )هاي اصلاحي  ا عملكرد بالا و واكنش پايدار به عنوان رقم مناسب براي توليد دانه و روغن و يا ورود به برنامهب

 .گردد معرفي مي

 AMMI، عملكرد دانه و روغن، تجزيه پايداري ،، بزرك اثر متقابل ژنوتيپ و محيط :كلمات كليدي



2 

 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه                                                                                                                                     عنوان  

 6 مقدمه -اول فصل

 6 كليات -2-2

 7 قيتحق اهداف- 2-1

 3 بررسي منابع -دوم فصل

 3 بزرك يشناس اهيگ اتيوخصوص تياهم -1-2

 21 يشناس اهيگ-1-1

 21 كتان مختلف يها  اندام اتيخصوص -1-1-2

 22 بزرك رشد ياصل مراحل -1-1-1

 22 ييايجغراف منشا -1-9

 21 يمياقل طيشرا -1-4

 21 ياقتصاد تياهم -1-5

 29 بزرك روغن ييايشم بيترك-1-6

 29 يصنعت مصارف -1-7

 29 يخوراك مصارف-1-1

 29 انسان يغذا -1-1-2

 24 دام يغذا -1-1-1

 24 دارو -1-1-9

 24 يسازگار-1-3

 26 طيمح-پيژنوت متقابل اثر -1-21

 21 يفيك اي ياور متقاطع،كراس متقابل اثر -1-21-2

 21 (يكم)ياور كراس ريغ متقابل اثر -1-21-1

 21 (يام)ريپذ ضرب متقابل اثرات و ريپذ جمع ياصل اثرات هيتجز روش-1-22

 يام رهيمتغ چند روش از استفاده با طيمح×پيژنوت متقابل اثرات هيتجز نهيزم در شده انجام قاتيتحق -1-22-2

(AMMI) 12 

 19 يا خوشه هيتجز-1-21

 14 :يهمبستگ-1-29

 12 ها مواد و روش -سوم فصل

 16 شيآزما محل ييايجغراف تيموقع و يطيمح طيشرا -9-2

 16 ياهيگ مواد-9-1

 17 يزراع اتيعمل و شاتيآزما طرح -9-9



1 

 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه                عنوان                                                                                                                  

 17 يريگ اندازه مورد صفات-9-4

 11 يآمار يها هيتجز-9-5

 11 طيومح پيژنوت متقابل اثر برآورد -9-5-2

 13 روغن و دانه عملكرد يداريپا هيتجز -9-5-1

 93 نتايج و بحث -چهارم فصل

 91 كاشت تراكم و خيتار متقابل اثر شيآزما-4-2

 92 اهچهيگ تعداد -4-2-2

 92 يگلده تا روز تعداد-1- 4-2

 92 کيولوژيزيف يدگيرس تا روز تعداد -4-2-9

 91 بوته ارتفاع -4-2-4

 91 بوته در هيپا انشعابات تعداد -4-2-5

 99 بوته در كپسول تعداد -4-2-6

 99 كپسول در دانه تعداد -4-2-7

 94 بوته در دانه عملكرد-4-2-1

 94 دانه عملكرد -4-2-3

 95 روغن درصد -4-2-21

 96 روغن عملكرد -4-2-22

 42 بوته تراكم و ياريآب متقابل اثر شيآزما -4-1

 42 يگلده% 51 تا روز تعداد -4-1-2

 42 کيولوژيزيف يدگيرس تا روز تعداد -4-1-1

 41 بوته ارتفاع -4-1-9

 41 بوته در كپسول تعداد -4-1-4

 49 كپسول در دانه تعداد -4-1-5

 49 بوته در دانه عملكرد -4-1-6

 44 دانه عملكرد -4-1-7

 44 روغن درصد -4-1-1

 45 روغن عملكرد -4-1-3

 51 صفات يپيفنوت يهمبستگ -4-9

 54 (يام)AMMI روش -4-4

 54 دانه عملكرد جينتا -4-4-2



9 

 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه               عنوان                                                                                                                        

 65 روغن عملكرد جينتا -4-5

 77 يكل يريگ جهينت

 71 شنهاداتيپ

 73 استفاده مورد منابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

 

 

 فهرست جداول

شماره صفحه                                                                         عنوان                                                                

 17 استفاده مورد بزرك يهاپيژنوت منشا و نام -2-9جدول

 قالب در بوته تراكم دو و كاشت تاريخ دو در بزرك هاي ژنوتيپ در شده گيري اندازه صفات واريانس تجزيه -2-4جدول

 97 شده خرد دوبار هاي كرت طرح

 قالب در بوته تراكم دو و كاشت تاريخ دو در بزرك هاي ژنوتيپ در شده گيري اندازه صفات واريانس تجزيه -1-4جدول

 91 شده خرد دوبار هاي كرت طرح

 93 كاشت يها تراكم و ها خيتار در صفات نيانگيم -9-4جدول

 41 مختلف يها پيژنوت در صفات نيانگيم -4-4 جدول

 در بوته تراكم دو و آبياري ماريت دو در بزرك هاي ژنوتيپ در شده گيري اندازه صفات واريانس تجزيه -5-4جدول

 46 شده خرد دوبار هاي كرت طرح قالب

 قالب در بوته تراكم دو و آبياري ماريت دو در بزرك هاي ژنوتيپ در شده گيري اندازه صفات واريانس تجزيه -6-4جدول

 47 شده خرد دوبار هاي كرت طرح

 41 كاشت يها تراكم و ياريآب يمارهايت در صفات نيانگيم -7-4جدول

 43 كاشت يها تراكم و ياريآب يمارهايت در صفات نيانگيم -1-4جدول

 51 صفات يهمبستگ بيضرا -3- 4 جدول

 54 يام روش يمبنا بر طيمح6در بزرك پيژنوت نه دانه عملكرد انسيوار هيتجز -21-4جدول

 9AMMI 55 مدل يبرا طيمح در پيژنوت متقابل اثر يپيژنوت ژهيو يها بردار ريمقاد-22-4 جدول

 9AMMI 55 مدل يبرا طيمح در پيژنوت متقابل اثر يطيمح ژهيو يبردارها ريمقاد -21-4جدول

 56 ها پيژنوت يبرا 9AMMI مدل در متقابل اثر ياصل يها مولفه ريومقاد منفرد ريمقاد -29-4جدول

 56 ها طيمح يبرا 9AMMI مدل در متقابل اثر ياصل يها مولفه ريمقاد و منفرد ريمقاد -24-4جدول

 65 طيمح شش در بزرك پيژنوت نه روغن زانيم انسيوار تجزبه -26-4جدول

 9AMMI 66 مدل يبرا طيمح در پيژنوت متقابل اثر يپيژنوت ژهيو يها بردار ريمقاد -27-4جدول

 9AMMI 66 مدل يبرا طيمح در پيژنوت متقابل اثر يطيمح ژهيو يبردارها ريمقاد -21-4جدول

 67 ها پيژنوت يبرا 9AMMI مدل در متقابل اثر ياصل يها مولفه ريمقاد و منفرد ريمقاد -23-4جدول

 67 ها طيمح يبرا 9AMMI مدل در متقابل اثر ياصل يها مولفه ريمقاد و منفرد ريمقاد -11-4جدول

 71 طيمح 6 در بزرك يها پيژنوت يبرا 9AMMI مدل يداريپا يها آماره -12-4جدول

 

 



5 

 

 

 

 فهرست اشكال

شماره صفحه                                عنوان                                                                                                           
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 9SIPC 62 ريمقاد اساس بر ها پيژنوت يا خوشه هيتجز از حاصل دندوگرام:  -4-4شكل

 9SIPC 62 ريمقاد اساس بر يا خوشه هيتجز اساس بر ها پيژنوت پراكنش نمودار -5-4 شكل

 9EV 61ريمقاد اساس بر ها پيژنوت يا خوشه هيتجز از حاصل دندوگرام -6-4 شكل
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 75 دوم و اول يها مولفه ريمقاد اساس بر ها پيژنوت يا خوشه هيتجز از حاصل دندوگرام -23-4 شكل

 75 دوم و اول يها مولفه ريمقاد اساس بر ها طيمح يا خوشه هيتجز از حاصل دندوگرام -11-4 شكل
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صل اولف  

 

 

 

 

 مقدمه

 

 

 كليات  -2-2

. هاي افزايش توليد و درآمد زارعين است ترين روش معرفي ارقام اصلاح شده يكي از موثرترين و اقتصادي

خود در فرآيند توصيه ارقام براي مناطق هدف درك صحيحي از كارايي در اصلاح ارقام جديد به خودي 

هاي چند  آزمون. طلبد هاي زراعي در منطقه مورد  نظر را مي هاي متنوع و سيستم العمل گياه به محيط عكس

هاي مختلف  العمل ارقام در دست معرفي نسبت به محيط چنان روش متداول بررسي عكس ايستگاهي هم

 .بر بوده و هم هزينه قابل توجهي را در بر دارد ن فرآيند هم زماناما اي. محسوب مي شود
هاي  استفاده از كود)محصول همراه با تكنولوژي جديد  هاي اصلاح شده پاكوتاه و پر انقلاب سبز و معرفي واريته

ن داشته اثرات قابل توجهي در افزايش توليد در مناطقي از جها...( ها، آبياري، و كش معدني، استفاده از آفت

هاي زيادي را در برداشته  هاي كشاورزي پايدار موافق نبوده، هزينه اما توسعه بيشتر اين مسير با سياست. است

 (.1111؛ سينگ، 2331 كنواي،)گذارد  و آثار منفي متعددي بر منابع طبيعي و محيط زيست مي

يداري توليد و امنيت غذايي به در مناطق با پتانسيل اكولوژيكي ضعيف براي توليدات زراعي، جايي كه پا

گذاري شده به وسيله انقلاب سبز بازده اقتصادي  اين راهبرد پايه. تغييرات آب و هوايي ساليانه وابسته است

 (.2331 امسيكنواي و همكاران،)كمتري به همراه داشته است 

در افزايش توليد زراعي در آينده ايفا كند به شرط  اي تواند نقش عمده  نباتات مي رسد كه اصلاح به نظر مي

در اين . مساعد نيز توجه شود هاي زراعي در مناطق نا هاي توليد و اصلاح نظام كه در آن به پايداري نظام آن

دهاي انقلاب نژادي مرتبط با اين اهداف ممكن است نياز به اصلاح برخي از اجزاي راهبر هاي به صورت برنامه
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هاي زراعي خاص داشته  پلاسمي را با توانايي بيشتر توليد در مناطق و نظام ه تا قابليت اصلاح ژرمسبز داشت 

 .هاي نامساعد شوند اقل رساندن از دست رفتن محصول و يا كاهش عملكرد در سال باشد و باعث به حد

بايستي بر اساس اصول نژادي و توليد ارقام تجاري  هاي به گيري صحيح در ارتباط با تعيين راهبرد تصميم

سلپر و )هاي زراعي در مناطق مورد نظر به عمل آورده شود  پلاسم گياهي و رابطه آن با محيط علمي توليد ژرم

 (.2331؛ سسارليا و همكاران، 2332همكاران، 

تعريف استراتژي اصلاحي از نظر اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط نيازمند تصميم گيري پيرامون عوامل متعددي 

. نظير استراتژي سازگاري و اهداف پايداري، منابع ژنتيكي، نوع رقم، برنامه اصلاحي و روند گزينش دارد

هاي مهندسي ژنتيک، نياز برنامه هاي اصلاحي براي فائق آمدن بر  گرددكه كاربرد گسترده روش يادآوري مي

ربوط به عملكرد برتر را در همه هاي م تواند ژن كند، چون اغلب هيچ رقمي نمي را برطرف نمي E × Gاثرات 

 (.1111 اينچياركو،)ها در يک ناحيه نسبتا بزرگ جمع كند  انواع محيط

هاي مختلف از خود نشان  عموماً اصلاحگران در جستجوي ژنوتيپي هستند كه وضعيت بهتري را در محيط

كم بودن آثار . ي دارندهاي به خصوصي، وضعيت بهتر باشند كه در محيط هايي مي داده يا به دنبال ژنوتيپ

متقابل ژنوتيپ و محيط موجب رسيدن به هدف اول شده و زياد بودن اين آثار سبب رسيدن به هدف دوم مي 

هاي  تواند تا حدودي به علت تنش اثر متقابل ژنوتيپ و محيط مي (.2914 صادقي زاده اهري و همكاران،)شود 

اصلاح مقاومت داراي اهميت زيادي در اصلاح براي  لذا. زيستي و غير زيستي مثل خشكي يا امراض باشد

توان به عوامل محيطي  اما فقط قسمت محدودي از اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط را مي. پايداري عملكرد است

هاي عملكرد مشخص نيست  شناخته شده نسبت داد و قسمت عمده آن هنگام تجزيه آماري آزمايش

 (.2976 فرشادفر،)

جديد عموماً لازم است در چندين مكان و براي چند سال قبل از پيشنهاد براي يک منطقه ارقام اصلاح شده 

هاي ارزيابي ارقام را در بسياري از  براي حصول اين هدف، آزمايشات چند محيطي برنامه. خاص ارزيابي شوند

عي، مطالعه و در راستاي برنامه معرفي ارقام جديد گياهان زرا(.2331 كروسا،)دهند  ها تشكيل مي كشور

شناخت آثار متقابل ژنوتيپ و محيط با توجه به تنوع شرايط آب و هوايي مناطق مختلف كشور داراي اهميت 

 .زيادي است

اين توجه به دليل نقش عمده . نژادي معطوف گياهان دانه روغني بوده است پس از غلات بيشترين توجه به

هاي خوراكي موجب افزايش  افزايش مصرف سرانه روغن. باشد ها مي ها در تامين انرژي مورد نياز انسان روغن

لذا با توجه به نياز . هاي جهاني و در نتيجه افزايش قيمت آن گرديده است هاي نباتي در بازار تقاضا براي روغن

 Linum)كتان زراعي . هاي روغني اهميت زيادي دارد كشور به توليد روغن، توسعه و كشت دانه

usitatissimum ) گياهي دانه روغني است كه با حركت تدريجي و رو به رشد خود به عنوان يک ماده مغذي

لذا توجه به توسعه كشت اين گياه و معرفي آن به مناطق جديد از . در حال ورورد به چرخه غذايي جهان است

 . باشد اي برخوردار مي اهميت ويژه

 اهداف تحقيق -2-1
 :راستاي نيل به اهداف زير طراحي شده استبا توجه به مقدمه مذكور، اين مطالعه در 

 مقايسه ارقام بزرك از نظر خصوصيات زراعي و عملكردي -

 برآورد اثر متقابل ژنوتيپ ها در شرايط مختلف محيطي از نظر عملكرد دانه -
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 برآورد اثر متقابل ژنوتيپ ها در شرايط مختلف محيطي از نظر عملكرد روغن -

جهت تفسير بهتر اثر مقابل ژنوتيپ و محيط(  AMMI)جزيه الگوي واكنش ژنوتيپي بر  اساس مدل امي ت -
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 فصل دوم

 

 

 

 

 بررسي منابع

 

 

 شناسي بزرك اهميت وخصوصيات گياه -1-2
دار  هاي دانه و ميوه خود ذراتي از مواد اندوخته چربي هاي گياهي در پرتوپلاست يا الئوپلاست بسياري از گونه

ها روغن به دست  اند كه از آن گونه از گياهان زراعي شناسايي گرديده 2411امروزه نزديک به . همراه دارندبه 

از نظر اقتصادي يک گياه روغني علاوه . ها در بازارهاي جهاني جايگاه ويژه دارند ولي تعداد اندكي از آن. آيد مي

د از كيفيت بالاي چربي ذخيره شده در آن نيز بر درصد چربي بالا و داشتن محصولي خوب در واحد سطح، باي

 .(2914رستگار، )برخوردار باشد 

اين توجه به دليل نقش عمده . نژادي معطوف گياهان دانه روغني بوده است پس از غلات بيشترين توجه به

فزايش هاي خوراكي موجب ا افزايش مصرف سرانه روغن. باشد ها مي ها در تامين انرژي مورد نياز انسان روغن

بيش  11در سال . هاي جهاني و در نتيجه افزايش قيمت آن گرديده است هاي نباتي در بازار تقاضا براي روغن

لذا با توجه به نياز كشور به توليد . هاي روغني كشور از منابع وارداتي تامين شده است از كل دانه% 31از 

 (.2911ي، حجت)هاي روغني اهميت زيادي دارد  روغن، توسعه و كشت دانه

. ها بسيار سودمندند ها به دليل خواص غذايي و سرشار از انرژي موجود در آن هاي آن هاي روغني و فرآورده دانه

ها  توان به قابليت تجديد بيولوژيكي آن ها مي از جمله آن. هاي گياهي داراي مزاياي ويژه هستند روغن

زايي كمتري دارند  زايي و آلرژي خواص بيماريچنين  ها هم اين روغن. اشاره نمود( سازگاري با محيط)

 (.2971 احمدي،)
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ويژه مايع به جاي  هاي نباتي به از طرفي افزايش جمعيت، بهبود سطوح تغذيه و جايگزين شدن روغن

ع جديد هاي گياهي، تكاپو براي دستيابي به مناب هاي حيواني جامد همراه با افزايش مصرف پروتئين روغن

 .(2965 اهدايي،)انرژي را افزايش داده است 

. باشد كربن، ويتامين و موادمعدني مي چنين داراي مقدار قابل توجهي پروتئين، هيدرات هاي روغني هم دانه

تركيب و . ها دارد هاي انساني و دام كنجاله آن نقش مهمي در رفع سوء تغذيه و تامين كالري مورد نياز توده

ها به عوامل مختلف مانند ژنوتيپ، فصل و مكان كاشت، بلوغ دانه،  هاي آن اي روغني و فرآوردهه كيفيت دانه

 (.2971 احمدي،)بستگي دارد ...عمليات كشاورزي و 
 

 شناسي گياه-1-1
كه . باشد زير گونه مي 111شود داراي حدود  كه در مناطق معتدل و نيمه گرمسيري ديده مي Linumجنس 

زراعي  Linum usitatissimum حدود يكصد گونه آن داراي خصوصيات كتان وحشي است و ارقام زير گونه

را ارئه  ضمن جمع آوري كلكسيون بزرگي از انواع كتان دسته بندي جديدي 2342الاندي در سال . باشند مي

با  Linum indehiscensهاي باز و  با كپسول Linum dehiscensو او كتان زراعي را به دو دسته . نمود

هاي باز  امروزه زراعت كتان با كپسول. ساله زمستاني يا تابستاني و زراعي تقسيم نمود هاي بسته و يک كپسول

طور كلي در مناطقي كه زمستان معمولي داشته و هاي زمستاني در اروپاي جنوبي و به  فرم. از ميان رفته است

 (.2914 رستگار،)گردد  سرماي هوا خيلي پايين نباشد كشت مي

 Linumوالد احتمالي اين گياه. باشند بزرك و كتان دو تيپ رشدي و در نتيجه مصرفي از يک گونه زراعي مي

angustifoluim و به سهولت با ارقام زراعي تلاقي  .كند كه در نواحي مديترانه به طور وحشي رشد مي. است

ها كوتاه و داراي انشعابات زياد بوده و در  شود كه ساقه آن هايي از گياه اطلاق مي يابد بزرك به ژنوتيپ مي

از دانه بزرك براي . ها براي ريسندگي مفيد نيست باشد، ولي كيفيت الياف آن ها زياد مي نتيجه عملكرد دانه آن

سازي است، اما اخيراً به كاربرد  مصرف اصلي روغن بزرك در صنعت رنگ. شود مي استخراج روغن استفاده

 (.2915خواجه پور، ) دارويي و نيز غذايي آن توجه زيادي شده است 

 هاي مختلف كتان  خصوصيات اندام -1-1-2

طول . گردند هاي كم عمق خاك پراكنده مي هاي فرعي در قسمت ريشه اصلي كتان طويل و ريشه: ريشه-2

به نظر محققين . رسد متر مي سانتي25متر و طول ريشه فرعي به حدود  سانتي211تا  31ريشه اصلي حدود 

 .طول ساقه كتان ليفي مساوي طول ريشه و طول ساقه كتان روغني كمتر از طول ريشه است

قه كتان ايستاده و سا. رسد متر مي سانتي 251و گاهي تا  211تا  65ارتفاع ساقه در كتان ليفي حدود : ساقه-1

ساقه كتان روغني از قاعده انشعاب يافته و . تر از كتان روغني است تر و بلند ظريف است و كتان ليفي باريک

هاي جانبي زيادي  ساقه اصلي رشد نموده و در قسمت فوقاني انشعاب يافته و شاخه 9تا 1معمولا به صورت 

 كند  توليد مي

ها در قسمت پايين ساقه متناوب و از گره چهارم  برگ.باشد برگ كتان باريک،كوتاه و بدون دمبرگ مي: برگ-9

ها معمولا  گ طول بر. در كتان روغني مقدار برگ بيش از كتان ليفي است. گيرند به بالا حالت مارپيچي قرار مي
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دار و  نگ آنها سبز مايل به خاكستري حاشيهباشد و ر ميلي متر مي 24تا 1ها  ن متر و عرض آ ميلي 51تا  11

 .باشند بدون گوشواره مي

-شود و بقيه گل ها باز مي شود و گل ساقه اصلي زودتر از ساير گل مي هر شاخه كتان به يک گل منتهي: گل-4

يز ها بيضي شكل با نوك ت گ گلبرگ و كاسبر 5ها داراي  گل. شوند ها نيز از بالا به پايين به تدريج باز مي

ها در ارقام  ها آبي رنگ و شكل آن گل رنگ. شوند اي رنگ مي مثلثي و به رنگ سبز بوده و هنگام رسيدن قهوه

 5مادگي نيز از . باشد ها آبي تا زرد و پرتقالي مي عدد و رنگ گرده آن 5تعداد پرچم . مختلف متفاوت است

از عمل تلقيح كپسول به وجود آمده داراي هاي جداگانه و در هر خانه دو تخمک موجود و پس  خانه با كلاله

 .اين گياه خودگشن بوده و به ندرت حشرات در باروري آن نقش دارند. باشد خانه مي 21

ميوه كتان به صورت كپسول يا قوزه كوچكي است كه به اشكال مختلف نوك تيز و گرد كشيده به : ميوه-5

كه تعداد دانه در هر . آيد چک يا بزرگ به وجود ميهاي كو متر با دانه ميلي 21تا  5و قطر  25تا  5طول 

 .باشد عدد مي 21كپسول حداكثر 

اي و  رنگ دانه ممكن است سبز، زرد، قهوه. دانه كتان شبيه دانه كنجد لغزنده بوده و نوك منقاري دارد: دانه-6

تا  5/1متر عرض و  ميلي 5/9 تا 5/2متر طول،  ميلي 6تا  9ابعاد دانه داراي . باشد   مرغي با اشكال بيضي يا تخم

 .گرم متغير است 25تا  4وزن هزار دانه آن از . باشد متر ضخامت مي ميلي 5/2

 

 مراحل اصلي رشد بزرك -1-1-1

سبز شدن را ممكن است هنگامي محسوب . گردد ها مشخص مي با خروج از خاك و باز شدن لپه: سبز شدن-2

 .ر از خاك بيرون آورده و از يكديگر فاصله گرفته باشنددرصد از نقاط كاشت س 51نمود كه لپه ها در 

رشد طولي ساقه . هنگامي كه اولين برگ با آرايش متناوب روي ساقه پديدار گردد: شروع رشد طولي ساقه-1

 .يابد تا پيدايش جوانه گل در راس ساقه اصلي ادامه مي

آذين شروع به  پس از آن انشعابات گل .گردد با پيدايش جوانه گل در راس ساقه اصلي آغاز مي: دهي گل-9

دهي كامل را ممكن است با تشكيل اولين كپسول مترادف  مرحله گل. .شود كنند و اولين گل باز مي رشد مي

 .دانست

زمان رسيدگي )ها  درصد كپسول 75با تشكيل اولين كپسول آغاز گرديده و تا قهوه اي شدن : دهي كپسول-4

 .يابد ادامه مي( فيزيولوژيک گياه 

 .گردد ها مشخص مي درصد كپسول 31با قهوه اي شدن : مرحله رسيدگي كامل-5

 

 منشا جغرافيايي -1-9
مركز تنوع بزرك را آسياي مركزي، خاور ميانه، نواحي مديترانه و حبشه ذكر نموده  2351واويلوف در سال 

رافيايي متنوع اين گياه، بيانگر هارلن اظهار داشت كه مشاهده توزيع جغ 2316در سال (. 2969عطاران، )است 

دايپنبورك و )اين است كه اهلي شدن بزرك ممكن است به طور همزمان در چند مكان اتفاق افتاده باشد 

مربوط به بزرك دانه )منشا، شامل آسياي جنوب شرقي  1رسد اين گياه داراي  به نظر مي(. 2313دولرسن، 

(. 2969عطاران، )باشد ( مربوط به بزرك دانه درشت)يترانه و آفريقاي شمالي و ممالک نواحي شرق مد( ريز
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كه مبدا آن كشورهاي نواحي مديترانه، غرب ايران، جزاير قناري و  angustifoliumشود زير گونه  تصور مي

تا  5111طبق گزارشات اين گياه حدود (. 2334؛ پساركلي، 2975كريمي، )خاور ميانه است جد بزرك باشد 

داده است  هاي قديمي كشور را تشكيل مي شده و يكي از زراعت سال قبل از ميلاد در ايران كشت مي 5511

ترين مناطق كشت آن  مهم. شود در حال حاضر اين گياه در برخي از نقاط ايران كشت مي(. 2919، پور خواجه)

غربي و شرقي، اصفهان، خوزستان، قزوين، فارس، كرمان، لرستان و مازندران  هاي آذربايجان در كشور، استان

 (.2957خدابنده، )باشد  مي

 

 شرايط اقليمي -1-4
بزرك . باشد درجه عرض جنوبي قابل كشت مي 55تا  51جه عرض شمالي و در 69تا  61بزرك در مناطقي با 

اما شرايط اقليمي (. 1112كراج، )شوند  اي و در بيشتر نقاط جهان كشت مي و كتان در نواحي معتدل حاره

از نظر زراعي بزرك محصولي است . باشد ها متفاوت مي كشت اين گياه بسته به تيپ روغني يا اليافي بودن آن

(. 2339دوپلانف و شنک، )شود  ادوست، كه بسته به رقم و شرايط منطقه در پاييز و يا بهار كشت ميسرم

دهد  اي محصول بيشتري مي بزرك در مناطق خنک و مرطوب كوهستاني نسبت به مناطق گرم و خشک جلگه

هواي خشک و  .شود گراد حاصل مي درجه سانتي 15تا  11بهترين رشد اين گياه در دماي (. 2975كريمي، )

صالح،  پور)گردد  ها و كاهش درصد روغن مي گراد در بزرك باعث پوكي دانه درجه سانتي 91دماي بيش از 

2974 .) 

 

 اهميت اقتصادي -1-5
است دانه روغني كه از دانه بزرك در منابع توليد روغن اعم از روغن خوراكي و صنعتي و توليد  بزرك گياهي

گردد  ارويي، صنايع توليد كاغذ و مكمل غذايي جيره طيور استفاده ميهاي غذايي، مصارف د فرآورده

باشد و علاوه بر  درصد پروتئين مي 19-94درصد روغن و  41- 45دانه بزرك داراي (. 2919پور،   خواجه)

ار ها مورد استفاده قر ي غذايي دام بزرك، كنجاله آن با درصد بالايي از پروتئين در جيره توليد روغن از دانه 

 (.2911 سعيدي،)گيرد  مي

بيشتر از همه اسيد )درصد اسيدهاي چرب اشباع  21روغن حاصل از ارقام صنعتي بزرك تقريباً حاوي 

وجود مقدار .باشد درصد لينولئيک مي 61تا  45درصد اسيدلينولئيک و  11درصد اسيد اولئيک،11(استئاريک

ك صنعتي آن را براي صنايع رنگ سازي، ورنيس، زيادي اسيدهاي چرب غير اشباع چند باندي در روغن بزر

ولي استفاده از (. 2915خواجه پور، )پوش مناسب ساخته است  مركب چاپ، پارچه ضدآب،  صابون و كف

هاي جهش يافته از اين گياه شده  هاي به نژادي اين گياه منجر به ايجاد لاين زايي در برنامه هاي جهش پروژه

د چرب لينولئيک بسيار ناچيز بوده و از نظر كيفيت مانند روغن آفتابگردان بوده كه روغن آن داراي ميزان اسي

 (.2334وينپيگ، )تواند در مصارف خوراكي مورد استفاده قرار گيرد  و مي

در كانادا ( Salin)در استرليا و سالين( Linola)لينولا   هاي روغن خوراكي اين گياه تحت نام امروزه ژنوتيپ

 (1111كنسولي كانادا، )شود  ميتوليد وكشت 

 

 


