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 سمييٓ ثٝ ديٍ ثٌٍِٛاٍ، ٕوبٚسٕٙي ٚ ٙؼب٭ٓ وٝ َٞ ؿٝ ىاٍْ ثٮي اُ هياٚ٘يٌبٍ ٔشٮبَ اُ إٚز. 

            ثٝ ٔبىٍ َٟٔثبٖ ٚ ىُِْٖٛ وٝ ى٭بي٘ ٕٞٛاٍٜ ىٍ كمٓ ٖٔشؼبة ٚ ٌَٜ ٌٚبی ٔٚىلاسٓ  سمييٓ

 ثٛىٜ ٚ ٖٞز.

 .ٔٗ ثٛى ٕبْ ٚ وٕبَ ثٝ اسٕبْ ٍٕب٘ي ٚ ٕٞٛاٍٜ يبٍ ٚ يبٍٚاىٍْ ديٕبٖ، وٝ ثَاىٍی ٍا ىٍ كك ٔٗ سسمييٓ ثٝ ثَ

 سمييٓ ثٝ َُٕٔيٗ ٔبىٍی اْ آًٍثبيؼبٖ

                                               ٚ 

 ى.سمييٓ ٚيْٜ ثٝ ُاٞياٖ ٭ِيِْ وٝ ثبة ىٕٚشيٟبی ٔب٘يٌبٍ ُيبىی ٍا ثَای ٔٗ ٔفشٛف وَ 
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اٍیِٕذبٍٕ  

 كيسٛف وٝ یهياٚ٘ي .إز ٭بػِ ٚبٖيا كٕي ٚ ٔيف اُ ُثبٖ وٝ ػُ ٚ ٭ِ إز یهياٚ٘ي ِٕاٚاٍ ٕذبٓ ٚ كٕي

 ٚ ي٦ٞٔف ٔلٕي ٗي٭بِٕ يٝف ثَ ّٝٛار ٚ ٕلاْ. وَى ييٕٮ َيكم ٗيا تي٘ٞ ٍا ٭ّٓ یبيىٍ اُ یا ػَ٭ٝ يٖي٘ٛٙ

 ٭ّٓ َٟٙ ىٍٚاُٜ ي٭ّ ثَ ٕلاْ

 .ثٛىْ ٚبٖيا ٔل٢َ اُ ٠ئٖشف ٚٝيٕٞ وٝ كبَ ثٝ سب اثشيا اُ ّٓيسلٞ ىٍٚاٖ آٌُٔٛبٍاٖ يسٕبٔ اُ ٕذبٓ

سمييَ ٚ سٚىَ اُ آلبی ىوشَ َٟٙاْ ٟٔٙب ٚ هب٘ٓ ىوشَ فَكٙبُ ٟٔٙب وٝ ٍإٞٙبيي ايٗ دَّٜٚ ثَ ٭ٟيٜ ايٚبٖ ثٛى. 

 سٚىَ اُ آلبی ىوشَ ٟٔيی ١ٍبيي إشبى ٔٚبٍٚ ٭ِيِْ.

ٜ ٕيٖشبٖ ٚ ثّٛؿٖشبٖ وٝ ٙبٌَىی اُ ٔل٢َ ايٚبٖ ٕٞٛاٍٜ ثب٭ض افشوبٍ ٔٗ هٛاٞي ٚ ٕذبٓ ٚيْٜ اُ إبسيي ىاٍ٘ٚب

 ثٛى.
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 :ؿىييٜ

ىٍ ايٗ دَّٜٚ ٍٚٙي ػيييی ثَای ٚاسَٔبٍويًٙ وٍٛ سٞبٚيَ ىيؼيشبَ ثَ إبٓ إشفبىٜ اُ ٍ٘بٙز ٞبی آٙٛثٙبن 

فَآيٙي ىٍع ٚ إشوَاع ٚاسَٔبٍن ٚ ثٟجٛى ىٍ كُٜٛ سجييُ ديٟٚٙبى ٙيٜ إز. ٞيف اّٝي ايٗ دَّٜٚ ثبلا ثَىٖ أٙيز 

فَآيٙي إشوَاع ىٍ ٔمبثُ كٕلار ٞٙيٕي ٚ غيَ ٞٙيٕي ٍايغ إز. ثٝ ٕٞيٗ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ٥ي ىٍٜٚ سلميك ٚ ثٍَٕي 

ٍٟٚٙبی ٔوشّفي ثَ ٍٚی اييٜ اّٝي ا٘ؼبْ دٌيَفز ٚ ٘شيؼٝ كبُٝ ٕٝ اٍٍِٛيشٓ ٔش٫ٛٙ إز وٝ َٞ وياْ ٖ٘جز ثٝ 

ديَٚفز ٞبيي إز. ىٍ اٍٍِٛيشٓ اَٚ اُ يه ٍ٘بٙز آٙٛثٙبن ثَای ٍِٔ ٍ٘بٍی ٚاسَٔبٍن ٚ  اٍٍِٛيشٓ ٞبی لجّي ىاٍای

اُ ٍ٘بٙشي ىيٍَ ثَای ىٍع ٚ إشوَاع ٚاسَ ٔبٍن ىٍ ١َايت سجييُ ٔٛػه ٌٖٖشٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٕٖٞبيٍي 

ِٔ ٍ٘بٍی ٚ وّيي َٝايت ديٚشٟبى  ٙيٜ إز. ٘شبيغ كبُٝ اُ ايٗ اٌٍٛيشٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ف٢بی أٙيشي وّيي ٍ

ٚ ٔمبٚٔز اٍٍِٛيشٓ ىٍ ٔمبثُ كٕلار ٞٙيٕي ٚ غيَ ٞٙيٕي ىٍ ثٮ٢ي اُ ٔٛاٍى ؿٍٕٚيَ  10112ٚاسَٔبٍن ثٝ ٥َٛ   

٘جٛىٜ إز. ثٝ ٕٞيٗ ىِيُ اٍٍِٛيشٓ ىْٚ ثب ٕٞبٖ فَآيٙي ٚ سٟٙب ثب سغييَ ىٍ ٍ٘بٙز ٞبی آٙٛثٙبن ٚ ىٍ كُٜٛ سجييُ 

ٍٛيشٓ اَٚ ىاٍای ٘شبيغ ثٟشَی ثٛىٜ إز. ف٢بی وّيي أٙيشي ثَای ايٗ وٖيٕٙٛي ٌٖٖشٝ ا٘ؼبْ ٙي وٝ ٖ٘جز ثٝ اٌ

ٚ سٟٙب ١ٮف آٖ ىٍ كٕلار ؿَه٘ ٚ ٔبر وَىٖ سٞٛيَ ٚاسَٔبٍن ٙيٜ،  ثٛىٜ إز. ىٍ اٍٍِٛيشٓ  10126اٍٍِٛيشٓ 

ْٕٛ ٦ٔبِٮبر ػيی سَی ا٘ؼبْ دٌيَفز وٝ كبُٝ آٖ سغييَ إبٕي ىٍ فَآيٙي ىٍع ٚ إشوَاع ثٛى وٝ اُ ٍٚٗ 

يجَيي ٔجشٙي ثَ سؼِيٝ ٔمياٍ ٔٙفَى ىٍ كُٜٛ سجييُ ٔٛػه ٌٖٖشٝ ا٘ؼبْ دٌيَفز ٚ ٕٞـٙيٗ اُ ٍ٘بٙز ٞبی ٞ

آٙٛثٙبن ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ىٚ اٍٍِٛيشٓ  لجُ إشفبىٜ ٙيٜ إز. كبُٝ إشفبىٜ اُ اٍٍِٛيشٓ ْٕٛ ف٢بی وّيي أٙيشي 

ز. اِجشٝ ىٍ ايٗ كّٕٝ ٘يِ ٚاسَٔبٍن اُ ثيٗ إز ٚ سٟٙب كّٕٝ ٘بأيي وٙٙيٜ،  كّٕٝ ؿَه٘ ثٛىٜ إ 10154ثٝ ٥َٛ 

 َ٘فشٝ ٚ ثب ا٘يوي سغييَ ٚ ػٖشؼٛ ٚاسَٔبٍن لبثُ إشوَاع إز وٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٞيف ٦ٔبِٮبر آيٙيٜ هٛاٞي ثٛى.

 

 

 

ٞٙيٕي ٚ غيَ   ٚاسَٔبٍويًٙ ىيؼيشبَ ، كفب٩ز اُ كك وذي ، أٙيز ، إشلىبْ ، كٕلار وّٕبر وّييی:

 ٞٙيٕي
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 یٞب ٖشٓيٕ ٚ ٌٖٖشٝ ٔٛػه ُيسجي اُ إشفبىٜ ثب شبَيؼيى ًٙيٚاسَٔبٍو ٖشٓيٕ: ىْٚ شٓياٍٍِٛ -2-4-4

 82 .................................................................................................................. آٙٛثٙبن

 82 ........................................................ ٚاسَٔبٍن يئٌٍِٚب ٚ یٍٍِٔ٘بٍ ٙييفَآ -1-2-4-4
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 111 ........................................................................... ٚاسَٔبٍن ييوّ ٚ ٍِٔ ييوّ  -8-2-5

 111 ....................................................................................... ييوّ یف٢ب -1-8-2-5

 114 ................................................. يسٞبىف ا٭ياى ِٔٛي یثَا یآٔبٍ یٞب آُٖٔٛ -2-8-2-5

 123 .......................................................................................................... ٔأهٌ ٚ ٔٙبث٬



 ي

 

 فَٟٕز سٞبٚيَ
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.

. 58 

2xrxٔٮبىِٝ ثَای ٙيٌي ىٚٙبهٝ ٕ٘ٛىاٍ: 3-4ٙىُ 
.

. 58 

2xx r x ٔٮبىِٝ ثَای Rدبٍأشَ ٔوشّف ٔمبىيَ اُای ثٝ طبثز ٘مب٣: 3-5ٙىُ 
.

. 59 

2xx r x ٔٮبىِٝ ثَای ٙيٌي ىٚٙبهٝ ٕ٘ٛىاٍ: 3-6ٙىُ 
.

. 59 

 64 .ثٮي ىٚ ىٍ ٭ؼيت وٙٙيٜ ػٌة اُ ٕٟ٘ٛ٘بی: 3-12ٙىُ

 64 .ثٮي ٕٝ ىٍ ٭ؼيت وٙٙيٜ ػٌة اُ ٕٟ٘ٛ٘بی: 3-13ٙىُ

 0δ. 65ا٘ياُٜ ثٝ ػيايي فبّٝٝ ثب فبُ ف٢بی ىٍ ٖٔيَ ىٚ بةا٘شو: 3-14ٙىُ

 68 .فَاوشبِٟب اُ ٕٟ٘ٛ٘بی: 3-15ٙىُ

 74 ياّٝ ٔيَ ىٍ ٚاسَٔبٍن ىٍع ٙييفَآ(  4-1)  ٙىُ

 76 ياّٝ ٔيَ ىٍ ٚاسَٔبٍن إشوَاع ٙييفَآ(  4-2)  ٙىُ

 77 ٚاسَٔبٍن ىٍع ٔلُ ٚ یثٮي ىٚ ٌٖٖشٝ يٕٙٛيوٖ ُيسجي ُا كبُٝ تي١َا( 4-3) ٙىُ

 DCT 78 تي١َا ىٍ 3×3 یٞب ثّٛن یٞب يٍيٕٖٞب ا٘ٛا٫  (4-4) ٙىُ

 81 اَٚ شٓياٍٍِٛ ىٍ ٚاسَٔبٍن إشوَاع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-6) ٙىُ

 81 اَٚ شٓياٍٍِٛ ىٍ ٚاسَٔبٍن ىٍع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-5) ٙىُ

 83 یىٚثٮي ٌٖٖشٝ ٔٛػه ُيسجي اُ كبُٝ یثب٘يٞب َيُ( 4-7) ٙىُ
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 ك

 

 86 4×4 ثّٛن هي ىٍ ٔٙفَى ٔمياٍ ٝيسؼِ( 4-10) ٙىُ

 87 ىْٚ شٓياٍٍِٛ ىٍ ٚاسَٔبٍن إشوَاع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-9) ٙىُ

 87 ىْٚ شٓياٍٍِٛ ىٍ اسَٔبٍنٚ ىٍع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-8) ٙىُ

 91 ْٕٛ شٓياٍٍِٛ ىٍ ٚاسَٔبٍن ىٍع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-11) ٙىُ

 92 ْٕٛ شٓياٍٍِٛ ىٍ ٚاسَٔبٍن إشوَاع ٙييفَآ فّٛؿبٍر( 4-12) ٙىُ

 95 ( USB  یٌِٛٛ)  ٞب شٓيٍٛاٍِ سٕبْ یثَا طبثز ٚاسَٔبٍن یٌِٛٛ:  5-3 ٙىُ

 BOAT 95 َيسٞٛ( ة  HILL َيسٞٛ( اِف شٓياٍٍِٛ ٕٝ َٞ یثَا إشفبىٜ ٍٔٛى َيسٞبٚ:  5-2 ٙىُ

 PEPPERS 95 َيسٞٛ( ح

 95 (ىْٚ شٓياٍٍِٛ) LENA َيسٞٛ( ة(  اَٚ شٓياٍٍِٛ) FERDOWSI HALL َيسٞٛ( اِف:  5-1 ٙىُ

 95 (ْٕٛ شٓيٍٍِٛا) BARBARA َيسٞٛ( ح

 یٌِٛٛ( ح ٜٙي ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ( ة( LENA) ياّٝ َيسٞٛ( اِف ىْٚ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ غي٘شب:   5-5 ٙىُ

 ياّٝ َيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ( ص قي٘بٝل ييوّ ثب ٙيٜ إشوَاع یٌِٛٛ(ر قيٝل ييوّ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب ٙيٜ إشوَاع

 97 ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ(ع

 ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ( ة( FERDOWSI HALL)ياّٝ َيسٞٛ( اِف اَٚ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ غي٘شب:   5-4 ٙىُ

( ص قي٘بٝل ييوّ ٔؼ٫ٕٛ ثب ٙيٜ إشوَاع یٌِٛٛ(ر قيٝل ييوّ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب ٙيٜ إشوَاع یٌِٛٛ( ح

 97 ٙيٜ اسَٔبٍنٚ َيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ( ع ياّٝ َيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ

 یٌِٛٛ( ح ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ( ة( BARBARA) ياّٝ َيسٞٛ( اِف ْٕٛ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ غي٘شب:   5-6 ٙىُ

 ياّٝ ـَيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ( ص قي٘بٝل ييوّ ثب ٙيٜ إشوَاع یٌِٛٛ(ر قيٝل ييوّ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب ٙيٜ إشوَاع

 98 ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ ٖشٌَٛاْيٞ(ع

%JPEG (75  ) یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ اَٚ شٓياٍٍِٛ  ثب ٚاسَٔبٍن إشوَاع اُ كبُٝ غي٘شب:   5-8 ٙىُ

 ب٘ٝئ ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ( ة

(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع[ 3×3]

 103 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ%(   50)ثَٗ( ً%(   25)ثَٗ(ى
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 ل

 

( ة%JPEG (75  ) یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ اَٚ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ:   5-7 ٙىُ

[ 3×3] ب٘ٝئ ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ

%(   25)ثَٗ(ى(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع

 103 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ%(   50)ثَٗ( ً

( ة%JPEG (75  ) یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ ىْٚ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ:   5-9 ٙىُ

[ 3×3] ب٘ٝئ ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ

%(   25)ثَٗ(ى(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع

 104 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ%(   50)ثَٗ( ً

 JPEG یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ ىْٚ شٓياٍٍِٛ  ثب ٚاسَٔبٍن اعإشوَ اُ كبُٝ غي٘شب:   5-10 ٙىُ

 ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ( ة%(  75)

(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع[ 3×3] ب٘ٝئ

 104 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ%(   50)ثَٗ( ً%(   25)ثَٗ(ى

 JPEG یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ ْٕٛ شٓيٍٍٛاِ  ثب ٚاسَٔبٍن إشوَاع اُ كبُٝ غي٘شب:   5-12 ٙىُ

 ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ( ة%(  75)

(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع[ 3×3] ب٘ٝئ

 105 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ  %( 50)ثَٗ( ً%(   25)ثَٗ(ى

%JPEG (75  ) یٕبُ فَٚىٜ( اِف كٕلار ٔمبثُ ىٍ ْٕٛ شٓياٍٍِٛ اُ كبُٝ ٙيٜ ٚاسَٔبٍن َيسٞٛ:   5-11 ٙىُ

 ب٘ٝئ ّشَيف( ص ٖشٌَٛاْيٞ وَىٖ ىٖبٖي( ر(   0 ،0.01) يٌٕٛ ِي٘ٛ( ح%(  10) فّفُ ٚ ٕ٘ه ِي٘ٛ( ة

(  1°) ؿَه٘( م(   15°) وَىٖ ٔبر( ف(  0.6°) ٌبٔب قيسٞل( ؽ[ 3×3] ٌٌٍ ٗييدب ّشَيف( ع[ 3×3]

 105 وَىٖ ٔىُٕ( ُ  ِوَىٖيس( ٍ%(   50)ثَٗ( ً%(   25)ثَٗ(ى

 BOAT 109 َيسٞٛ إبٓ ثَ یٟٚٙبىيد شٓياٍٍِٛ ٕٝ ىٍ BER ٖٝئمب ٕ٘ٛىاٍ:   5-14 ٙىُ

 HILL 109 َيسٞٛ إبٓ ثَ یٟٚٙبىيد شٓياٍٍِٛ ٕٝ ىٍ BER ٖٝئمب ٕ٘ٛىاٍ:   5-13 ٙىُ
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 م

 

( ع ٚ ص) ٙيٜ ُٚع ٍ٘بٙز( ح ٚ ة) يّاوٛث ی٢ٛيث ٍ٘بٙز( اِف)  یٞب ٍ٘بٙز يىٚٙبهٍ ٕ٘ٛىاٍ:   5-15 ٙىُ

 112 یا سىٝ يه٦ َيغ ٍ٘بٙز( ؽ) يوٛا٘شٛٔ ٍ٘بٙز
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 فيسٮبٍ ٚ ٔمئٝ

 .ىييٜ ٔي ٙٛى دَُيي٘ز ا٘يٍٚ ػىَٖٖٛ سٞٛي إىٙبٓ ٌٛٙٝ ،لَاٍ ٌيَىٍٚثَٚی ٍ٘ٛ  ىلاٍی 20يه إىٙبٓ اٌَ 

سىَاٍ ٙيٜ  ىٍ آٖ 1يٍَی ثٝ ٍٝٛر ٚاسَٔبٍنىهٛاٞيي ىيي وٝ سٞٛيَ  وٙيي ٍ٘بٜ ٍٚ ػىٖٖٛيا٘ اٌَ ثٝ ٌٛٙٝ سٞٛيَ

ايٗ ػٮُ آٖ وبٍ ثٖيبٍ ثٙبثَ ،وبغٌ ىٍ آٖ دٟٙبٖ ٙيٜ إزايٗ ٚاسَٔبٍن ٖٔشميٕب ىٍ ٥َٛ فَايٙي ٕبهز  إز.

ٚ ثَ ٍٚی ٍا ٔي ٖٙشٙي ىلاٍی  20ػب٭ُ ٞب إىٙبٓ  ،ٚ ثَای ػٮُ آٖ ثَای هٙظي وَىٖ ايٗ ٍٚٗ .ّي إزٔٚى

 ؿبح ٔيىَى٘ي. ىلاٍی 100ٕٞبٖ وبغٌ إىٙبٓ 

ی ىٚ ٔٚوٞٝ ٔي ثبٙي وٝ ىٍٕز ٔب٘ٙي ٚاسَٔبٍن ٞبی أَُٚی إز ٚ ىاٍا ىلاٍی 20ٚاسَٔبٍن ٍٚی إىٙبٓ 

 إز.فٮّي  دبيبٖ ٘بَٔٝٔث٣ٛ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ 

بٞيٜ  ٔٚ إز وٝ كبُٝ يه فَآيٙي ٔٚبٞيٜ إز ٚ فم٤ ُٔب٘ي لبثُ دٟٙبٖ اُ ىيي ٥جيٮي ٚاسَٔبٍناَٚ ايٙىٝ 

 ٚاسَ ٔبٍن ٍا ٔي سٛاٖ ثٝ اٙيبء فيِيىي ،)ٔظلا ىٍ كبِز ٍ٘ٝ ىاٙشٗ إىٙبٓ ٍٚ ثٝ ٍ٘ٛ( ٭لاٜٚ ثَ وبغٌهبٛ ثبٙي 

ثٖشٝ ثٙيی  ،ثَ ؿٖت دٛٙبن ،دبٍؿٝٚاسَٔبٍن ثَ ٍٚی  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىيٍَ ٚ ٕيٍٙبَ ٞبی اِىشَيىي ا٭ٕبَ وَى.

 .[2، 1] ٔي سٛا٘ي ثب ًٍ٘ ٞب ٚ ػٛ َٞ ٞبی هبٝي ثٝ وبٍ ٍٚىٚ ٕٚبيُ فيِيىي ٔلٞٛلار 

ٔبٍن وٝ ٔي سٛا٘ٙي ٚاسَ ٙيشثبُٕ٘بيي اِىشَٚ٘يىي ٕٔٛيمي ٚ سٞبٚيَ ٚ ٚيييٛ ا٘ٛا٫ ٔشياِٚي اُ ٕيٍٙبَ ٞب ٖٞ  

يه  .اُ ٕبيَ ٔٮب٘ي إز ٔشفبٚر يي وٝ ٙبُٔ ٚاسَٔبٍن غيَ ٔلٖٛٓ ثبٙي ِٚي إبٕبٍا ىٍ ٘٪َ ثٍيَ ئظبِ ٙٛ٘ي.

ای إز سب  ٘ٛٙشٗ ٘بٔٝ ىٍ كبَ آِئ .ب٣ هيّي ٟٔٓ ثب ٔبفٛق هٛى إزيه اٍسجٔٙي ٘يبُ ػبٕٛٓ ثٝ ٘بْ آِئ

اُ ٘ٛٙشٗ ٘بٔٝ ػَٛٞ لّٕ٘ ٍا ثب ٙيَ ػبيٍِيٗ ٔي وٙي ٚ يه ديغبْ ثٮي  ٍا َٙف ىٞي. هٛىسٮ٦يلار آهَ ٞفشٝ 

ايٗ ديغبْ ٔلَٔب٘ٝ  ،ٚلشي وٝ ٙيَ هٚه ٙي هيّي ٔلَٔب٘ٝ ٔبثيٗ ه٥ٛ٦ي وٝ ثب ػَٛٞ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ٔي ٘ٛيٖي.

ديبْ ٔلَٔب٘ٝ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٔي  ثَ ٍٚی ٬ٕٙ لَاٍ ٔي ٌيَى وبغٌ شي وٝٚل ثَای ؿٚٓ اٖ٘بٖ غيَ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز.

 إز. 2إشٍبٌَ٘ٛافي ای اُ ايٗ يه ٔظبَ ٕبىٜ ٛى.ٙ
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ديبْ دٟٙبٖ ٙيٜ ٘بَٔث٣ٛ ثٝ ٔلشٛای ٘بٔٝ إز وٝ فم٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ سّٝ يب  ،ىٍ إشٍبٌَ٘ٛافي ٚاسَٔبٍويًٙثَ ٭ىٔ 

يَ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٕي ثَای غ ٚاسَٔبٍويًٙبٕز. ٞ ٘بٔٝ ثَای فَٕشبىٖ دٛٙٚي ثَای دٟٙبٖ ٕبُی ٔلَٔب٘ٝ

يَ لبثُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٕي ثَای غ إشٍبٌَ٘ٛافي .طَ سٮَيف ٔي ٙٛىايه ديبْ ىٍ آٖ  ىٍعثَای  ٚ اطَ ٔشفبٚر ٕبُی يه

 .يه ديبْ ٔلَٔب٘ٝ سٮَيف ٔي ٙٛى ىٍعثَای طَ ٔشفبٚر ٚ اوٚف ٕبُی يه 

ٍ اٌَ ؿٝ اٞياف ٚاسَٔبٍويًٙ ٚ إشٍبٌَ٘ٛافي وبٔلا ٔشفبٚر إز ِٚي َٞ ىٚ ثَ٘بٔٝ ثَهي اُ ٭ٙبَٝ هٛى ٍا ى

 ٦ٕٛف ثبلاسَ ثٝ اٙشَان ٔي ٌٌاٍ٘ي.

يىي ىاىٜ  ،وٙٙيٜ ىٚ ٍٚٚىی ٔي ٌيَى ىٍع إز. 4إشوَاع وٙٙيٜٚيه  3وٙٙيٜ َٞ ىٚ ٕيٖشٓ ٙبُٔ يه ىٍع

وٝ ٔي إز  5دٛٙٚيطَاٚاسَٔبٍن يب ديبْ ٔلَٔب٘ٝ( ٚ ىيٍَی  ،)ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَايي إز وٝ ٔي هٛاٞيٓ ىٍع ٙٛى 

ٚاسَٔبٍن ٙيٜ  َاط دٔ اُ آٖ .ُ يب ١ج٤ ٔي ٙٛىهَٚػي ىٍع وٙٙيٜ ٔٮٕٛلا ٔٙشم .ىٍع وٙيٍا  ىٍ آٖ ىاىٜ هٛاٞيٓ

ٔي وٙٙي سٮييٗ وٙٙي آيب ىاىٜ ىٍ ٕٮي  إشوَاع وٙٙيٜ ٞب  ثيٚشَ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی إشوَاع وٙٙيٜ ٦َٔف ٔي ٙٛى.

 اطَ ٚػٛى ىاٍى يب ٘ٝ ٚ اٌَ ٚػٛى ىاٍى هَٚػي ديبْ ٌٍِٔٚبيي ٙٛى.

س٫ٛٙ ٔلشٛای ثَای يؼيشبِي ٕيٖشٓ ٞبی ى ىٍ ٍٔٛىَٕ ٚ ٝيای ُيبىی  ٔيلاىی 1990ىٍ اٚاهَ ٕبَ

، 4] ٔشٗ ،[3] سٞبٚيَ ثبيَٙیٔلشٛايي ؿٖٛ  أب  ٚ ٚيييٛ ثٛى.ٝيا  ،سَٕوِ اّٝي ٍٚی سٞٛيَ .ٛػٛى آٔيٚاسَٔبٍويًٙ ث
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ٚ  [12] ويٞبی اػَايي ،[11] دبٍأشَٞبی ا٘يٕيٚٗ ،[10، 9، 8] ٔيَ ٞبی ٕٝ ثٮيی ،[7] ه٣ٛ٦ ٘مبٙي ،[6، 5

 ٔبٍن ٙيٜ ا٘ي.ٚاسَ٘يِ  [14، 13] ٔياٍٞبی ٔوش٤ّ

ٚلشي وٝ  .ٕذشبٔجَ ثٝ ٔيِاٖ لبثُ سٛػٟي افِاي٘ يبفز 11٭لالٝ ثٝ إشٍبٌَ٘ٛافي ثٮي اُ كٕلار سٍَٚيٖشي 

هٛى ثٝ اكشٕبَ ُيبى اُ اِٚيٗ ٔشي إشٍبٌَ٘ٛافي إشفبىٜ وَىٜ  سٍَٚيٖز ٞب ثَای دٟٙبٖ ٕبُی اٍسجب٣ ٔٮّْٛ ٙي وٝ

 سٞبٚيَ ٍ٘بٙز ثيشيىٍ  [16، 15] ٕبُی ٍٚی ثيز ٞبی وٓ اٍُٗي٬ سَيٗ ٫ٛ٘ ٔوفي وَىٖ ثٝ ٘بْ ػبٚ ٍٚی ٙبا٘ي 

 ٚ فبيُ ٞبی ٝٛسي  JPEG[17 ،18] ٔب٘ٙي  ثٮيٞب سلاٗ لبثُ سٛػٟي ٍٚی ٍايغ سَيٗ فَٔز سٞبٚيَ  ا٘ي. سَٕوِ وَىٜ

ثَای فبيُ ٞبی ثيٚشَ  ٜ ٔٛػت سلميك ىليك ثَای سٚويٜ ديبْ ٞبی دٟٙبٖ ٙيٍٚٗ ٞبی  ا٘ؼبْ ٙي.٘يِ [ 19]

 .[21، 20] ىٍ إشٍبٌَ٘ٛافي ٙيؿٙي ٍٕب٘ٝ ای 

 ٚاسَٔبٍويًٙ ، إشٍبٌَ٘ٛافي  ،  يٖ ا٥لا٭برٙدٟٙبٖ -1-1

يًٙ َٞ ٕٝ ُٔيٙٝ ٞبی َٔسج٤ ٚ ِ٘ىيه ثٟٓ ٖٞشٙي وٝ ٙبُٔ إشٍبٌَ٘ٛافي ٚ ٚاسَٔبٍو ،6يٖ ا٥لا٭برٙدٟٙبٖ 

ىٍ ايٗ  إبٕبٕي ىٍ ٥َاكي سىٙيه ٞب ثب ٞٓ ىاٍ٘ي. ٚر ٞبیسفبٕٞٝ ثب ايٗ  .يٞٓ دٛٙب٘ي ٚ اٙشَان ىٍ سىٙيه ٖٞشٙ

 .ايٗ سفبٚر ٞب ثلض ٚ ٌفشٍٛ هٛاٞي ٙيىٍثبٍٜ  لٖٕز

فَاسَ اُ  ياُ ٖٔبيّ ی ٕٚي٬وٝ يه ىأٙٝي وّي إز ا٦ٝلاك (ىاىٜ ٞبيب دٟٙبٖ وَىٖ  ا٥لا٭بر ) ٙيٖدٟٙبٖ

غيَ لبثُ ٔٚبٞيٜ وَىٖ  ثٝ  ف دٟٙبٖ ٕبُی ىٍ ايٙؼب اٙب٦ٍٜٝلاا ٍا ٙبُٔ ٔي ٙٛى. دٟٙبٖ ٕبُی ديبْ ىٍ ٔلشٛی

ٞبی سلميمبسي ىٍ ايٗ ُٔيٙٝ ٕٔىٗ ثٮ٢ي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٍا ىاٍى )ٕٞب٘ٙي ٚاسَ ٔبٍن( يب ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٚ كف٨ ا٥لا٭بر َٕی

اُ ٔلبف٪ز ٙجىٝ  ىٍ ١ٛٔٛ٭بسي ٔب٘ٙي يٕبُی ا٥لا٭بر وٝ ٙبُٔ ٔمبلاسٞبی ثيٗ إِّّي دٟٙبٖٙفَا٘ٔإز ىٍ و

 .[23] ٙٛى ٞبی َٕی اُ وبٍثَاٖ غيَ ٔؼبُ يبفز ٔيٞبيي اُ دبيٍبٜ ىاىٜ  ثو٘ٚ كف٨  [22] وبٍثَاٖ ٘بٙٙبٓ

  ٌَافيب.دّي ٌَافيب ٚ إشٍب٘ٛ، ٍٍِٔ٘بٍی وشبثٟبی٘ٛيٖٙيٜ اِٚيٗ  وٝ ٔوش٫َ وّٕٝ إشٍبٌَ٘ٛافي سَيشٕيٛٓ إز

إز وٝ ثٝ ٔٮٙي سلز دٛٙ٘ ٚ ٌَافيب ثٝ ٔٮٙي  اُ وّٕٝ يٛ٘ب٘ي إشٍب٘ٛ ٔٚشك ٙيٜ ٌَافيبإشٍب٘ٛ ا٦ٝلاف فٙي

 إشٍبٌَ٘ٛافي َٞٙ دٟٙبٖ وَىٖ ا٥لا٭بر إز. ٘ٛٙشٗ إز.
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ثَىٌب٘٘ َٕٞاٜ يىي اُ  ٥جك ىٕشٍٛ اٚ وٝ .[24] ٘مُ ٙيٜ إز ىإشبٖ وٟٗ اُ َٞٚىٚر ىٍإشٍبٌَ٘ٛافي 

ٔيَٟٙ ٔيّشٛٓ ىٍ يٛ٘بٖ فَٕشبىٜ  ثٝ ثٛى ثَىٜ هبِىٛثي ٙيٜ ثب يه ديغبْ ٔلَٔب٘ٝ وٝ ٍٚی َٕاٍثبث٘ ٞيٖشبييٛٓ 

اُ ٭ِيٕز آٟ٘ب  دٔ .وٙيوٙي ٚ ديغبْ ٍا ٔوفي ٔيي ٔئٛٞبی ثَىٜ ٍٙ ٚ ٌٌٙز ٔير ُٔب٘ي ثٮي اُ هبِىٛثي .ٙٛى

 ثٝ ٔل٠ ٍٚٚى َٕٗ سَاٙييٜ ٔي ٙٛى ٚ ديغبْ ثَای آٍيٖشبٌٍٛآ ٘بيت ا٦ِّٖٙٝ َٟٙ فبٗ ٔي ٙٛى. ،ٛٓٔيّش ثٝ

ای اٍُٗ اِٚيٝ ديبْ ىاٍ ،ىٍ ايٗ ٕٙبٍيٛ وٙي.ٍٙٛٗ ٭ّيٝ دبىٙبٜ ايَاٖ سٚٛيك ٔيَای ٍا ث كبوٓ آ٘ؼب ،ىٍيبفشيديبْ 

اُ ايٗ ٔظبَ ثَای ثَػٖشٝ وَىٖ سفبٚر ثيٗ  سٛأٖي إز. ثٛىٜ ٚ ثَىٜ فم٤ كبُٔ ديغبْ ثٛىٜثَای ٞيٖشبييٛٓ 

ايٗ ثَىٜ ثٝ  ،جبٙيفَٟ ٙٛى وٝ ديغبْ ٍٚی َٕ ثَىٜ لبثُ ىيي ٘ .ٚ إشٍبٌَ٘ٛافي إشفبىٜ وَىويًٙ ٚاسَٔبٍ

 ثَآٍٚىٜ ٔي وٙي.ٍا اُ ٚاسَٔبٍويًٙ  سٮَيف( ) اطَ دٛٙٚي ٝ ىٍ ايٗ ديغبْ ثَىٜوٞيٖشبييٛٓ سٮّك ىاٍى 

َىٜ ٔبَ ثَٟ كبَ اٌَ ٙوٜ ىيٍَی اى٭ب وٙي وٝ ث ،ٕٔىٗ إز ىِيُ ايٗ ٔوفي وبٍی فم٤ ثَای سِييٗ ثبٙي

( ىاٍای يدٛٙٚاطَ ىٍ ايٗ ٕٙبٍيٛ ثَىٜ ) ٍا طبثز وٙي. ٚ ٔبِىيش٘ثشَاٙي َٕ ثَىٜ ٍا إٚز ٞيٖشبييٛٓ ٔي سٛا٘ي 

 فَاٞٓ ٔي ٕبُى. يدٛٙٚاطَ اٍُٗ اِٚيٝ ثَای ٞيٖشبييٛٓ إز ٚ ديغبْ ا٥لا٭بر ٔفيي ٍا ىٍ ٍٔٛى 

ديبْ  ,يىيٍ وٝ ىٚاسَ ٔبٍويًٙ سمٖيٓ ٙٛ٘ي.  ىٚ ٫ٛ٘ ٕيٖشٓ ٔي سٛا٘ٙي ثٝ ٍع ديبْ ٞب ىٍ اطَٞبىٕيٖشٓ ٞب ثَای 

ٖ ٕٞـٙيٗ آ .َٞ ديبٔي اطَ دٛٙٚي غيَ َٔسج٤ ىاٍى ،ىٍ ٕيٖشٓ ٞبی غيَ ٚاسَٔبٍويًٙٚ  ،ىاٍى ٙٚياٍسجب٣ ثب اطَ دٛ

ٔي سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمُ ثٝ ٕيٖشٓ ٞبی إشٍبٌَ٘ٛافي سمٖيٓ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٚػٛى ديبْ ثٝ ٍٝٛر ٔوفي ٍ٘ٝ ىاٙشٝ 

 ي.ْ ٘يٖز وٝ ٔوفي ثبُٙىٍ ٕيٖشٓ ٞبی غيَ إشٍبٌَ٘ٛافي ٚػٛى ديبْ لا ٔي ٙٛى.

هلاٝٝ ٕبُی  1-1ٕبُی ا٥لا٭بر ٔي ثبٙي وٝ ىٍ ػيَٚ دٟٙبٖ  ٝ ؿٟبٍ ىٕشٝ اُ ٕيٖشٓ ٞبیايٗ ٘شبيغ َٔث٣ٛ ث

 ٙيٜ إز.

 وٕه ٔي وٙي. ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ يه ٔظبَ اُ َٞ ؿٟبٍ ىٕشٝ ثٝ ٍٚٙٗ ٙيٖ سٮبٍيف

 ٜٚ ثٙيی اُ ٔوفي وَىٖ ا٥لا٭بر. ٌََٜٞٚ ثب يه ٔظبَ ىٍ ٔشٗ س١ٛيق ىاىٜ ٙيٜ إز.( ؿٟبٍ 1ٌَ-1ػيَٚ )

 ديبْ ٚاثٖشٝ ثٝ اطَ دٛٙٚي ديبْ ٖٔشمُ اُ اطَ دٛٙٚي 

 (2إشٍبٌَ٘ٛافي)ٔظبَ  (1ٚاسَٔبٍويًٙ دٛٙٚي)ٔظبَ  ك٢ٍٛ ٔوفي
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ثٛى وٝ ثَای  ٗٙبيٮٝ اي ٞب ؿبح ٙي.ٔب٘ٝ وبثيٙٝ ثَيشب٘يب ىٍ ٍُٚ٘بٔٝاُ إٙبى ٔلَ ٭ىٖي 1981ىٍ ٕبَ  -1

ىٍ َٞ  ٔبٌٍبٍر سبؿَ ثٝ سَسيت وذي إٙبى ٍا ثيٗ ُٚيَاٖ سُٛي٬ وَىٜ ثٛى. ،ی ا٥لا٭برسٮييٗ ٔٙج٬ افٚب

ٖ٘وٝ فبّٝٝ وّٕبر ٔشفبٚر ثٛى وٝ ثَای ٍِٔ وَىٖ ٞٛيز ٙوٜ ىٍيبفز وٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ 

 .ي ثَای ٚاسَٔبٍويًٙ دٟٙبٖ إزٔظبِايٗ  .[25] ٙٛى ييشٛاٖ٘ز ٙٙبٕبيثٝ ايٗ سَسيت ٔٙج٬ افٚبٌَی ٔ ثٛى.

ىٍيبفز وٙٙيٜ ٞبی وذي َٞ يه اُ  ٚاسَٔبٍويًٙ دٟٙبٖ ٙيٜ ثٛى٘ي ٚ َٔث٣ٛ ثٝا٥لا٭بر ويٌٌاٍی ٙيٜ 

 لبثُ ٙٙبٕبيي ثبٙي. ي سب ٔٙج٬ افٚبثٛى٘ي ٚ ٍُٚا اُ ٚػٛى آٖ ثي ا٥لا٫ ثٛى٘ إٙبى

 ٕٞيٚٝ يه ٍَ٘ا٘ي ثَای اٍس٘ ثٛىٜ إز. فيإشٍبٌَ٘ٛا ىٍ يدٛٙٚاطَ ٘بَٔث٣ٛ ثٝ  ىٍع ىاىٜاكشٕبَ   -2

ىٍ آٖ ٖٔبيُ سبييييٝ ديٕبٖ  [.26] وٙئي اٍائٝٞبی ٔوفي ِ٘ س١ٛيلبر ػبِت هٛى ٍا ىٍ وب٘بَٕيٕٛ

SALT_II  ٍىٞي.ٔي ٍا وٝ ٔب ثيٗ آَٔيىب ٚ اسلبى ػٕبٞيَ ٍٙٛٚی إز ٍا ٍٔٛى ثلض فٙي لَا 

سٮياى  ثبييأب  ،ٔٛٙىي ىاٙشٝ ثبٙٙي ٮياى ُيبىی ا٘جبٍاػبُٜ ٔي ىٞي سب سثٝ َٞ ىٚ وٍٚٛ  SALT_IIديٕبٖ 

ٞبی ٘ٙي كٍَٖٞبيي ٍا ىٍ ا٘جبٍَٞ يه اُ وٍٚٛٞب  ٔي سٛا ،ٟيار ايٗ ديٕبٖي سٮثَای ثٍَٕ ٔٛٙه ٞب ٔليٚى ثبٙي.

ٍَ٘ا٘ي ايٗ  ٙيٜ يب ٘ٝ ٚ ٘ٝ ؿيِ ىيٍَی. وٍٚٛ ىيٍَ ثٍٛيي وٝ آٖ ا٘جبٍ دَثبيي ثٝ  َٞ كٍَٖ وٍٚٛ ىيٍَ ٘ٞت وٙٙي.

ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ثَای ثَلَاٍی اٍسجب٣ ٚ ا٥لا٭بر ثيٚشَی  وٝ وٍٚٛٞبی ٔشج٫ٛ ٕٔىٗ إز كٍَٖ ٍٚٛٞب ايٗ ثٛىو

 .ا٥لا٭بر ىٍ ديبْ ٞبی لب٘ٛ٘يدٟٙبٖ ٕبُی  يب ٞبثَای ٔظبَ سٮييٗ ٔلُ ا٘جبٍ ،َاٍ ىٞٙيل

ُٜٔٛ سٮياى  ٔيشبّ ىيي.( ٍا ٔي سٛاٖ ىٍ ٚة ٕبيز ُٜٔٛ آٍاُ ٚاسَٔبٍن آٙىبٍ )ٚاسَٔبٍن لبثُ ٔٚبٞيٜ ئظبِ  -3

 وَىٜ إز. اٍائُٝيبىی اُ وذي ٞبی ىيؼيشبَ ثب ويفيز ثبلا اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبی ٔٮَٚف ٍا ىٍ ٚة ٕبيز هٛى 

فلٝ ٚة يه ديغبْ ىٍ دبييٗ َٞ ٝ ٍن ٙيٜاطَ َٞ سٞٛيَ ٚاسَٔب ثَای ٙٙبٕبيي آٍٔيشبّ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٝبكت

ثبيي ىاٖ٘ز وٝ ٚاسَٔبٍن  .ٛاٖ ثبُٕبُی وَىسٞبٚيَ ٍا ٕ٘ي س وٝ ايٗ ی إزٞٚياٍٚػٛى ىاٍى وٝ كبٚی 

 .ٔي ٙٛى ٔب٬٘ َٕلزٙيٜ ىٍ َٞ سٞٛيَ  ٘بَٔيي ىٍع

ا٥لا٭بر دٟٙبٖ ىٍ ػبيي وٝ اٙبٍٜ ىاٍى.  ثٝ اطَ ثٝ ا٘شمبَ ا٥لا٭بر وٕىي ٙٙبهشٝ ٙيٜ آٙىبٍ ا٥لا٭بر ىٍع  -4

وي  ىٍع ىٍ ٍاىيٛ  1940ىٍ اٚاهَ ٕبَ  ٙيٜ ا٘ي غيَ َٔسج٤ إز. ىٍ آٖ ىٍع ٙيٜ ثب ٕيٍٙبَ ٞبيي وٝ 

ب٘ي ايٗ وي ُٔب٘ي ىٍ فبّٝٝ ٞبی ُٔٚ ( Hz80)ثَای ٔظبَ ىٍ وبٍی َْٕٔٛ ثٛى  ىٍ فَوب٘ٔ ٔٚوٜ  ُٔب٘ي

أب ٚاسَٔبٍن  ثٛى. ٚ دٟٙبٖدو٘ وي غيَلبثُ ٙٙييٖ ىٍ ُٔبٖ  .[27] ىليمٝ ىٍع ٔي ٙي 15ٔشٙبٚة ىٍ َٞ 
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ُيَا  ،ظبِي ثَای إشٍبٌَ٘ٛافي ٞٓ ٘يٖزآٖ ٔ ،١ٕٙب ثب ٔلشٛای دو٘ غيَ َٔسج٤ ثٛى. ُيَا ديبْ ،٘يٖز

 .ٙيٜ ٞٓ ٘يٖزٔٮيٗ ٚ ٙٙبهشٝ ٙيٜ  ٚػٛى يه وي ُٔب٘ي ىٍع

ثَ٘بٔٝ سٛاٖ ٔي دٟٙبٖ ٙيٜ ٍا فٟٕيي. ثب سٕبيِ ثيٗ ىاىٜ ٞبی ىٍع ٙيٜ ٔي سٛاٖ اٍسجب٣ ثيٗ اطَ دٛٙٚي ٚ ىاىٜ

سىٙيه ٚالٮي ٕٔىٗ إز  ،ايٗ كبَ ثب .بٖ وَىٖ ىاىٜ ٞب ٍا دي٘ ثيٙي وَىاِِأبر ٍٚٗ ٞبی دٟٙ ٞبی ٔوشّف ٚ

 ويًٙ سَٕوِ ىاٍىٍٚی سىٙيه ٞبی ٚاسَٔبٍ اٌَ ؿٝ ايٗ دَّٜٚ هيّي ٔٚبثٝ ثبٙي ٚ يب ىٍ ثَهي ٔٛاٍى يىٖبٖ ثبٙي.

 ىيٍَ ٖٞشٙي. ا ىٍ دٟٙبٖ ٕبُی ا٥لا٭بر ىٍ كُٜٛ ٞبیِٚي ثيٚشَ ايٗ سىٙيه ٞب لبثُ اػَ

 سبٍيوـٝ ٚاسَٔبٍويًٙ -2-1    

ىٍ ايشبِيب ٩بَٞ  1282وبغٌ ٚاسَٔبٍن ٙيٜ ىٍ ٕبَ  أب ،ىٍ ؿيٗ ثٛػٛى آٔي ِاٍ ٕبَ ُٚىسََٞٙ ٕبهز وبغٌ ٞ 

وٕي  آٖ وبغٌ ،ػبيي وٝ ٕيٓ ٚػٛى ىاٍى .٘بُن ثٝ لبِت ٞبی وبغٌ ىٍٕز ٔي ٙي٘يٕيٓ  ٔبٍن ٞب ثب افِٚىٖ ٙي.

ٗ إز ٔب٘ٙي سٛاث٬ ٭ّٕي ٕٔى أب ،ٞيف ٚ ٔٮٙبی اِٚيٗ ٚاسَٔبٍويًٙ ٔٚوٜ ٘يٖز ٘بُن سَ ٚ ٙفبف سَ هٛاٞي ثٛى.

يٓ سؼبٍی ٕبُ٘يٜ وبغٌ يب ثَای ٙٙبٕبيي ٭لا ،ثَای ٙٙبٕبيي ٔيَ ٞبيي وٝ ٝفلبر وبغٌ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي ثبٙي

 .ٜ إزيإشفبىٜ ٙ

ٜ ثٛى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٚاسَٔبٍن ٍٚی وبغٌ ٞبی ٕبهشٝ ٙيٜ ىٍ اٍٚدب ٚ آَٔيىب ثٝ  ،ىٍ لَٖ ٞؼيٞٓ

ىٍ ايٗ  ،لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى ٚ ٘يِ سبٍين سِٛيي وبغٌ ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٘ياُٜ ٝفلبر اّٝي إز ٍٔٛى إشفبىٜ٭لأز سؼبٍی 

ىٍ ٦ٝلاف ٚاسَٔبٍن ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي ا ٫َٚٙ ٙي.ٔبٍن ثٝ ٭ٙٛاٖ دَٛ ٚ ٕبيَ إٙبى ُٔبٖ ثٛى وٝ إشفبىٜ اُ  ٚاسَ

)ٌَ  [28] ي ٔٚشك ٙيٜ ثبٙيِٕب٘آدبيبٖ لَٖ ٞؼيٞٓ اثيا٫ ٙيٜ ثبٙي ٚ ٕٔىٗ إز ا٦ٝلاف ٚاسَٔبٍن اُ ا٦ٝلاف 

ىٍ  ( وٝ ىٍ ٚال٬ يه إٓ ثي ٖٕٔي إز.[29] ؿٝ ٕٔىٗ إز وٝ وّٕٝ إِٓب٘ي اُ وّٕٝ اٍّ٘يٖي ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي

اكشٕبَ ىاىٜ ٔي ٙٛى وٝ ٭لايٕي ٙجيٝ اطَار آة ٍٚی وبغٌ ٔبٍن ٞيؾ ٘مٚي ٚ إٞيشي ٘ياٍى ٚ ايٙؼب آة ىٍ ايؼبى 

 ثبٙي.

ٍٚی آوٝ يه فٗ  طجز اهشَا٫ وَى ,يَٙوز ُٔٛان ثَای ٚاسَٔبٍن آطبٍ ٕٔٛيم أيُ ٕٞجَٚي اُ 1954ىٍ ٕبَ 

ثٝ  kHz1ٔشَٕوِ ىٍ دٟٙبی ثب٘ي  ثبٍيه ىيؼيشبَ ثٛى. يه وي ٙٙبٕبيي ث٦ٍٛ ٔشٙبٚة ثٕٛيّٝ يه فيّشَ هيّي


