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  :اریگس ظپاض

 

تا ارزغ ارم کِ ایي تَفیك را تِ تٌذُ حمیر داد، تا تتَاًن تر رٍی ایي هَضَع تعیار گس اتتذا از خذاًٍذ هتؼال ظپاض

ّای تی اًتْایػ ایي پرٍشُ را تِ پایاى ترظاًن زیرا ّر چِ ّعتن ٍ ّر چِ دارم از اٍظت  کار کٌن ٍ تِ لغف ٍ کوک

ارم کِ تا راٌّوایی در ایي گس اهیری ٍ آلای دکتر ًؼوتی ظپاض حعیي اظتاد گراهی، جٌاب آلای دکتر ٍ ظپط از

اًذ ٍ ّوچٌیي از دٍظت خَتن آلای  عَل ایي پرٍشُ تِ کار رفتِ، ؼذُ ّایی کِ در پایاى ًاهِ تاػث تِ ٍجَد آهذى ایذُ

کٌن ٍ در ًْایت از هادرم، ّوِ ّعتیَن ٍ پذر  ی از همالات  کوکن کردًذ، تؽکر هیؼْراد کِ در تذظت آٍردى تؼض

 .ًْایت لذرداًی ٍ تؽکر را دارم ،تذٍى دػای آى ّا ّیچ تَدم، ّعتن ٍ خَاّن تَدهرحَهن، ّوِ افتخارم کِ 

  



 و
 

 

 چکیذُ 

ّا ٍ پاراهترّای  کارگیری رٍغِ تاػث ت ،ْت کاّػ تلفات پیػ تیٌی زلسلِ در تاریخ تِ ػٌَاى یک آرهاى ج

ًعثت تِ پاراهتر ّایی از لثیل اثرات   ٍ حعاظیتی کِ فیثر ًَری ٍیصگیتا تَجِ تِ  ،هختلف ؼذُ اظت. در ایي پصٍّػ

ای در ظاختار گعلی در ظغح  از آى تِ ػٌَاى پیػ ًؽاًگر لرزُ اظتفادُ جْتتِ ػٌَاى راّکاری جذیذ  ،فؽار دارد

ّای لثل از زهیي لرزُ تا  دُ از ًوَدار گعیختگی کَلوة، تٌػ. تا اظتفاِ اظتزهیي هَرد تررظی لرار گرفت

اًَى زهیي لرزُ ّا هرتَط تِ ک ُ اظت. تا تَجِ تِ ایٌکِ ایي تٌػرٍؼی خاؾ تخویي زدُ ؼذتکارگیری دایرُ هَّر تا 

تاؼٌذ، اتتذا لازم اظت چگًَگی تغییرات  تٌػ اعراف کاًَى تِ عرف ظغح زهیي ) هحل تکار  در اػواق زهیي هی

هثتٌی تر تَری ًَری یثرِ حعاظیت فیثرّای ًَری، فگیری فیثر ( هَرد تررظی لرار گیرد. ظپط تا تَجِ تِ آظتاً

ّای تجوؼی تذریجی  ٍ تا اػوال تٌػ ؼذُ اًتخاب ،تاؼذ د، در دظترض ٍ تا ظاختار ظادُ هیکِ فیثری پرکارتر تراگ

ٍ ظغحی ًاؼی از چٌذ زلسلِ تر ایي ًَع فیثر، تغییرات  در عَل هَج ًَر خرٍجی هحاظثِ ؼذُ اظت. تا تَجِ تِ 

 ظال 9از  تمریثاً ایي هٌغمِ یّای کَلوة ًاؼی از چٌذ زلسلِ تٌػ ،تاى کرهاىٍالغ در ؼوال اظ فؼالیت گعل کَّثٌاى

کِ تتذریج در ّایی  ػتا اػوال تٌ ٍ هَرد اظتفادُ لرار گرفتِ ؼذ. زدُ رٍز هاًذُ تِ زهاى زلسلِ تخویي 31تا  لثل

ؼَد از  هی ت. هؽاّذَُل هَج ًَر خرٍجی هحاظثِ ؼذُ اظاتذ تغییرات  در عی هی  غًَاحی ظغحی گعل تجو

 تاؼذ.  ذکردى هیصًَری لاتل هؽاّذُ در رِ جایی عَل هَج ًَر خرٍجی از فیثرچٌذهاُ لثل از زلسلِ جات
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ٔمسٔٝ  -1  

ٞب دیف  ٚیساز ٕٞطاٞٙس وٝ انغلاحبً ثٝ آٖدیف اظ ض یٞب ٞب اغّت ثب یىؿطی ٘كب٘ٝ ظٔیٗ ِطظٜ

٘كبٍ٘طٞبی ظٔیٗ ِطظٜ ٌفشٝ ٔی قٛز. ثركی اظ ایٗ دیف ٘كبٍ٘طٞب ٔبٞیشی ثؿیبض دیچیسٜ زاقشٝ وٝ ثب 

  ٞب ثب ٗ سدٟیعار ثؿیبض دیكطفشٝ لبثُ قٙبؾبیی ٔی ثبقٙس. ٌطٜٚ زیٍطی اظ ایاؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٞب ٚ 

طزْ سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ ٞكساضی ثطای آٌبٜ وطزٖ ٚ ٘دبر ٔ ٌیطی ثٛزٜ ٚ ٔی سط لبثُ ا٘ساظٜ ٞبی ؾبزٜ ضٚـ

ا٘س ٚ ثب ایٙىٝ اضسجبط  ٍ٘ط ٔرشّف ظٔیٗ ِطظٜ قٙبؾبیی قسٜٞب دیف ٘كب ٘یع اؾشفبزٜ قٛ٘س. سبوٖٙٛ زٜ

ٙٛظ زض ٞب ٞ اؾشفبزٜ اظ آٖسىٙیه ٞبی  ، چٖٛثؿیبضی اظ ایٗ دیف ٘كبٍ٘طٞب ثب ظِعِٝ ٔكرم قسٜ اؾز

سٛاٖ ثب اؾشٙبز ثٝ ٚلٛؿ یب فسْ ٚلٛؿ آٖ ٞب زض یه ٔٙغمٝ ثب لبعقیز زضثبضٜ  سحمیمبسی اؾز ٕ٘ی ی ٔطحّٝ

 احشٕبَ ٚلٛؿ ظِعِٝ اؽٟبض ٘ؾط وطز. 

ٞبی ظٔیٗ ؾبذشی ثٝ لسضی ٌؿشطزٜ اؾز  دسیسٜ دیچیسٌی ،ٞبی نٛضر ٌطفشٝ فّی ضغٓ دیكطفز

ثبیس ٌفز ٔبٞیز دیف ٘كبٍ٘طٞبی ظِعِٝ ثٝ  اؾز.وٝ ثكط ضا زض دیف ثیٙی ٚلٛؿ ظِعِٝ ٘بسٛاٖ وطزٜ 

سٛاٖ ثب سٕطوع ثط یه  ِصا ٕ٘یٞب ٚخٛز ٘ساض٘س.  سٕبٔی ظٔیٗ ِطظٜ آٖ ٞب زض یوٝ ٕٞٝنٛضسی اؾز 

ٚلٛؿ یب فسْ ٚلٛؿ ظٔیٗ ِطظٜ ضا زض یه ٔٙغمٝ یب ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی ٔكرم دیف ثیٙی وطز. ثب  ،٘كبٍ٘ط

وبٞف ٔربعطار آٖ ثٝ ٚیػٜ زض وكٛضٞبی  ایٗ حبَ ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ثحث دیف ثیٙی ظٔیٗ ِطظٜ زض

طٞب یك زضثبضٜ دیف ٘كبٍِ٘طظٜ ذیعی ٘ؾیط ایطاٖ ٘جبیس زض ثطاثط ایٗ ٔؿأِٝ ؾبزٜ ثطذٛضز وطز ٚ اظ سحم

ٕٞعٔبٖ چٙس دیف ٘كبٍ٘ط ثشٛاٖ ثٝ سىٙیه لبثُ لجِٛی ثطای دیف ثیٙی  ی چٝ ثؿب ثب ٔغبِقٝ غبفُ قس.

 ظِعِٝ زؾز یبفز. 

ٞبی ٘كبٍ٘ط دیفٞب  ِطظٜ قٙبؾبیی قسٜ وٝ ٟٕٔشطیٗ آٖ ٘كبٍ٘ط ٔرشّف ثطای ظٔیٗ ٞب دیف سبوٖٙٛ زٜ

ٛی اسؿبؿ دصیطی دٛؾشٝ ظٔیٗ، اثطٞبی قٙبذشی، ِطظٜ قٙبذشی، سغییطار ٔمبٚٔز اِىشطیىی ظٔیٗ، اٍِ آة

ثبقٙس. ثب  ٔی ظیؿز قٙبذشی یٛ٘ی، دیف ٘كبٍ٘طٞبی ٘ٛضی، اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٚ ثبلاذطٜ دیف ٘كبٍ٘طٞبی

ظ زض دیف ثیٙی ظِعِٝ ٞٙٛٞب  آٌٖیطی  ٚ ٕٞچٙیٗ دیكطفز ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٞب٘كبٍ٘ط ٚخٛز ٕٞٝ ایٗ دیف

 .ثبقٙس ٘بسٛاٖ ٔی

، ٍٞٙبْ ضخ زازٜ ٞب ٚ غیطٜ ی ظِعِٝ، ٚخٛز ٌبظ ضازٖٚ زض لٙبرٞبسكىیُ اثطٞب اظ لجیُ  ٘كب٘ٝثطذی اظ 

 ،یىی اظ فٛأّی وٝ زض حیٗ ظِعِٝ ضخ ٔی زٞس ٞب(. ٔی ظِعِِٝٝ دسیساض ٔی قٛ٘س )أب ٘ٝ زض سٕبظِع

 ظٔیٗ ِطظٜ ٚخٛز زاضز.    ثبقس. ایٗ زٚ ٚیػٌی زض حیٗ ضذساز ٚ افٕبَ سٙف ثٝ دٛؾشٝ ٔی ٚاسٙیسٌی
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ب ٞبی فیعیىی ٔحیظ اعطفف زاضز. ثیز ثبلایی ٘ؿجز ثٝ سغییط دبضأشطٔیبٖ فیجط ٘ٛضی حؿبؾزض ایٗ 

قٛز ٔكرم وطز.  ٞبی فٕطا٘ی ایدبز ٔی سٛاٖ ٔیعاٖ وط٘كی ضا وٝ زض ؾبظٜ اؾشفبزٜ اظ ایٗ حؿبؾیز ٔی

ایشبِیب ضا ٔثبَ سٛاٖ دُ ٚؾشٖٛ ٚالـ زض  ٞب ٔی ثبقٙس. زض ٔٛضز دُ ٞب ٔی بٖٞب ٚ ؾبذشٕ دُ، ٞبی فٕطا٘ی ؾبظٜ

سٛاٖ ٘بْ ثطز. ثٝ  ٘ف دٛؾشٝ ظٔیٗ ٘عزیه ؾٛاحُ ضا ٔیظز. اظ زیٍطوبضثطزٞبی اذیط، ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ وط

شفبزٜ ای ٘یع زض خٟز سلاـ ثطای اؾ ثبقس. ایسٜ ٛاحُ زض ٔٙغمٝ فٛوٛقیٕب ٔیؾ ایٗ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یىی اظ

 .]1[٘كبٍ٘ط ظِعِٝ ٔغطح قسٜ اؾز  ٖ دیفا٘ٛضی ثطای آقىبضؾبظی ٌبظ ضازٖٚ زض ذبن ثٝ فٙٛاظ فیجط

 ثؿیبض  وبضایی ظِعِٝ   ٌطی ٘كبٖ دیف  ثٝ فٙٛاٖوٝ  ٚٞف ؾقی قسٜ اؾز ضٚقی اضائٝ قٛززض ایٗ دػ

ٌیطی  ٞبی ذبل خٟز دیف زض ظٔیٙٝ ،اظ وبضثطزٞبی  فیجط٘ٛضی ثقضی اظ ثٝ ایٗ سطسیت زاضز.  ایسٜ آِی

وٙشطَ ذغٛط ِِٛٝ قبُٔ ٔٛاز ، ]2[اظ ؾٛ٘بٔی زض اثط ظِعِٝ ٚ دیسا وطزٖ شذبیط ٘فشی ٔٛخٛز زض ظیط زضیب 

، ]3[ثطای خٌّٛیطی اظ ٞسض ضفشٗ ٔٛاز ٘فشی ٚ ٌبظی ٘فشی وٝ ذغطی ثطای ٔحیظ ظیؿز اؾز، 

ضا٘ف ٞبیی وٝ زض ٔقطو  خٌّٛیطی اظ ٚیطا٘ی زٞىسٜ ٚ (GPSخٌّٛیطی اظ ضا٘ف ظٔیٗ )ثب وٕه 

ٞب ثٝ  ٞب ثب سٛخٝ ثٝ وط٘كی وٝ زض آٖ ٞب ٚ دُ ٞبیی اظ لجیُ ؾبذشٕبٖ ؾبظٜ ثطای وٙشطَ ،]4[ٌیط٘س  لطاض ٔی

ض ٚ ٔس آة زضیب زض ظٔیٗ ٘عزیه اظ خّٕٝ ثطضؾی وط٘كی وٝ زض اثط خعٚ  ]6ٚ   5[آیس  ٚخٛز ٔی

ثٟطٜ وبفی ضا  سٛاٖ ٔی ]9ٚ   8ٚ   7[قٛ٘س   ٞبیی وٝ ؾجت وط٘ف ٔی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ٚ دؽ ِعضٜؾٛاحُ 

 ثطز.

یٗ دطٚغٜ فیجط ٘ٛضی ثسٖٚ دٛقف     اِجشٝ اِٚ) دطٚغٜ دٙح عی ثبقس چٖٛ فیجط٘ٛضی ثؿیبض ؽطیف ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ حؿبؾیشی وٝ ٘ؿجز ثٝ فكبض زاضز، نٛضر ٌطفشٝ  ٘ٛضیا٘ٛاؿ عطاحی ثطای فیجطثبقس(  ٔی

ی دیف ٘كبٍ٘طی ظِعِٝ ثب سٛخٝ ثٝ سٙف ٞبی  زض ٟ٘بیز ٔٙبؾجشطیٗ فیجط٘ٛضی ثطای وبضثطز زض ظٔیٙٝ اؾز.

 ا٘شربة قسٜ اؾز. چٟبضْ افٕبِی  ثسؾز آٔسٜ زض فهُ

ٞب سٛؾظ  ٚ چٍٍٛ٘ی ثیبٖ وطزٖ آٖ ]10[٘ٛضی، ثٝ سقطیف سٙف، سب٘ؿٛض سٙف دؽ اظآقٙبیی ثب فیجط

 ذبل زض اثقبز ٌٛ٘بٌٖٛ )اظ یه سب ؾٝ ثقس( ی وٝ ا٘ساظٜ سٙف ٚاضزٜ ثط ٞط نفحٝ ثب ظاٚیٝ ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط

ٚ سٙف ٘طٔبَ ٚ ٘كبٖ ٞب ثٝ سٙف ثطقی  قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ سمؿیٓ ثٙسی سٙف دطزاذشٝ زٞس، ضا ٘كبٖ ٔی

 .]11[ٞب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط سٛضیح زازٜ قسٜ اؾز زازٖ ایٗ سٙف

ای ٚالـ زض  ای زض ٔٙغمٝ عِٝ، ظِٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زٚایط ٔٛٞط دؽ اظ آقٙبیی ثب ٔؿیطٞبی سٙف ٚ ضؾٓ آٖ

ٞبی ِحؾٝ ٌؿیرشٍی )چٝ ثطقی چٝ ٘طٔبَ( ثب ضؾٓ زٚایط  ضؾی قسٜ اؾز وٝ زض ایٗ ٔٙغمٝ سٙفایشبِیب ثط

 ی ثب ٔٙغمٝ ایٗ ٔٙغمٝ ی . ؾذؽ ثب ٔمبیؿٝ]12[آٔسٜ اؾزسٙف ٚ دٛـ ٌؿیرشٍی وِٕٛت ثسؾز 
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سٙف ٞبی  2005سب  1911اظ ؾبَ  اؾز، ضیكشط ای وٝ ثعضٌی آٖ ثبلای دٙح وٛٞجٙبٖ ثطای ٞط ظِعِٝ

ٌیطی  ٞبی ثیٗ ضذسازٞب ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٚ اذشلاف ؾبَ سٙف ٌؿیرشٍی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ اظ ٔمبزیط ایٗ ی ِحؾٝ

ٚ سٙف ط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٌؿیرشٍی وِٕٛت ٔكرم سٛاٖ ث ایٗ ٔحبؾجبر ضا ٔیقسٜ اؾز. إٞیز 

ای ثطای ٞط  ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ضاثغٝ زٜطز. زض ٟ٘بیز ثب اؾشفبزٜ اظ زاسدٕقی لجُ اظ ظِعِٝ ضا ٔحبؾجٝ و

ٔیعاٖ سٙف افٕبِی ثٝ  ،سٛاٖ زض ٞط ِحؾٝ عجك ایٗ ضاثغٝ ثٝ آؾب٘ی ٔی .ؾزثسؾز آٔسٜ اؾٝ سٙف ِح

ؾبَ ثٝ دٛؾشٝ ظٔیٗ   9ٞبیی ضا وٝ سمطیجبً عی  ؾذؽ سٙفدٛؾشٝ ظٔیٗ ضا زض ٔٙغمٝ وٛٞجٙبٖ ٔحبؾجٝ وطز. 

حؿبؾیز ٞبی ٔطثٛط ثٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ضاثغٝ . حبَزفٕبَ قسٜ اؾ٘ٛضی اقٛز ثط ضٚی فیجط ٔی ٚاضز

٘ب٘ٛٔشط ثطای سٕبٔی  1550سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ عَٛ ٔٛج ثطاي )ٔقٕٛلاً  فیجط٘ٛضی ٘ؿجز ثٝ فكبض ٔی

ٞبی وِٕٛت  قٛز. زض خساَٚ فلاٜٚ ثط سٙف خب ٔی ثٝ چٝ ٔیعاٖ خبثٝؾط ٌطفشٝ قسٜ( فیجط ٞبی ٘ٛضی زض ٘

ٍٔبدبؾىبَ زض ٘ؾط  500ٚ  400، 300، 200ٞبی  ٞبیی ثب سٙف ؾبَ، ضزیف 9آٔسٜ زض عی سمطیجبً  ثسؾز

 ٞبیی ثب ایٗ ٔمبزیط ٚ یب حشّی ثیكشط ٚخٛز زاضز. ٞب سٙف ٝ قسٜ اؾز. چٖٛ زض ثقضی اظ ظِعٌِٝطفش
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 زْٚفهُ 

 ٚ عطاحی  ٞبی ٔرشّف ٍ٘بٞی ثط وبضثطز فیجط٘ٛضی زض ظٔیٙٝ

  ٔجشٙی ثط سٛضی ثطاي٘ٛضی دٛقف فیجط ٘ٛؿ
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 ٔمسٔٝ

اظ خّٕٝ ٞبی ذبل  وٝ ثقضی اظ وبضثطزٞبی اذیط فیجط٘ٛضی زض ظٔیٙٝ زض ایٗ فهُ ؾقی قسٜ اؾز

زیه ؾٛاحُ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ، ٘ع ٞبی زض ظٔیٗض ٚ ٔس آة زضیب ثطضؾی وط٘كی وٝ زض اثط خع

وٝ ذغطی ثطای ٔحیظ قٛ٘س، وٙشطَ ذغٛط ِِٛٝ قبُٔ ٔٛاز ٘فشی  ٞبیی وٝ ثبفث وط٘ف ٔی ِعضٜ دؽ

ٞب ثٝ ٚخٛز  ٞب، ثب سٛخٝ ثٝ وط٘كی وٝ زض آٖ ٞب ٚ دُ ٞبیی اظ لجیُ ؾبذشٕبٖ ظیؿز اؾز، وٙشطَ ؾبظٜ

عطاحی دطٚغٜ ا٘ٛاؿ دٙح  عی ؾذؽ .ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطزخٌّٛیطی اظ ضا٘ف ظٔیٗ ٚ غیطٜ  آیس، ٔی

٘ؿجز ثٝ فكبض سٛضیح زازٜ قسٜ اؾز. زض  آٖ ٔٙجی ثط حؿبؾیز ٘ٛضیفیجطؾبذز ٚ چٍٍٛ٘ی وبضوطز 

ٞبی افٕبِی   ثیٙی ظِعِٝ ثب سٛخٝ ثٝ سٙف ٝ دیف٘ٛضی ثطای وبضثطز زض ظٔیٙفیجطٟ٘بیز ٔٙبؾجشطیٗ 

 .ٜ قسٜ اؾزآٚضز ؾْٛآٔسٜ زض فهُ  ثسؾز

 ٞبی ٔرشّف وبضثطزٞبی ثقضی اظ ا٘ٛاؿ فیجط٘ٛضی زض ظٔیٙٝ -2-1

     ای ظیط الیب٘ٛؼ  فیجط٘ٛضی ٔمیبؼ ثعضي وبثُ ِطظٜ -2-1-1
1

 

 ج ٘ٛض یب قسر ٘ٛض زاذُ فیجط٘ٛضیَٛ ٔٛٞبیی وٝ ٔٙدط ثٝ اذشلاف ع ایٗ ؾیؿشٓ ثط اؾبؼ سساذُ

ای ثٝ ٔٛخت ثطضؾی  ٞب ثطای ٌطفشٗ أٛاج ِطظٜ ب٘ٛؼیالقٛز ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ایٗ ؾیؿشٓ زض وف  ٔی

ٞبی  اؾشفبزٜ، اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اظ خّٕٝ ٔیعاٖ ثبلی ٔب٘سٖ ایٗ شذبیطوكف شذبیط ٘فشی یب ٌبظی ٚ یب 

ثٝ فكبض  فیجط ٘ٛضی ٘ؿجز ثیٙی ؾٛ٘بٔی اؾز وٝ اظ ذبنیز حؿبؼ ثٛزٖ ایٗ ؾیؿشٓ دیفوبضثطزی 

 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ا٘س.  قسٜ ٞبی ٘ٛضی سكىیُ قٛز وٝ یىؿطی ذغٛط ٔٛاظی اظ وبثُ ؾیؿشٓ ثٝ عطیمی عطاحی ٔی ایٗ

 ( اؾز.1-2ایؿشٍبٜ ٚخٛز زاضز وٝ ٞط ایؿشٍبٜ ٔب٘ٙس قىُ ) 2000ٞط یه اظ ایٗ ذغٛط ثط ضٚی 

 
  .]2[ٞبی عَٛ ٔٛج  ٔؤِفٝ ی ٞبی خسا وٙٙسٜ ؾبذشٕبٖ ایؿشٍبٜ -1-2قىُ 

 

ف ٚ ٞب زض ضاؾشبٞبی ٔرشّ ٞب ثٝ ٔؤِفٝ سٛؾظ ایٗ ایؿشٍبٜ وٙس ای وٝ عَٛ ٔٛج سغییط ٔی ثٝ ا٘ساظٜ

سفىیه ٔی وٙس. قىُ  ٌصاض٘س ٔی ٚ غیطٜ( ٚاسٙیسٌیٞبی ٔرشّف )فكبض، دبضأشطٕٞچٙیٗ سأثیطی ضا وٝ 

 ( اؾز. 2-2٘ٛضی عجك قىُ )ٞب ثط ضٚی فیجط ٘هت ایؿشٍبٜ

                                                           
1- Button Ocean Cable 
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 .]2[ٞبی ٘ٛضی ٘هت قسٜ ظیط زضیب ٕٞطاٜ ثب ایؿشٍبٜ  وبثُ -2-2قىُ 

٘ٛضی ثٝ فبنّٝ فیجطثبقس ٚ ٞط یه اظ ذغٛط  ٔشط ٔی 40ٔشط سب  20ٞب ثیٗ  فبنّٝ ٞط یه اظ ایؿشٍبٜ

  ویّٛٔشط ٔطثـ ؾغح وف زضیب ضا دٛقف 40سب  30ٔشط اظ ٞٓ فبنّٝ زاض٘س. انٛلاً ثیٗ  400ٔشط سب  200

( 3-2ؾغح زضیب عجك قىُ ) زض ؾغح زضیب یب ایؿشٍبٜ زض )وبثُ( ثٝ وكشی  ٚ سٛؾظ یه ؾیٓزٞٙس  ٔی

 .]2[قٛز ٔشهُ ٔی

 
 .]2[ ی وبض ٌصاقشٝ وف زضیبفیجطٞبعطیمٝ ٘كب٘سٖ ٚاعلاؿ ٌطفشٗ اظ  -3-2قىُ 

 (1     زؾشٍبٜبة ؾٙح ٘ٛضی زض لّٕطٚ ظٔبٖ )ثبظس -2-1-2

 2ای ثٝ ٘بْ سبویؿبوب ِغعـ ظٔیٗ زض ٔٙغمٝاظ خّٕٝ ثطای ٞبی ٔرشّف  اظ ایٗ ٘ٛؿ فیجط٘ٛضی زض ظٔیٙٝ

ٚالـ زض  3ضؾطوب . ایٗ دطٚغٜ ثیٗ غادٗ ٚ ٔٛؾؿٝ زیاؾشفبزٜ قسٜ اؾزلـ زض اؾشبٖ فٛوٛقیٕب زض غادٗ ٚا

ضخ  قطلی 139° ٚقٕبِی  37°ای زض ٔٛلقیز خغطافیبیی  ا٘دبْ قسٜ اؾز. زض ایٗ قٟط ظِعِٝایشبِیب ٘یع 

 ٜ ثٛززض ایٗ ظٔیٗ ِطظٜ ثٝ ٚخٛز آٔس وٝ سٛا٘ؿشٙس ِغعقی ضا      زؾشٍبٜزازٜ اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ 

 .ثطضؾی وٙٙس

( ٚ فطو قٕبَ ثٝ خٙٛةٔشط )خٟز  2100عَٛ  ثٝای  وبض ثٝ ایٗ قىُ اؾز وٝ ٔٙغمٝ ی حٜٛ٘

 اؾز.   زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثبقس ٔی ٔشط 140ٔشط )خٟز قطق ثٝ غطة( ٚ فٕك  1300

 

                                                           
1- Obtical Time Domain reflectometry  
2- Takisaka 
3- Di Recerca 
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8 4 ( حدٕی ثٝ ا٘ساظٜ 4-2قىُ )   عجك  زض وُ   10
7

عجك قىُ  .آیس ٔشط ٔىقت ٘یع ثٝ زؾز ٔی 

     ثّٛن خٙٛثی زض ٘ؾط ٌطفشٝز. فمظ ( ایٗ حدٓ ثٝ زٚ ثّٛن قٕبِی ٚ خٙٛثی سمؿیٓ قسٜ اؾ2-5)

ٔشط  600ٔشط عَٛ )خٟز قطق ثٝ غطة( ٚ  250،  ثّٛن ٘ٛٔبسب زاضای 2ٚ ٘ٛٔبسب 1ٔی قٛز. ثّٛن سٛویٛا

زض  وٝ ٚ ثّٛن سٛویٛافطو )خٟز خٙٛة ثٝ قٕبَ( اؾز ٚ زض حبَ حطوز اظ قطق ثٝ غطة اؾز 

فطو ٚ زض حبَ حطوز اظ  ٔشط 50ٔشط عَٛ ٚ  200ؾٕز قٕبَ غطثی ثّٛن ٘ٛٔبسب لطاض زاضز زاضای 

 قٕبَ قطلی ثٝ خٙٛة غطثی اؾز.

 اؾشفبزٜ  قسٜ  اؾز. عجكٚاسٙیسٌی فیجط  ذبنیزی ٔیعاٖ ِغعـ ایٗ  ثّٛن اظ  اوٖٙٛ ثطای ٔحبؾجٝ

 ِغعـ زٚ  ٔیعاٖ  سٛاٖ ٔی  ٘شیدٝ زض  ٔٙغمٝ ٘هت وطز.   ضا زض  OTDR  زؾشٍبٜ سٛاٖ ٔی  (6-2قىُ )

     ضا ٔحبؾجٝ وطز.  ثّٛن

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .]3[فٛوٛقیٕب ٚالـ زض غادٗ  ی ٘مكٝ -4 -2قىُ

 .]3[ آیس ( زض ٔی5-2ثٝ قىُ ) ،ٞب ٚ سمؿیٓ ثٙسی آٖ ثٝ ثّٛن ((4-2)قىُ ) ی ٔٙغمٝثب ثعضي ٕ٘بی 

                                                           
1- Tokyo 
2- Nomata 
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 .]3[فٛوٛقیٕب  ی ٞبی ٔٛخٛز زض اعطاف ٔٙغمٝ ثّٛن  -5-2قىُ

 
 .]3[٘ٛضی ٘هت فیجط ی عطیمٝ -6-2قىُ

       سىٙیه ٞبی ؾٙدف ثب اؾشفبزٜ اظ دطاوٙسٌی ثطیّٛیٗ ) -2-1-3 
1) 

    ٘بنٞبی ذغط ٔٙغمٝض ٟ٘بیز ذغٛط فجٛض وطزٜ اظ ٌبظ ٚ ز ی ذغٛط ِِٛٝ ظٔیٙی،ذغٛط ظیط

            ٕٞٝ ثب فٛأُ عجیقی ٔب٘ٙس ضا٘ف ظٔیٗ یب ظِعِٝ ٔٛاخٝ ٞؿشٙس. أىبٖ ٚیطا٘ی ،ظیؿز ٔحیغی

سغییط زض فّٕىطز  ثبفث ٜ اظ ِِٛٝ ٚخٛز زاضز. ایٗ فٛأُسٚ یب ٞسض ضفشٗ ٔٙبثـ ٌصض٘ ٔحیظ ظیؿز

                                                           
1- Distributed Temperature and Strain monitoring system 
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وٝ ثب فٛالت خسی الشهبزی ٚ ظیؿز  قٛ٘س ٔی ٔٙدط ثٝ آؾیت، قىؿز ٚ یب ٘كز ٚ زض ٟ٘بیزذغٛط 

سٛا٘س زض ثٟجٛز ٔسیطیز ذظ ِِٛٝ ٚ  فّٕىطز لبثُ سٛخٟی ٔی ؾبذشبضی، ٔحیغی ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. ٘ؾبضر

(. ٘ؾبضر ٚوٙشطَ ثٝ عٛض دیٛؾشٝ ٚ ٔٙؾٓ دبضأشطٞبی ؾبذشبض ٚ 7-2ایٕٙی آٖ زض دی زاقشٝ ثبقس قىُ )

.  سكریم ٔكىُ ٚ 2. خٌّٛیطی اظ قىؿز  1فّٕىطز ذغٛط ٔی سٛا٘س زض ایٗ ؾٝ ٔٛضز وٕه وٙس. 

 .ٚلز. الساْ ثٝ سقٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی زض اؾطؿ 3ٔٛلقیز آٖ 

 
 .]4[ذغٛط ِِٛٝ ٌبظ  -7-2قىُ

ای وٝ ثبیس وٙشطَ قٛ٘س فجبضسٙس اظ وط٘ف، ا٘حٙب ٚ دبضأشطٞبی وبضثطزی سط  دبضأشطٞبی ؾبذشبضی 

چٙسیٗ ٞبیی ثب  خبیی وٝ ایٗ ذغٛط ِِٛٝ زاضای عَٛ ٔی ثبقٙس. اظ آٖ ٌبظ یب ٘كز ییٛظیـ زٔبٔثُ س

ظٔبٖ  ٞبی ٌؿؿشٝ،اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞب یه ٔٛضٛؿ اؾز. زض ایٗ ٔٛالـ  ویّٛٔشط ٞؿشٙس ٘ؾبضر ثط آٖ

٘یبظ ثٝ ٘هت ٞعاضاٖ ؾٙؿٛض ٚ ٞبی وٛسبٜ ٔسر ٚ یب ثّٙس ٔسر فٕلاً غیط ٕٔىٗ اؾز چطا وٝ  ؾٙح

٘ؾبضر ثط  ،ٞب . اظ زیٍط ضٚـٌیطز زضثط ٔییی ضا ثبلا ی وٝ ٞعیٙٝ زاضز ای دیچیسٜوكی ثؿیبض  وبثُ

 وٙس ِٚی ٚخٛز ٘كز ضا آقىبض ٔی ،بقس وٝ ایٗث ی ذغٛط ٔیٌیطی خطیبٖ زض اثشسا ٚ ا٘شٟب ا٘ساظٜ

ٞبی  سىٙیه ٘ٛضی ٚفیجط ضٚی اذیط اظ سٛظیـ فكبضٞبی  دیكطفز زٞس. ٔشأؾفب٘ٝ اظ ٔحُ ٘كز اعلافی ٕ٘ی

یه اثعاض ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ اؾز وٝ اخبظٜ وٙشطَ ٚ ٘ؾبضر  وٝ زٔب ثط اؾبؼ دطاوٙسٌی ثطیّٛیٗ ؾٙدف

ثٙبثطایٗ ثب اؾشفبزٜ اظ سقساز ٔحسٚزی اظ ؾٙؿٛضٞبی ثؿیبض زٞس.  ٔیضا )زض حس فٛانُ ویّٛٔشطی( 

سفىیه فضبیی عٛلا٘ی ثطای ٘ؾبضر ثط ضفشبض ؾبذشبضی ٚ فّٕىطزی ذغٛط ظیط ظٔیٙی ثب زلز ٚ لسضر 

  .ثبلایی ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ٘ؾط الشهبزی ٔقمَٛ ٚ ثٝ نطفٝ اؾز

فبق ٔی افشس ٚ ایٗ ٘ٛضی ایٗ اؾز وٝ دسیسٜ ٔیطایی ذیّی خعئی زض آٖ اسیىی اظ ذهٛنیبر فیجط

ثبقس.  لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وٙشطَ ویّٛٔشط( 25ی ثؿیبض عٛلا٘ی )سب ٞب قٛز وٝ زض ٔؿبفز ٚیػٌی ثبفث ٔی

)ؾیؿشٓ        ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ یه ضٚـ قٙبذشٝ قسٜ ثٝ ٘بْ یه ؾیؿشٓ حؿٍط فیجط ی سٛؾقٝ
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ثبقس. ایٗ  ٙسٌی ثطیّٛیٗ اؾز زض حبَ اخطا ٔیٔب٘یشٛضیًٙ زٔب ٚ وط٘ف سٛظیـ قسٜ( وٝ ثط ٔجٙبی دطاو

زض ٔبزٜ ؾیّیىٖٛ اؾز وٝ زض فیجط٘ٛضی ثطای  یٗ یه ٚیػٌی شاسی ثطای ا٘شكبض ٘ٛضدطاوٙسٌی ثطیّٛ

ضٚز. دطاوٙسٌی ثطیّٛیٗ ثٝ ذٛثی زض ٔمبثُ فٛأُ ذبضخی ٔثُ وط٘ف ٚ زٔب اثطـ  ؾٙدف ثٝ وبض ٔی

 .زٞس ٔیضا ٘كبٖ 

ضاثغٝ ثیٗ قٛز وٝ ایٗ  فطوب٘ؽ ٘ٛض ٔٙشكط قسٜ دسیساض ٔی ٘شیدٝ دطاوٙسٌی ٘ٛض ثب ایٗ فٛأُ، زض

شیدٝ ٘ٛض دطاوٙسٜ زاضای عَٛ ٘ض ز ای ذغی اؾز. فٛأُ ذبضخی )وط٘ف ٚ زٔب( ضاثغٝ فطوب٘ؽ ٘ٛض ٚ

ی ٔؿشمیٕی ثیٗ فكبض ٚ  ضاثغٝ ٘ٛض انّی اؾز ٚ ذطٚخی آٖ ایٗ ٘شیدٝ ضا زاضز وٝٔشفبٚر ثب  ٔٛخی

 ی حطاضر زض فیجط ٚخٛز زاضز. زضخٝ

زض عَٛ ٔؿیط )عَٛ زٞس.  سكىیُ ٔیٚ وبثُ ؾٙؿٛض ضا ٚاحس ذٛا٘سٖ   DiTestاخعای انّی ؾیؿشٓ

      زٞٙس وٝ ٔٛخت سكسیس زأٙٝ ٔٛج ثطیّٛیٗ قٛز ٚ ثٝ ایٗ سطسیت بثُ( یه ؾطی سمٛیز وٙٙسٜ لطاض ٔیو

( 1-2) زض خسَٚ DiTest ٞبی ٛٔشط ذظ ِِٛٝ ضا دٛقف زٞس. ٚیػٌیویّ 300زض عَٛ ثیف اظ  سٛا٘س ٔی

 قٛز. ذلانٝ ٔی

قٛز دٛقكی ثٝ ضٚـ ٘ٛضی ثطای ایٙىٝ اظ ٞط ٘ٛؿ فٛأُ ذبضخی حفؼ  اوٖٙٛ ثطای عطاحی وبثُ

ثبقس وٝ  زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٔی 60سب  20ثیٗ  DiTest زٔبیی ایٗ فیجط ی ٌیط٘س. ٔحسٚزٜ زض ٘ؾط ٔیؾٙشی 

 ثطای ؾٙدف زٔبیی وٝ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٘جبقس ٘یبظ ثٝ عطاحی دٛقف ذبنی زاضز. 

   ٔب٘ٙس ضا  DiTest فیجط ٘ٛضی سٛاٖ دبضأشط ذبضخی ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٔی زض ٟ٘بیز ثطای ٔحبؾجٝ زٚ

 ( زض ٘ؾط ٌطفز.10-2( ٚ )9-2، ) (8-2) یٞب قىُ
 . DiteST٘ٛضی ٞبی فیجط ٚیػٌی -1-2خسَٚ 

 ی ا٘ساظٜ ٌیطی زٜ ٔحسٚ ویّٛٔشط )حساوثط( 150 -(اؾشب٘ساضزویّٛٔشط ) 30

 سقساز وب٘بَ ٞب )حساوثط( 60 – زٚ فسز )اؾشب٘ساضز(

 زلز ٔىب٘ی ویّٛٔشط 25یه ٔشط زض ٞط دٙح ویّٛٔشط ٚ زٚ ٔشط زض ٞط 

 زلز زٔبیی ؾّؿیٛؼ زضخٝ 1/0

ی زٔبیی ٔحسٚزٜ زضخٝ ؾّؿیٛؼ 500سب  270  

 زلز ٚاسٙیسٌی 002/0

 ٔحسٚزٜ ٚاسٙیسٌی + زضنس25/1سب  -25/1

 ظٔبٖ ضؾیس زٚ زلیمٝ


