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دّین. دس ًْایت بِ هٌظَس ضفاف ساصی ٍ تَضیح ًتایج حاصل ضذُ یک هثال عذدی کِ طي آى تطخیص هي
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 فصل اول 

 

 های پیشینای از پژوهشمقذمه و تاریخچه

 

 مقذمه  1-1

. ایٗ سٚش ثشای ثشسسی ٚ ثٝ استٞب ٞبی آٔبسی ثشای تحّیُ دادٜٛ٘ی یىی اص سٚشسٌشسیآ٘بِیض 

دس ٞش  یجبًتمشوبسثشدٞبی سٌشسیٖٛ ٔتؼذد است ٚ  سٚد.ٔیوبس ثٝذَ دس آٚسدٖ استجبط ثیٗ ٔتغیشٞب ٔ

ی وبسثشدٞبی دس ٕٞٝ یجبًتمش التػبد ٚ... وبسثشد داسد. فیضیه، ای اص جّٕٝ ػّْٛ ٟٔٙذسی، صٔیٙٝ

ٞذف اص تحّیُ  ی دسست ثیٗ ٔتغیشٞب است.سٌشسیٖٛ فمظ یه تمشیت اص ساثغٝسٌشسیٖٛ ٔؼبدِٝ 

دٖ اثشات ٘سجی ٔتغیشٞبی ٞبیی چٖٛ ٔطخع وشٔذَ سٌشسیٛ٘ی استٙجبط یشیوبسٌ ثٝٚ سٌشسیٛ٘ی 

 .استا٘تخبة یه ٔجٕٛػٝ ٔٙبست اص ٔتغیشٞب ثشای ٔذَ  یب ثشآٚسد ٚ ثیٙی ٚپیص ،ٔستمُ

ٞبی تٛاٖ استٙجبطٚجٛد ٘ذاضتٝ ثبضذ ثٝ سبدٌی ٔی خغی ٚاثستٍی ٔستمُثیٗ ٔتغیشٞبی وٝ صٔب٘ی

 ٔستمُثیٗ ٔتغیشٞبی  ٞبی سٌشسیٛ٘یوبسثشد ٔذَدس اغّت  ٔتأسفبِ٘ٝٚی . روش ضذٜ سا ٘تیجٝ ٌشفت

ٔستمُ دس ٔذَ سٌشسیٛ٘ی تحت  ثیٗ ٔتغیشٞبی ٚاثستٍی خغی . ٚجٛدخغی ٚجٛد داسدٚاثستٍی 

دست خٛاٞیٓ ٝ ث ثشاسبس ٔذَ دس ایٗ حبِت ٘تبیجی وٝ ضٛد.ٔغشح ٔی 1خغیی ٞٓػٙٛاٖ پذیذٜ

 ٚ ػذْ پبیذاسی٘ب خغی دس ٔذَ ٔطىلاتی چٖٛٚجٛد ٞٓ .ثبضذٌٕشاٜ وٙٙذٜ ٕٔىٗ است آٚسد 

-ثشآٚسد وٕتشیٗ تٛاٖ ػذْ اػتجبس ٕٞشاٜ داسد ٚ ٕٞچٙیٗ دِیّی ثشویفیت دس ثشآٚسدٞبی آٔبسی سا ثٝ

                                                            
1 Collinearity 



 پیطیٗ ٞبیپژٚٞص اص ایفػُ اَٚ: ٔمذٔٝ ٚ تبیخچٝ

 

2 

 

 چٖٛ ٞبی ٔختّفیخغی ساٜٞٓ ةاثشات ٘بٔغّٛ ثٝ ایٗ تشتیت ثشای ثشخٛسد ثب دْٚ است. ٞبی

ٞبیی ٔتفبٚت ثب سٚش وٕتشیٗ سٚشتخػیع ٔذَ ٔجذد ٚ استفبدٜ اص  آٚسی دادٜ اضبفی،جٕغ

خغی ٓی ٞ ٛجٝ ثٝ ایٙىٝ پذیذٜثب ت. اسائٝ ضذٜ است یثشای ثشآٚسد ضشایت سٌشسیٛ٘دْٚ  ٞبیتٛاٖ

-وطذ، ثٙبثشایٗ ثشای ثشآٚسد ضشایت سٌشسیٛ٘ی سٚش سا ثٝ چبِص ٔی دْٚ ٞبیتٛاٖ وٕتشیٗ سٚش

 ٞبیتٛاٖ وٕتشیٗٞب ثش خلاف سٚش  پیطٟٙبد ضذٜ است. ثشآٚسد حبغُ اص ایٗ سٚش ٞبی دیٍشی

اٞیٓ آٚسد وٝ ٚاسیب٘س دست خٛٝاسیجی ثشآٚسدی ث ٘بدیذٜ ٌشفتٗ ضشٚست ٘ب اسیت است. پس ثب دْٚ

یت ٚسدٌشٞبی اسآولاس ثشوبسٌیشی  ثٝ است. دْٚ ٞبیتٛاٖ وٕتشیٗٚاسیب٘س ثشآٚسد  آٖ وٕتش اص

خغی ٚ ثب ٞذف ٞب جٟت ثشآٚسد ضشایت تحت ضشایظ حضٛس ٞٓتشیٗ سٚشإٞیتیىی اص ثب 

 2، ثشآٚسد استبی1ٗتٛاٖ ثٝ ثشآٚسد سیجایٗ ثشآٚسدٞب ٔی اص جّٕٝ ٌشدد.سفغ ایٗ ٔطىُ ٔحسٛة ٔی

 .اضبسٜ وشد 3ٚ ثشآٚسد ِیٛ

 است، ضذٜاسائٝ خغی ی ٞٓی ٘بضی اص پذیذٜایجبد ضذٜاغلاح اثشات وبس دیٍشی وٝ ثشای ساٜ

 6ٞبی خغیػلاٜٚ ثش اعلاػبت ٕ٘ٛ٘ٝ دس لبِت ٔحذٚدیت 5ٚ یب پیطیٗ 4استفبدٜ اص اعلاػبت وٕىی

ٞبی خغی یؼٙی اضبفٝ وشدٖ ایٗ اعلاػبت ثٝ ثش سٚی ضشایت سٌشسیٛ٘ی است. اػٕبَ ٔحذٚدیت

 ضشایت دسٌشدد. ثشآٚسد ٔی خغیٚ ثٝ د٘جبَ آٖ تمّیُ اثش ٞٓ ٞب ثبػث ثٟجٛد ثشآٚسدی دادٜٔجٕٛػٝ

لبثُ روش است وٝ ثشآٚسد استبیٗ، سیج ٚ  ضٛد.ٔؼشفی ٔی 7ایٗ ضشایظ تحت ػٙٛاٖ ثشآٚسد آٔیختٝ

 ثبضٙذ.ِیٛ حبِت خبغی اص ثشآٚسد آٔیختٝ ٔی

                                                            
1 Ridge Estimator 
2 Stein Estimator 
3 Liu Estimator 
4 Auxiliary information 
5 Prior 
6 Linear Restriction 
7 Mixed Estimator 
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یؼٙی ولاس ثشآٚسدٌشٞبی اسیت ٕٞشاٜ ثب  ٔزوٛساص تشویت دٚ سٚش  تٛاٖثبیذ تٛجٝ داضت وٝ ٔی

 ٔبتشیس ی ٔؼیبساص ٔمبیسٝخغی ثٟشٜ جست. ٞٓٞبی خغی ثشای سفغ ٔطىُ اػٕبَ ٔحذٚدیت

یبثیٓ وٝ ایٗ ٞب دس ٔیاص ادغبْ دٚ سٚش ثب دیٍش ثشآٚسد ثشآٚسد حبغُ 1یٔیبٍ٘یٗ تٛاٖ دْٚ خغب

 وشد ثٟتشی داسد.ثشآٚسد ػُٕ

 .داسدی عٛلا٘ی ٞبی ٔختّف سٌشسیٛ٘ی سبثمٝدس ٔذَ 2ٔغبِؼٝ ٔجبحث تطخیػیاص سٛی دیٍش 

-ٞب ٔیاص جّٕٝ ایٗ سٚش 4تأثیشٌزاس ٔطبٞذاتٚ  3پشت ٔطبٞذاتٞبیی چٖٛ یبفتٗ ثشسسی سٚش

 ؛ذ٘تحّیُ سٌشسیٛ٘ی داسثش ٘تبیج حبغُ اص  تأثیشٌزاس ثب تٛجٝ ثٝ تأثیشی وٝ ٔطبٞذات ذ.ٙثبض

 د.وشتؼییٗ ٞب سا ٔیضاٖ تأثیشٌزاسی آٖ ٜ ٚدادٔٛسد ثشسسی لشاس  ٔطبٞذات سا ثٝ دلت ثبیذ ثٙبثشایٗ

ٔطبٞذات ایٗ ثشای تطخیع  ا٘ذ ٚای دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘جبْ دادٜآٔبسدا٘بٖ ٚ ٔحممبٖ ٔغبِؼبت ٌستشدٜ

ی )آٔبسٜ 5ثیٙیٔبتشیس پیصٞبی لغشی دسایٝ تٛاٖ ثٝوٝ ٔی ا٘ذٞبیی پیطٟٙبد وشدٜسٚش ٔؼیبسٞب ٚ

ا٘تمبَ سٚش  ٚ 6ی وٛنفبغّٝ ،𝐷𝐹𝐵𝐸𝑇𝐴𝑆، 𝐷𝐹𝐹𝐼𝑇𝑆𝑆ٔؼیبس  ٞبی استب٘ذاسد،، ثبلیٕب٘ذٜ٘فٛر(

 اضبسٜ وشد. 7ٔیبٍ٘یٗ

تٛجٝ  ٚیىی اص ٔسبئُ ٟٔٓ ِٚی پیچیذٜ است  سٚاخغی ٚ ٔطبٞذات ثب اثشات ٘ببٖ ٞٓصٔحضٛس ٞٓ

-خغی ٔیٕٞچٙیٗ ثیبٖ ضذٜ وٝ ٚجٛد ٞٓثسیبسی اص آٔبسدا٘بٖ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔؼغٛف ضذٜ است. 

ٌشاٖ پژٚٞصی ٔجبحث تطخیػی تٛجٝ ثٝ جبیٍبٜ ٚیژٜثب  سا ٔستٛس وٙذ. سٚا٘ب تٛا٘ذ اثش ٔطبٞذات

 خغی دس ٔذَ ا٘جبْ داد٘ذ.تحمیمبت ٚسیؼی جٟت ثسظ ایٗ ٔجبحث دس ضشایظ ٚجٛد ٞٓ

                                                            
1 Mean Square Error Matrix (MSEM) 
2 Diagnostic Methods 
3 Outliers 
4 Influential observations 
5 Prediction matrix 
6 Cook's Distance 
7 Mean shift 
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 های پیشینی پژوهشتاریخچه  1-2

 ی٘ظشیٝای عٛلا٘ی داسد. دس آغبص ٔفْٟٛ سٌشسیٖٛ دس آ٘بِیض سٌشسیٛ٘ی دس ٔجبحث آٔبسی پیطیٙٝ

اغغلاح  ظٟٛس پیذا وشد.تٛسظ ثشخی ٔحممیٗ عشاحی ضذٜ ثٛد، دْٚ وٝ  ٞبیوٕتشیٗ تٛاٖ

ضٙبختی اثذاع ی صیست( ثشای تٛغیف یه ٔسأ1989ِٝ؛1877) 1ی ٌبِتٖٛسٌشسیٖٛ ثٝ ٚسیّٝ

 3( ٚ پیشس1897ٖٛ) 2یَٛ بختی داضت، أبضٙتثشای ٌبِتٖٛ سٌشسیٖٛ ٔفٟٛٔی صیس ٌشدیذ.

( ثب اضبسٜ ثٝ ضؼیف 1922) 4ثؼذٞب فیطش .٘ذثشای ٔفبٞیٓ آٔبسی تٛسؼٝ داد سا اٚ وبسٞبی (1993)

ثب داضتٗ  أشٚصٜ سٌشسیٖٛ تشی ٔغشح سبخت.ْ سا ثٝ عٛس ٌستشدٜایٗ ٔفٟٛٞب ٞبی آٖثٛدٖ فشؼ

 .ٌشددٞب ٔحسٛة ٔیٞبی پشوبسثشد جٟت آ٘بِیض دادٜیىی اص سٚش ٘تبیج ٔغّٛة

خغی دس ٔیبٖ ٔتغیشٞبی ٔستمُ ٘تبیج حبغُ اص تحّیُ ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع وٝ ٚجٛد ٞٓ

خغی، ٞٓ ایٗ ٔطىُ ثشآییٓ. ٔفْٟٛ اغلاح جٟتثبیذ  دٞذلشاس ٔی تأثیش سٌشسیٛ٘ی سا تحت

عٛس ٚسیؼی ٝ٘بضی اص آٖ ثپیبٔذٞبی ع ٚ ثشخٛسد ثب ایٗ ٔطىُ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی تطخیسٚش

ٞبی صیبدی ثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔسأِٝ حُساٜ( ثحث ضذٜ است. 1982) ،5ٚ په تٛسظ ٔٛ٘تٍٕشی

ٞبی حُیىی اص ساٜٞب ٔٙذی اص آٖثٟشٜتٛجٝ ثٝ ولاس ثشآٚسدٌشٞبی اسیت ٚ اسائٝ ضذٜ است. 

 .ٔطىُ استثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ  َٔتذاٚ

 

 

                                                            
1 Galton 
2 Yule 
3 Pearson 
4 Fisher 
5 Montgomery and Peck 
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 برآوردگرهای اریب  1-2-1

تحت شی ٍثشآٚسد اسیت دی ٔؼشفی وشد. خغیٞٓ ( ثشآٚسد اسیجی جٟت سفغ ٔطى1956ُ) 1استبیٗ

ٞبی ( ٔغشح ضذ. ایٗ ثشآٚسدٌش یىی اص سٚشb,a 1979) 2ػٙٛاٖ ثشآٚسد سیج تٛسظ ٞٛسَ ٚ وٙبسد

ٞبی سفغ ای دس ٔیبٖ ضیٜٛثٝ ٕٞیٗ جٟت جبیٍبٜ ٚیژٜ .خغی استٞٓ ثٝ ٔٙظٛس تمّیُ اثشات سایج

ٚ  (1977) 3دٔپستش. جّت ضذٜ استایٗ ٔسأِٝ داضتٝ ٚ تٛجٝ ثسیبسی اص آٔبسدا٘بٖ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع 

 .ٜ ٚ ٔغبِجی سا دس ایٗ صٔیٙٝ اسائٝ وشد٘ذداد ثشسسی لشاس سا ٔٛسدثشآٚسد سیج  ٘یض (1978) 4ٚیٙٛد

 اص ایٗ سٚش اسائٝ ٞبی ٔختّفٌٛ٘ٝسٚش سٌشسیٖٛ سیج تٛسظ ثشخی ٔحممبٖ ثسظ دادٜ ضذ ٚ 

( ٌستشضی سا دس سٚش سٌشسیٖٛ سیج پیطٟٙبد وشد٘ذ ثٝ ایٗ غٛست 1979ٞٛسَ ٚ وٙبسد ) .ٌشدیذ

دٞذ. ایٗ سٚش ثٝ ػٙٛاٖ ای سا اجبصٜ ٔیجذاٌب٘ٝ 5وٝ ثشای ٞش ٔتغیش سٌشسیٛ٘ی پبسأتش اسیت

( 1973) 8٘یض تٛسظ ِٞٛٙذ 7سٌشسیٖٛ سیج ٚص٘ی ضٛد.ضٙبختٝ ٔی 6سٌشسیٖٛ سیج تؼٕیٓ یبفتٝ

( ثشآٚسد سیج سا ثشای ٔذِی ثب خغبٞبی ٚاثستٝ ٚ غیش ٍٕٞٗ ثٝ دست 1984) 9تش٘ىّش .ٔغشح ٌشدیذ

سا ثب استفبدٜ اص یه ثشداس اعلاع پیطیٗ ٔؼشفی  11( ثشآٚسد سیج اغلاح ضذ1976ٜ) 19اسٛیٙذَ آٚسد.

 13اسیتثشآٚسد سیج ٘ب .پشداختثب ثشآٚسد سیج  ی ایٗ ثشآٚسدثٝ ٔمبیسٝ( 1987) 12پّیسىیٗ ٚ وشد

 تٛسظ وشاس ٚ اسیتی دیٍشی اص ثشآٚسد سیج ٘ب٘سخٝ. ( اسائٝ ضذ1986) 14سیًٙتٛسظ 

                                                            
1 Stein 
2 Horel and Kennard 
3 Dempster 
4 Vinod 
5 Bias parameter 
6 Generalized Ridge regression 
7 Weighted Ridge Regression 
8 Holland 
9 Trenkler 
10 Swindel 
11 Modified Ridge Estimator 
12 Pliskin 
13 Unbiased Ridge Estimator 
14 Singh 
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 اسیت اغلاح( ثشآٚسد سیج ٘ب2911) 2ثٝ د٘جبَ آٖ فلاح ٚ سلاْ ذ.یشدٔغشح ٌ (1995) 1ٕٞىبساٖ

-ٔؤِفٝاسیت ثشآٚسد  (1965) 4ٔسی آٖ ثحث وشد٘ذ. ٞبی یژٌیٚسا ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٔٛسد  3ضذٜ

 ثٝ ٔٙظٛس ثب ادغبْ ثشآٚسد سیج ٚ استبیٗ ٚ ثشآٚسد جذیذی( 1993) 6ِیٛ وشد. اسائٝسا  5اغّی ٞبی

ِفظ ثشآٚسد ِیٛ  ( ایٗ ثشآٚسد سا ثب1995) 7آوذ٘یض ٚ وسیشّ٘شتشلی ایٗ دٚ ثشآٚسد پیطٟٙبد داد. 

( ٘یض ٔبتشیس ٔیبٍ٘یٗ تٛاٖ دْٚ خغبی ثشآٚسد سیج 2991) 8ٚ ٕٞىبساٖ اٍُِٛوبِیبٔؼشفی وشد٘ذ ٚ س

( پس اص ثشسسی ثشخی ثشآٚسدٌشٞبی 2993) 9اسَٚ ِیٛ سا ثبٞٓ لیبس وشد. ٕٞچٙیٗ آوذ٘یض ٚٚ 

 ٞب ثب یىذیٍش الذاْ وشد.ی آٖثٝ ٔمبیسٝ روش ضذٜ اسیت

 های خطيمحذودیت  1-2-2

. ثشخی آٔبسدا٘بٖ چٖٛ ثّسّی استساجغ ثٝ ثشخی ضشایت سٌشسیٛ٘ی دس دستشس  اعلاػبتیٌبٞی 

اضبفٝ وٝ  ثیبٖ وشد٘ذ (2998) ٕٞىبساٖ ٚ سائٛ( 1995) 11ٚ تٛتٙجشي سائٛٚ  (1989) 19ٚ ٕٞىبساٖ

ٞب فشؼ . ٕٞچٙیٗ آٖدضٛٔی فشایٙذ ثشآٚسد ضشایت ثٟجٛد ٔٛجتثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ اعلاػبت  وشدٖ

وٙٙذ. دس ػُٕ ٚصٖ یىسب٘ی سا دسیبفت ٔی ،اعلاػبت پیطیٗ ٚ ٔطبٞذات ،دس عی فشایٙذ وشد٘ذ وٝ

( ٚ 2992) 12ٚ ِی سیجشپزیش ٘جبضذ. اتفبق ثیفتذ وٝ چٙیٗ فشضی أىبٖٞبیی ٕٔىٗ است ٔٛلؼیت

داس ثٛدٖ ایٗ اعلاػبت ثٝ فشْ آٔبسی جٟت ثشسسی سبصٌبسی ٚ ٔؼٙی ( آص1963ٖٛٔ) 13تیُ

                                                            
1 Crouse et al 
2 Fallah and salam 
3 Modified Unbiased Ridge Estimator 
4 Massy 
5 Principal Components Regression 
6 Liu 
7 Akdeniz and Kaciranlar 
8 Sakallioglu et al 
9 Akdeniz and Erol 
10 Belsley et al 
11 Rao and Toutenburg 
12 Seber and Lee 
13 Theil 
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٘ذ وٝ دس غٛست سبصٌبسی، تشویجی اص وشدٞب ثیبٖ ٞبی دلیك ٚ یب تػبدفی اسائٝ داد٘ذ. آٖٔحذٚدیت

-وبس ثشدٜ ٔیٝٞبی خغی ثشای ثشآٚسد ضشایت ثاعلاػبت ثٝ فشْ ٔحذٚدیتایٗ  اعلاػبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

ثبضٙذ، اص عشفی ٘بدیذٜ ٌشفتٗ دلیك ٘جٛدٜ ٚ ثب ا٘ذوی خغب ٕٞشاٜ ٔی ٔٛجٛد ٌبٞی ٔؼّٛٔبت ضٛد.

-ٝث( 1963ٚ تیُ )( 1961) 1ٌِٛذثشٌش ٚ. ثٙبثشایٗ تیُ استایٗ اعلاػبت ػّٕىشد ٘بغحیحی 

 د٘ذ.ٞبی خغی تػبدفی سا پیطٟٙبد وشٔؼّٛٔبت ثٝ فشْ ٔحذٚدیت وبسٌیشی ایٗ

 های خطياریب و محذودیت برآوردهای ترکیب  1-2-3

افضٖٚ ثش ٕ٘ٛ٘ٝ است.  ٔٛجٛد وٕىی اعلاػبتخغی استفبدٜ اص ی ٌٞٓٛیی ثٝ ٔسأِٝساٜ دیٍش پبسخ

وٝ استفبدٜ اص ایٗ ٞب ثیبٖ وشد٘ذ ( ٔغشح ٌشدیذ. آ1989ٖٕٞىبساٖ ) ایٗ سٚش تٛسظ ثّسّی ٚ

یضی ثشای ثٟجٛد پزیش است. استفبدٜ اص سٚش ثی ثیضی ٚ ثشآٚسد آٔیختٝ أىبٖاعلاػبت ثٝ دٚ ضیٜٛ

( ثشسسی ضذٜ است. ٔطىُ اغّی ایٗ 1978، 1973) 3( ٚ ِیٕیش1971) 2ِٙشضشایظ حبوٓ تٛسظ ص

سٚش ایٗ است وٝ ٘یبص ثٝ ضشح دلیمی اص تٛصیغ پیطیٗ داسد. سٚش ثشآٚسد آٔیختٝ ٔطبثٝ ثب سٚش 

صٔبٖ اعلاػبت پیطیٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشای ثٟجٛد عٛس ٞٓٝث( 1953) 4اِٚیٗ ثبس دٚسثیٗ .ثیضی است

( 1963( ٚ تیُ )1961ٌِٛذثشٌش ) ی تیُ ٚسیّٝثٝ ٚثشآٚسد آٔیختٝ  سپسوبس ٌشفت. ٝثشآٚسد ث

ٞبی خغی تػبدفی دس لبِت ٔحذٚدیتعٛس ٔستمیٓ ٝٔؼشفی ضذ. دس ایٗ سٚش اعلاػبت وٕىی ث

 یایذٜ (1992) 5سبسوبس ضٛد ٚ ایٗ ضیٜٛ ٘یبص ثٝ تٛصیغ پیطیٗ ٘ذاسد.ٞب اضبفٝ ٔیی دادٜثٝ ٔجٕٛػٝ

ثشآٚسد  سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس پی آٖ 6ٔحذٚد ضذٜ دْٚ ٞبیتشویت ثشآٚسد سیج ٚ ثشآٚسد وٕتشیٗ تٛاٖ

                                                            
1 Theil and Goldberger 
2 Zellner 
3 Leamer 
4 Durbin 
5 Sarkar 
6 Restricted least-Squares Estimator 
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ٚجٝ تٕبیض ٚ ثشتشی ثشآٚسد سیج اغلاح ضذٜ ٘سجت ثٝ ثشآٚسد  .سا ٔؼشفی وشد 1ٔحذٚد ضذٜسیج 

( ٘طبٖ 1998) 2ٖیجىٛٚ( ٚ 1998) ٚ ٕٞىبساٖ تٛسظ وسیشّ٘ش سیج ٚ ثشآٚسد سیج ٔحذٚد ضذٜ

( دیذٌبٜ ثشآٚسد ِیٛ اغلاح ضذٜ سا اص عشیك ٔتحذ وشدٖ 1999وسیشّ٘ش ٚ ٕٞىبساٖ ) دادٜ ضذ.

سا ٔؼشفی 3اسائٝ داد٘ذ ٚ ثشآٚسد ِیٛ ٔحذٚد ضذٜ  ٔحذٚد ضذٜ دْٚ ٞبیثشآٚسد ِیٛ ٚ وٕتشیٗ تٛاٖ

ٞبی ی ٔحذٚدیت( ثشای وّی1992ٝثیبٖ وشد وٝ ثشآٚسد پیطٟٙبدی سبسوبس ) (2993) 4ٌشٚة .وشد٘ذ

پس اص ٔغبِؼٝ ٚ  ٔٙظٛسٕٞیٗ ثٝ ٞبی خغی دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ ثشآٚسدی سضبیت ثخص ٘یست. 

دْٚ  ٞبیای سا وٝ اص ادغبْ سٚش وٕتشیٗ تٛاٖی تبصٜٞبی لاصْ ثشآٚسد سیج ٔحذٚد ضذٜثشسسی

ٚ جیىٖٛ  5ٞبثشت حبغُ ضذٜ ثٛد اسائٝ داد. (1976پیطٟٙبدی اسٛیٙذَ )ٔحذٚدضذٜ ثب ثشآٚسد 

سا ثب ایجبد اغلاحبتی دس ثشآٚسد ِیٛ ٔحذٚد ضذٜ  6( ثشآٚسد ِیٛ تحت ٔحذٚدیت تػبدفی2996)

ی ( ٘ظشی2999ٝ) 7سیٛاٖ اٚصوبَپیطٟٙبد داد٘ذ ایٗ ثشآٚسد تؼٕیٕی اص ثشآٚسد ِیٛ ٚ آٔیختٝ است. 

چٙیٗ ٞبی خغی تػبدفی سا اسائٝ وشد ٚ ٕٞصٔبٖ اص سٌشسیٖٛ سیج ٚ ٔحذٚدیتٔٙذی ٞٓثٟشٜ

سا ثشای ٔٛلؼیتی وٝ دس آٖ ثشداس خغبی ٔذَ ٕٞجستٝ ٚ غیش ٍٕٞٗ ثبضذ ثٝ  8ثشآٚسد سیج آٔیختٝ

 (2919) 9ٞبی اخیش تٛسظ ِی ٚ یبً٘دس سبَی دیٍشی اص ثشآٚسد سیج آٔیختٝ دست آٚسد. ٘سخٝ

 ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ است. پیطٟٙبد ٚ ٔٛسد

 

 

                                                            
1 Restricted Ridge Estimator 
2 Wijekoon 
3 Restricted Liu Estimator 
4 Grob 
5 Hubert 
6 Stochastic Restricted Liu Estimator 
7 Revan Ozkale 
8 Stochastic Restricted Ridge Estimator 
9 Li and Yang 
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 تشخیصي آنالیس  1-2-4

ٔذَ ثبیذ  ضٛد. ثشای آصٖٔٛ ٔٙبست ثٛدٌٖشفتٝ ٔی ای دس ٘ظشٔفشٚضبت ػٕذٜسٌشسیٖٛ دس تحّیُ 

َ ٘بپبیذاس ٔٙجش تٛا٘ذ ثٝ ٔذضت. ا٘حشافبت ضذیذ اص ٔفشٚضبت ٔیثٝ اػتجبس ایٗ ٔفشٚضبت تٛجٝ دا

 پیطٟٙبد ضذٜ استٔختّفی ٞبی سٚشا٘حشاف اص ایٗ ٔفشٚضبت، ثشخٛسد ثب  ثشای تطخیع ٚ ضٛد.

 (.2991، )ٔٛ٘تٍٕشی ٚ په وٙیٓثیبٖ ٔیٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔجبحث تطخیػی سٚشایٗ ی ٔجٕٛػٝوٝ 

ٞبی سٌشسیٛ٘ی اص دس ٔذَذات پشت ٚ تأثیشٌزاس فتٗ ٔطبٞی ٔجبحث تطخیػی ثٝ ٚیژٜ یبٔغبِؼٝ

إٞیت ٚافشی ثشخٛسداس است. ٘ٛیسٙذٌبٖ ٚ ٔحممبٖ صیبدی دس ایٗ صٔیٙٝ ثٝ تحمیك ٚ ثشسسی 

 1اص آٔبسدا٘بٖ اص جّٕٝ وٛن یبسیثستؼییٗ ٔطبٞذات ٔؤثش ٚ پشت تٛجٝ  ٔطخععٛس ٝپشداختٙذ. ث

ٚ  1986) 3چتشجی ٚ ٞبدی ،(1982) 2وٛن ٚ ٚیسجشي ،(1989ثّسّی ٚ ٕٞىبساٖ ) ،(1977)

ٚجٛد  ثیبٖ وشد٘ذ وٝ (1989بساٖ )ثّسّی ٚ ٕٞى سا جّت وشدٜ است. (1988) 4آتىیٙسٖٛ ( 1988ٚ

ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ضذ وٝ  .پٛضب٘ی ثشای ایٗ ٔطبٞذات ایجبد وٙذحبِت ٞٓتٛا٘ذ ٔی خغی دس ٔذَٞٓ

ثب ثشآٚسد تأثیشٌزاس دس ثشآٚسد سیج ٔتٕبیض ٕٔىٗ است ٔطبٞذات خغی دس غٛست پذیذاس ضذٖ ٞٓ

ٞبی تطخیع ایٗ ٔطبٞذات ثشای سٚش(. 1988 5اِىش ٚ ثیشچ)ٚ دْٚ ثبضذ ٞبیتٛاٖوٕتشیٗ 

( 1986) 6اسائٝ ضذٜ تٛسظ استیهی دس ٔمبِٝ. ذضاسائٝ  (1988تٛسظ ٚاِىش ٚ ثیشچ ) سٌشسیٖٛ سیج

ثش ثشآٚسد سیج وٕتش است اص اثشی وٝ ٕٞبٖ ٔطبٞذات ثش ثشآٚسد  7٘فٛرثبروش ضذ وٝ اثش ٔطبٞذات 

ٞبی تطخیػی است وٝ تٛسظ تؼٕیٕی اص سٚش 8سٚیىشد تأثیش ٔىب٘یدْٚ داس٘ذ.  ٞبیوٕتشیٗ تٛاٖ

                                                            
1 Cook 
2 Weisberg 
3 Chatterjee and Hadi 
4 Atkinson 
5 Walker and Birch 
6 Steece 
7 Leverage Observations 
8 Local Influence 
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ثٝ ثشسسی آ٘بِیض ( ثٝ تشتیت 1999) 2( ٚ ضی ٚ ٚا1997ً٘) 1( اسائٝ ضذ. ضی1986وٛن )تٛسظ 

تطخیػی  ٞبیٞبی اغّی ٚ سٚش سٌشسیٖٛ سیج پشداختٙذ. سٚشتأثیش ٔىب٘ی دس سٚش ٔؤِفٝ

ٛفش ٚ بٞ( ثسظ دادٜ ضذ. ج2999) 4فش ٚ چٗبٞٛج تٛسظثشای سٌشسیٖٛ سیج اغلاح ضذٜ  3ٔٛسدی

 ٌشسیٖٛ سیج اغلاح ضذٜ پشداختٙذ.دس سآ٘بِیض تأثیش ٔىب٘ی ی ( ثٝ ٔغبِؼ2911ٝٛفش ٚ چٗ )بٞج

 نامهساختار پایان  1-3

ٙبست ٚ غیشٔؼمِٛی وٝ ثش ٘تبیج حبغُ اص تحّیُ تأثیشٌزاس ثٝ دِیُ اثشات ٘بٔتطخیع ٔطبٞذات 

ثش دس ایٗ سسبِٝ ثٙبثشایٗ  داس است.ای ثشخٛسذ دس ٔجبحث آٔبسی اص إٞیت ٚیژٜ٘سٌشسیٛ٘ی داس

 حضٛسدس ضشایظ  ٞبی پشتتأثیشٌزاس ٚ دادٜ ٔطبٞذاتیبفتٗ ٔجبحث تطخیػی چٖٛ  یٔغبِؼٝ

ثشای  سا ٘تبیج ثٝ دست آٔذٜ ادأٝضٛد ٚ دس خغی ٚ استفبدٜ اص سٌشسیٖٛ سیج تٕشوض ٔیٞٓ

ثب ایٗ ٞذف دس فػُ اَٚ  .دٞیٓتؼٕیٓ ٔیٞبی خغی تػبدفی ٔحذٚدیت سٌشسیٖٛ سیج تحت

-ی ٞٓیذٜثٝ ثیبٖ پذ فػُ دْٚ ایٗ سسبِٝ،. یذٜ استدٌشای دس ایٗ صٔیٙٝ اسائٝ ٔمذٔٝ ٚ تبسیخچٝ

 خغیضٙبسبیی ٞٓ ٞبیسٚش . ٕٞچٙیٗ ٔفػلاًدپشداصآٖ ٔیخغی ٚ ٔطىلات حبغُ اص ثشٚص 

سٚش سٌشسیٖٛ سیج ٚ ثشآٚسد حبغُ اص ایٗ سٚش  ثٝ ثیبٖ ،فػُدس ادأٝ  .ضٛددادٜ ٔیضشح 

استفبدٜ اص  سْٛ فػُدس  ضٕبسیٓ.ٞبی ثشآٚسد سیج سا ثشٔیٕٞچٙیٗ ٚیژٌی، خٛاٞیٓ پشداخت

ضٛد. ثٝ د٘جبَ آٖ ٞبی خغی ثب جضییبت ثیطتش ضشح دادٜ ٔیاعلاػبت اضبفی ثٝ فشْ ٔحذٚدیت

ٌشدد. دس پی آٖ ٘یض ثشآٚسد سیج تحت ٔحذٚدیت ثشآٚسد ٔحذٚد ضذٜ ٚ ثشآٚسد آٔیختٝ ٔؼشفی ٔی

 ٔفْٟٛ چٟبسْفػُ  .ضٛدیٔآٖ ضشح دادٜ  ٚ خٛاظ ثشآٚسد سیج تحت ٔحذٚدیت تػبدفیدلیك ٚ 

تطشیح وشدٜ ٚ ثشخی ٔؼیبسٞبی تطخیػی سا جٟت ضٙبسبیی ٘مبط تأثیشٌزاس  سا ٔجبحث تطخیػی
                                                            

1 Shi 
2 Wang 
3 Case deletion 
4 Jahufer and Chen 
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ایٗ ٔؼیبسٞب ثشای سٌشسیٖٛ  تخػیعٞبی ا٘جبْ ضذٜ دس جٟت وٙیٓ. دس ادأٝ ثشسسیٔؼشفی ٔی

ٞبی سٚش ،فػُ پٙجٓ .خٛاٞیٓ دادتؼٕیٓ یبفتٝ سا ضشح  ٔؼیبسٞبی تطخیػیسیج سا ثیبٖ وشدٜ ٚ 

صٔبٖ اص سٌشسیٖٛ سیج ٚ اػٕبَ تحت ضشایظ استفبدٜ ٞٓ تطخیع ٔطبٞذات تأثیشٌزاس ٚ پشت

-٘تبیج تئٛسی ثیبٖ ضذٜ دس ایٗ فػُ ٚ فػُ ٕٞچٙیٗ ضذٜ ٚٝ ئاساخغی تػبدفی   ٞبیٔحذٚدیت

٘تبیج ٚ پیطٟٙبدات سا ٔغشح  پبیبٖ ٚ دس وٙیٓی یه ٔثبَ ػذدی تطشیح ٔیٞبی ٌزضتٝ سا ثب اسائٝ

 یٓ وشد.خٛاٞ
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 فصل دٍم

 

 خطی ٍ ترآٍرد ریجّن

 

 هقذهِ  2-1

. استپبسخ  ی خؽی ثیي هتغیشّبی هستمل ٍ هتغیشی یک ساثؽِهذل سگشسیًَی خؽی ثیبى کٌٌذُ

ی ٍخَد ساثؽِ دلیلی ثش اهب ٍخَد داضتِ ثبضذ؛ی لَی تدشثی ثیي دٍ یب چٌذ هتغیش چِ ثسب ساثؽِ

ساثؽِ کوک  ایي تَاًذ دس تصذیك ٍ تأییذ. تحلیل سگشسیًَی هیػلت ٍ هؼلَلی ثیي هتغیشّب ًیست

ّبی استٌجبغ اّذاف ٍ کبسگیشی هذل سگشسیًَی ثشآٍسد ظشایت یکی اصِکٌٌذُ ثبضذ. دس تحلیل ٍ ث

ّبی یکی اص چبلص اًذ.کَضیذُ ثسیبس ثِ هٌظَس ًبئل آهذى ثِ ایي ّذفکِ هحممبى  ؛است سایح

ٍ  دس ایٌدب ثِ ؼشح ایي هؼعل پشداختِ ثذیي هٌظَس است. خؽیهطکل ّنصهیٌِ دس ایي  سٍپیص

خؽی دس هیبى هتغیشّبی هستمل چِ هطکلاتی سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داضت. کٌین کِ ٍخَد ّنثیبى هی

دّین. اص ؼشفی ثشای هیاسائِ  ُپیطٌْبد ضذ خؽیّبیی سا کِ ثشای تطخیص ّنّوچٌیي ضبخص

ّب ضذُ است کِ دس ایي فصل ثِ ثیبى یکی اص ایي سٍش هؽشحّبیی حلخؽی ساُسفغ هطکل ّن

 پشداصین. دس اداهِسیح هی ٍ ثِ ؼَس ٍیژُ ثشآٍسدّبی اسیت گشکلاس ثشآٍسد یشیکبسگِثیؼٌی 

-تَاىٍسد کوتشیي ثشآی ثشآٍسد سیح ٍ دس ًْبیت ثِ همبیسِ کشدُ،ّبی ثشآٍسد حبصل سا رکش ٍیژگی

 پشداصین.دٍم هی ّبی

 

 



 سیح ثشآٍسد ٍ خؽیفصل دٍم: ّن
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 خطی ّن  2-2

ی ثِ ػٌَاى ثشد سسبلِ، یک هذل سگشسیَى خؽثٌب ثِ ظشٍست ٍ پیصدس آغبص پیص اص ؼشح هَظَع 

 .گیشینسا دس ًظش هی صیش هذل سگشسیًَیثٌبثشایي  دّین؛پیص فشض لشاس هی

(2.1    )                                                                                                    

 یثب ستجِ هستملهتغیشّبی  اص    یک هبتشیس   هطبّذات،  اص     یک ثشداس  آى  کِ دس

ثشآٍسد  اص خؽبّبست.     یک ثشداس   ٍ ظشایت سگشسیًَی ًبهؼلَم اص    س یک ثشدا   ،  

ثش هجٌبی کویٌِ کشدى هدوَع تَاى دٍم  ّبیتَاىظشایت سا ثب استفبدُ اص سٍش هتذاٍل کوتشیي 

 کٌین.هحبسجِ هیصَست صیش ثِدٍم خؽب 

 ̂            . 

سگشسیًَی ثِ سبدگی  ّبی سگشسیًَی ثب هبتشیس هتغیشّبی هستمل پش ستجِ، ثشآٍسد ظشایتدس هذل

ّب ٍاثستگی صیبد آى هَاسدی ػلیشغن هستمل ثَدى ایي هتغیشّب ثِ دلیلاهب دس ؛ آیذدست هیِث

ثِ استٌتبج ًبدسستی هٌدش ذ ٌتَاًذ ثَد ٍ دس هَاسدی هیٌلبثل اػتوبد ًخَاّ ّبی حبصلثشآٍسد

 .ضًَذ

ی ػٌَاى هسألِ تحتّبی هستمل ٍاثستگی خؽی ٍخَد داضتِ ثبضذ هَلؼیتی سا کِ دس آى ثیي هتغیش

ًبلص توبیض ٍخَد داسد. ٍلتی کِ ثشخی اص  خؽی کبهل ٍاغلت ثیي ّنکٌٌذ. خؽی هؽشح هیّن

خؽی کبهل آًگبُ ّن داضتِ ثبضٌذّبی هبتشیس هتغیشّبی هستمل استجبغ خؽی دلیك ٍ کبهل ستَى

خؽی کبهل سا ثِ ایي صَست تؼشیف کشد کِ اگش ثشای صیش تَاى ّنثِ ثیبى دیگش هی .داضت نخَاّی

   ثبثت غیش صفشًذ ٍ همبدیش    ی صیش ثشلشاس ثبضذ کِ دس آى  ساثؽِ  ّبی ای اص ستَى هدوَػِ

 خؽی کبهل ٍخَد داسد.است، آًگبُ دس هذل ّن  اهیي ستَى  ی ًطبى دٌّذُ


