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 1-1- مقدمه    
 فراهم آن هااجزاي سازنده  اندازه گیري مواد و  کمک زیادي در شناسایی و1ییایمیحسگرهاي ش

 دیتول...  و یکیلوژوی هاي بستمی براي استفاده در صنعت و ساديی زحسگر هاي شیمیایی .ورده استآ
حسگرهاي شیمیایی گزینه هاي  .شود ی افزوده مآن هاو توسعه   به روز بر کاربردروز شده است که
 به ازیدر مواردي که نویژه ه ب ،ند هستل اعتمادباوردن اطلاعات شیمیایی صحیح وقآدست ه مناسبی در ب

با  .می کنريی را به طور همزمان اندازه گتی چند آنالمیبخواه که زمانی نیز  و استعی سرريیاندازه گ
 براي کاربردهاي مختلف را آن ییکارامی توان  ییایمیش حسگر کی ساختار یطراح  دریراتیی تغجادیا

  شود که اطلاعاتیزاري اطلاق مبا به ییایمیعبارت حسگر ش وپاكی آاعلامیه طبق .دیبهبود بخش
  .]1[ کند ی ملی تبددی را به علائم مفییایمیش

 : ]2[ ال باید داراي مشخصات زیر باشد یک حسگر ایده

.نالیت موجود در نمونه باشدآمیزان ن متناسب با آخروجی   سیگنال- 1  

.ن سریع باشدآپاسخ  - 2  

.ن خوب باشدآنسبت سیگنال به نوفه  - 3  

.گزینش پذیري وحساسیت بالایی داشته باشد - 4  

                                                
١  - Chemical Sensors 
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از سال   ومعروف هستند 2 اپترودای  با نام اُپتدوجزو حسگرهاي شیمیایی هستند  1حسگرهاي نوري
  هايريی اندازه گبینشان دهنده ترک اصطلاح اپتد .]3[ اند را به خود جلب کرده اديی توجه ز1970

  وییایمی هاي شريی باشند، که در آن ها اندازه گیه الکترود مبا و اجرا، مشبینوري همراه با ترت
  هاي نوري بهگنالی سلی و تبدییایمیوشی بای ییایمی شطی محکی بر اساس بر همکنش نور با ییایمیوشیب
 براي اندازه ییایمی به ساخت سنسور شازی نریدر سال هاي اخ .ردی گیصورت م یکی الکترهاي گنالیس
 نی باعث توسعه انی فلزات سنگهاي ونی براي ژهی به ویطیمح  و اقتصادي نمونه هايعی سرريیگ

 بالا، ساخت با اندازه کوچک، حد ريی پذنشی گزچون ییایحسگرها مزااین  .ستحسگرها شده ا
 نی اايی مزاگریاز د . باشندی را دارا منیی پامتیق  بادی تولییالا و توانا طول عمر بن،یی پاصیتشخ

نفوذ ندارد که علت آن هم نداشتن اتصالات   در آن هایکی است که مزاحمت الکترنیسنسورها ا
 ها حسگرنی بوده است که انی ار،یدر طول ده سال اخ  اُپتدشرفتی پلی از دلایکی .]3- 5[  استیکیالکتر

 - هم اکنون اُپتدها براي اندازه .]6-8[ دنریمورد استفاده قرار گ  نمونهییایمی ساختار شریی بدون تغندن توایم
 - زیست ،ی صنعت،ییایمی شهايندی فرا،کنترلیطیهاي مح  ها درنمونهتی آنالییایمیشوی و بییایمی شريیگ

 و دیتوسعه موارد جد. ه اند و به کار گرفته شدافتهی توسعه گر،ی دموارد  ازاريی، داروسازي و بسفناوري
 حسگر هاي نوري، یدر طراح . داده استشی را افزاهااُپتد کاربرد حوزه  ايوستهیطور په  اُپتد بیطراح
 وندیپ (ییایمی روش هاي شایو  )غیره و  سل ژل،جذب(یکیزی با روش هاي فگنالی سجادی عامل اتیتثب

- حسگر( باشد ی سطحدةی پدکی مکن استپاسخ حسگرهاي نوري م .]9[  شودیانجام م) یکووالانس
 باشد) حسگر هاي نوري توده(مجزا   غلظت در داخل تودة فازراتیی مربوط به تغای) یهاي نوري سطح

. شوند ی استفاده م3بستر به عنوان زیگرآب هاي لمی فای دوست و آبدر هر دو حالت، غشاهاي  .]10- 11[
 ی مها دروژلی هگری دای دی آملی آکریپل اساس دهنده برلی اغلب گروه تشک،یدر حسگر نوري سطح

 حسگر که یدر حال.  سازدی مریامکان پذ  راآبل حل در باباشد که استفاده از مشتقات شناساگرهاي ق

                                                
١- Optical Sensor 
٢- Optrode 
٣- Matrix  
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 ی هاي چربگونه را در یی بالاريی پذنشیهاي مشابه است و گزمریپل  یا1پلی وینیل کلرید دوم براساس
  . دهدیدوست نشان م

  
   دهنده حسگر نوريلی تشکیاجزاي اصل - 1-2

  و4حلال پلیمر، 3یونی  هايیافزودن، 2حامل یونل  دهنده حسگر نوري شاملی تشکیاجزاي اصل
  :رندی گی قرار می مورد بررسبه اختصار باشند که یم 5مريیبافت پل
  

 حامل یون -1- 1-2

 - حسگر می، که در واقع بخش اصلی تولید علامت نوري در یون گزین ءترین بخش یک غشا مهم
هاي  بر گشت پذیر با یون صورته  است که بآبل حل در اب یک عامل کمپلکس دهنده غیر قباشد،

  .شود  یونوفور نامیده می وکنش دارد مورد نظر بر هم
  :]12[  عبارتند ازنی گزون یهايء غشا هی مناسب براي تهگونه حامل یون کی با انتخينامب 
  ی اصلونیا  بینشی کمپلکس گزلی تشکییتوانا - 1 

   هاونی ها و آنونی کاتریعدم پاسخ به سا - 2
    بالای دوستیچرب - 3
   از نظر اندازهنی گزونیمناسب بودن  - 4
   کمپلکس داريیت پابامناسب بودن ث - 5
 یآب هاي طی حداقل در محريیانحلال پذ - 6

                                                
١- Poly vinyl choloride        ٤- Plasticizer 
٢- Ionophore                        5- Polymer Matrix 

٣- Ionic additive 
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ان گونه  در ساختمی گروه هاي قطبدی بات،ی و داشتن حداکثر حساسريی پذنشی گزشیبراي افزا
 ی اصلونی آن ها طوري باشد تا برهم کنش هاي قوي با شی وجود داشته باشد و آرانی گزونی هاي

  .]13[ داشته باشند

  

 یونی هاي یافزودن -2- 1-2

  هاي همراه بهونیل توجه از با قری از نفوذ مقادريی و جلوگی اصلونی نسبت به یبا انتخريینفوذ پذ
 که با  باشدی منی گزونی پاسخ در غشاهاي جادی براي ای اصلازین ها و یژگی از ویکی ، غشاءطرف

 لیدلا  به، دوستی نمک چربکیاضافه کردن  .]14[ دی آی دوست به دست میافزودن نمک هاي چرب
  : لازم و ضروري استریز

  )یبانفوذ انتخ( مخالف ونیکاهش مزاحمت - 1

   غشاءیکیکاهش مقاومت الکتر- 2

  ريی پذنشیبهبود گز - 3

   استفی استخراج ضعیی در مواردي که تواناتی حساسشیفزاا - 4

  غشاء-  در مرز تماس محلولونی کردن سرعت تبادل زیکاتال - 5

 داريیاما متأسفانه پا.  روندیکار مه  بیونی هاي یعنوان افزودنه  بورات بلیفن مشتقات متفاوت تترا
 ل،یدود است و به علت حمله به فن ها و نور محدانتیاکس ها،دی خصوصاً در حضور اسآن ها ییایمیش

هاي  نمک .دبای ی مشیهاي الکترون کشنده افزا  با استخلافآن ها داريیپا. د افتی اتفاق مآن ها هیتجز
 از نشت  و مناسب اندیونی هاي کاتی افزودنبعنوان دی کلرمی آمونلی متلی دوست مانند تري دودسیچرب

 .وردآ ی به عمل مريی جلوگمري،یپل  با شبکهیس کووالانوندی پجادی با ا،یونی هاي یافزودن

 

  حلال پلیمر -3- 1-2

 ی و نرمريی باشند تا انعطاف پذیم یا حلال پلیمر حاوي نرم کننده PVC  حسگرهاي حاويشتریب
نرم کننده ها اغلب دماي .  مناسب شودیکیزی فتی غشاء داراي خاصجهی کند و در نتدایپ شیغشاء افزا
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  حالت ترد و شکننده به حالتمرازیکه در آن پل (1مرهای پلشهیشانتقال  دماي  کهدارندیی جوش بالا
  . دهندیرا کاهش م)  کندی مریی تغری پذانعطاف

  :]15[ درغشا باید داراي خصوصیات زیر باشد نرم کنندهیک 
  بالای دوستیچرب -1

  مريی بالا در غشاي پلتیحلال - 2
  عدم ترشح و نشت از غشاء - 3
   بالاريیپذ نشی براي گزطی شرافراهم نمودن - 4
 ت دي الکتریک بالابا ث- 5

  موردونی فعال باشند تا نتوانند با حامل، براي برهمکنش با ی فاقد گروه هاي عاملیستیبا نرم کننده ها
ت کند با رقنی گزونی که بتواند با ی گروه عامل،هرچه در ساختمان نرم کننده .]15[ ت کنندبا رقنظر

   .]16[  بالاتر استريی پذنشیگز  باشدنداشته وجود
  

  
  
  
  

                CPOE2                                                               DBS3 
  

  ]17[ مورد استفاده در حسگرهاي شیمیایی) نرم کننده(دو نمونه حلال پلیمري ): 1-1(شکل

 
 
 
 
 

                                                
١- Temprature Glass (Tg) 
١ -٢-methyl-٢-(octyloxy)benzene  
٣- dipentyl decanedioate  
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   مريی پلهاي بافت -4- 1-2
به  مواداین  . حسگر نوري مورد استفاده قرار گرفته اندپلیمري بافتدي به عنوان تاکنون پلیمرهاي زیا

 - نیز بر نفوذ گزینش پذیرگونه ها اثر می شوند و استفاده می جامد براي تثبیت شناساگرها عنوان بستر
 آن  ايشهی استاندارد براي حسگر، دماي انتقال ش پلیمري به عنوان بافتمری پلکی با مبناي انتخ.گذارند

  .]18 -19[  تر از دماي اتاق باشدنیی پایستی که باباشد یم
  :]20[  عبارتند از در حسگرهاي مختلفي پلیمريهابافت مزایاي 
 )بدون نشت درنمونه (ییایمیت نگه داشتن شناساگرشباث - 1

 )ییایمی شندهايیبه عنوان حلال براي فرآ (ییایمیحل کردن شناساگر ش - 2

 تی و حساسريی پذنشی جدي برگزریتأث - 3

  یکی مکانداريیپا - 4

  ) براي گازهایی اما تراواونهای براي یی تراواریمثلاً غ(یی تراوامهی نجادیامکان ا - 5

   در دماهاي بالاداريیپا - 6

  ر نوربادربرو شفافیت  داريیپا - 7

  پایداري شیمیایی - 8
 

  :انواع پلیمرهاي استفاده شده در حسگرها - 4-1- 1-2

  دوستی چربهايمریپل - 1

  دوستآب مرهايیپل - 2

  یونی مرهايیپل - 3

 ی قالب مولکولمرهايیپل - 4

   ژل- سلمرهايیپل - 5
  
  
  


