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تقديم به 
کارم  پدرم و مادر مهربان و فدا

آنان که سالهاي بسيار با تحمل سحمت و رنج فراوان 
راه را جهت 



 

 ج

تحصيل علم و کسب معرفت و سعادتمندي 

 .اينجانب همىار ساختند

 



تشکر و قدرداني
 

وند متعال را شکرگزارم که ياريم نمىد تا  که ايه نىشتار آماده مياينک  گردد خدا
. مردلو ديگري اس سندگي خىد را در سايه الطاف بيکرانش طي نمىده و به پايان برسانم

اس اساتيد بزرضىار جناب آقاي دکتز تقي شهرابي فراهاني و دکتز علیزضا صبىر 
نامه با  را متقبل شدند و در طي دوران پايانروح اقدم  که راهنمايي ايه پايان نامه 

ري مي هايشان، مىجبات کار را فراهم کردند سپاص راهنمايي و تشىيق کنم و ايه  صذا
. دانم دستاورد را مرهىن همراهي، دلگرمي و نصايخ دلسىسانه آنها مي

وند متعال  اس خانىاده عزيزم که همىاره پشتيبان مه بىده اند تشکر نمىده و اس خدا
. سلامت و طىل عمر را براي آنها خىاستارم



 

 

اس جناب آقاي مرتضي فرخي راد که در تمام مراحل انجام آسمايشات و مراحل 
مختلف پايان نامه همىاره مرا همراهي و راهنمايي نمىدند، تشکر و قدرداني نمىده و براي 

. ايشان آرسوي سعادتمندي و سلامت خىاستارم
  
 

سعيده کىچه لقماني
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 چکیذٌ

ثلای وٌت . ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ُیٕیبیی تل ًٙتن ُـ (HA)ؿك ایٗ پوَٚٞ اثتـا پٛؿك ٞیـكٚوٌی آپبتیت 

 ) ٚ تجـیُ فٛكیٝ ٛیف ًٙزی ٔبؿٖٚ للٔن ٚ XRD)) تفلق اُؼٝ ایىي إٛیٙبٖ ام تلویت پٛؿك آ٘بِینٞبی

(FTIR ثلاًبى تٔبٚیل ٔیىلًٚىٛح اِىتلٖٚ كٚثِی اْ ُـ ٚ ا٘ذ(SEM) اثؼبؿ پٛؿكnm  5±30   ٗتؼیی

، PEG( )0 ،1 ،2)ثب ٔمبؿیل ٔؾتّف پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ ( HA g/L)10ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی ٘ب٘ٛ فكات . ٌلؿیـ

4  ٚg/L 6  )احل . ثٝ ػٙٛاٖ تٛمیغ وٙٙـٜ تٟیٝ ُـPEG ٖٛام  ٞب ثب اًتفبؿٜثل پبیـاكی وّٛئیـی ًًٛپبٌ٘ی

٘تبیذ  . ٚ تٛمیغ ا٘ـامٜ فكات ثلكًی ُـ FTIR ت ًٙزی، پتبٌ٘یُ متب، ٚیٌىٛمیتٝ،ٞبی پبیـاكی، ٞـایآمٖٔٛ

FTIR  ِٝ٘بٖ ؿاؿ وPEG   ثل ًٜظ ٘ب٘ٛفكاتHA ٘تبیذ ثـًت آٔـٜ، ٔىب٘ینْ  ثب تٛرٝ ثٝ. ُٛؿرقة ٔی

اًت وٝ  HAُبُٔ پلٚتٛ٘ٝ ُـٖ ٚ ًپي رقة ثل ًٜظ ٘ب٘ٛ فكات  ثٝ ػٙٛاٖ تٛمیغ وٙٙـٜ، PEGػّٕىلؿ 

ٞبی اًتلیه ٚ اِىتلٚاًتبتیه ٔٙزل ثٝ افنایَ ثبكًٜغی فكات ٚ ایزبؿ پبیـاكی وّٛئیـی ام ٛلیك ٔىب٘یٌٓ

ٚ غّظتٟبی  HAٞبی عبٚی ٘ب٘ٛفكات ِ٘ب٘ی اِىتلٚفٛكتیه ام ًًٛپبٌ٘یٖٛكًٛة. ُٛؿٔی( اِىتلٚاًتلیه)

، 15)ٞبی ٔؾتّف ؿك مٔبٖ V200ٚ  60ؿك ِٚتبهٞبی  L316ی فٛلاؿمً٘ ٘نٖ ی میللایٝثلكPEGٚ ٔؾتّف 

ٞب ٚ ٔمبٚٔت ثٝ پَُٛ كینًبؽتبكِ٘ب٘ی، ًیٙتیه كًٛة. ا٘زبْ ُـ( حب٘یٝ 360ٚ  240، 120، 60، 30

متب، ٘تبیذ عبُٓ ام پتبٌ٘یُ . ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌلفت( SBF)ٞب ؿك ٔغیٚ ُجیٝ ًبمی ُـٜ ثـٖ ؽٛكؿٌی آٖ

ی ثؼـ ؿك ٔلعّٝ. اًت PEG g/L2ی ٞب ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٔمـاك ثٟیٙٝپبیـاكی ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٚ ویفیت پَُٛ

 g/L2 PEGثٝ ٕٞلاٜ  g/L10 HAعبٚی  ٞبیٞبی ٔؾتّف ثٝ ًًٛپبٌ٘یٖٛؿك غّظت( CB)ولثٗ ثّه 

ٞبی غّظت ٚ g/L10 HA ٚ g/L2 PEGٞبی عبٚی ُب٘ی اِىتلٚفٛكتیه ام ًًٛپبٌ٘یٖٛكًٛة ٖ. افنٚؿٜ ُـ

، 15)ٞبی ٔؾتّف ؿك مٔبٖ V200ٚ  60ؿك ِٚتبهٞبی  L316ی فٛلاؿمً٘ ٘نٖ ثلكٚی میللایٝ  CB ٔؾتّف

رب ٔب٘ـٖ  ثلولثٗ ٚ  ًٛؽتٗؽِه ثٝ ٔٙظٛك  ٞبیكًٛة. ا٘زبْ ُـ( حب٘یٝ 360 ٚ 240، 120، 60، 30

ثٝ تلتیت  ٔٛرٛؿ ؿك پَُٛ ٞبتؾّؾُٔیناٖ ولثٗ ٚ . ی ًب٘تیٍلاؿ میٙتل ُـ٘ـؿكر650ٝؿٔبی تؾّؾُ ؿك 

ؿك ًًٛپبٌ٘یٖٛ،  CBِٔبٞـٜ ُـ وٝ ثب افنایَ غّظت  ثلكًی ٌلؿیـ؛ آ٘بِین تٔٛیلیتًٛٚ آ٘بِین علاكتی ٚ 

ی ؿاٌ٘یتًٝیٙتیه كًٛة ِ٘ب٘ی ٚ . یبثـافنایَ ٔی ٞبپَُٛ ٚ ثٝ ؿ٘جبَ آٖ ٔیناٖ تؾّؾُؿك  CBٔیناٖ 

ؽِه لجُ ٚ ثؼـ ام غٛٛٝ ٚكی  ٞبیكینًبؽتبك ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ؽٛكؿٌی كًٛة. ُـ یٞب ثلكىپَُٛفِلؿٌی 

ٔمبٚٔت ثٝ ؽٛكؿٌی  SBFٚكی ؿك لجُ ام غٛٛٝ CBثلكًی ُـ ٚ ِٔؾْ ُـ وٝ ثب افنایَ غّظت  SBFؿك 

 .یبثـوبَٞ ٚ پي ام آٖ افنایَ ٔی

، پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ (EPD)ِ٘ب٘ی اِىتلٚفٛكتیه ، كًٛة(HA)٘ب٘ٛفكات ٞیـكٚوٌی آپبتیت : کلیذ ياطٌ

(PEG) ولثٗ ثّه ،(CB)َٛ٘تؾّؾُ، اینٚپلٚپب ،. 
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 89.......................................................................................................................................ٞبثلكًی پَُٛ-4-7-7   

ثلكًی  -4-7-7-1      

 89...........................................................................................................................كینًبؽتبك

ٔمبٚٔت ثٝ ؽٛكؿٌی پَُٛ  -4-7-7-2       

......................................................................................................90 

 94................................................................................................وتیجٍ گیشی ي پیطىُادَا -5فصل 

٘تیزٝ  -5-1

 95........................................................................................................................................................ٌیلی

5-2- 

 96............................................................................................................................................................پیِٟٙبؿٞب

 97...............................................................................................................................................مشاجع

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َافُشست ضکل

 صفحٍ                                                                                                                               عىًان

 

 7...............................................آ٘ـی(b)وبتـی ٚ ( a)ِ٘ب٘ی اِىتلٚفٛكتیه تٔٛیل ُٕبتیه كًٛة 1 -2ُىُ 

 8...........................................................ًًٛپبٌ٘یٖٛ pHپتبٌ٘یُ متبی فكات ًلأیىی ثل عٌت  2 -2ُىُ 

كًٛة یبفتٝ ثٝ كٍٚ اِىتلٚفٛكتیه ثل كٚی ٘ملٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ  YBCOكًٛة  SEMتٔبٚیل  3-2ُىُ

ا٘ـامٜ ٔتًٛٚ فكات : Bٔیىلٖٚ ٚ كًٛة 3ا٘ـامٜ فكات : Aكًٛة )حب٘یٝ  180ِٚت ٚ مٔبٖ  10اًتٙی ؿك 

nm60...............................).........................................................................................................................12 

 17............ؿك كًٛة ِ٘ب٘ی اِىتلٚفٛكتیه اػٛربد لایٝ ؿٌٚب٘ٝ اِىتلیىی ٚ ٔىب٘ینْ ٘بمن ُـٖ  4-2ُىُ



 

 

ؿك  g/L1/0 HAٞبی عبٚی پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبیكًٛة SEMتٔبٚیل  5-2ُىُ 

مٔبٖ ؿك  20 ،(b) 200(a)ِٚتبهٞبی 

 23..............................................................................................................ؿلیم10ٝ

 23...................................................................مٔبٖ ٞبی ٔؾتّف كًٛة ِ٘ب٘ی ؿك HAٚمٖ كًٛة  6 -2ُىُ 

 24..............................................ِٚتبه اػٕبِی ٚ مٔبٖ كًٛة ؿٞیؿٔبٖ پَُٛ ؽبْ ثل عٌت كاٖ 7 -2ُىُ 

ثؼـ ام  ؿلیمٝ 3ِٚت ٚ ؿك مٔبٖ  90ام ٕ٘ٛ٘ٝ پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك  SEMٔیىلٌٚلاف ًٜظ  8 -2ُىُ 

 25............................................................................................................................................................................یٙتلیًٙى

آپبتیت تِٛیـ ُـٜ ٞبی ٞیـكٚوٌیٔمبیٌٝ ٔمبٚٔت ثٝ ؽٛكؿٌی ٚ اًتغىبْ صٌجٙـٌی پَُٛ 9 -2ُىُ 

 L316 ............................................................................26ٞبی ٔؾتّف ثل كٚی میللایٝ فٛلاؿ مً٘ ٘نٖ ؿك ٗؾبٔت

-ٞبی ٞیـكٚوٌیٔمبیٌٝ ًلػت ؽٛكؿٌی ثب اًتفبؿٜ ام پلاكیناًیٖٛ پتبٌ٘یٛؿیٙبٔیه پَُٛ 10-2ُىُ 

آِیبه تیتب٘یٛٔی  ٚ L316ٞبی فٛلاؿ مً٘ ٘نٖ ٞبی ٔؾتّف ثل كٚی میللایٝآپبتیت تِٛیـ ُـٜ ؿك ٗؾبٔت

Ti6Al4V ...........................................................................................................................................................................27 

یـكٚوٌی آپبتیت فكات ٜ( bی پّی اًتبیلٖ فكات ولٚی ٞٓ ا٘ـامٜ (aثلای  SEMكینًبؽتبك  11-2 ُىُ

c )33..................................................................ٚ ٞیـكٚوٌی آپبتیت  ٖكایفكات وبٔپٛمیتی ُبُٔ پّی اًت 

ی ٔبولٚٔتؾّؾُ پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ثل كٚی ًٜظ ٔمٜغ لایٝ( bًٜظ ٚ ( aثلای  SEMتٔٛیل  12-2ُىُ 

 34............................................................................................ؿلیمٝ V60  ٚ3ِ٘ب٘ی تیتب٘یْٛ ؿك ُلایٚ كًٛة

ی ٔبولٚٔتؾّؾُ پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ثلكٚی ًٜظ ٔمٜغ لایٝ( bًٜظ ٚ ( aثلای  SEMتٔٛیل  13-2ُىُ 

 35.................................................................................ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ  900تیتب٘یْٛ ثؼـ ام ًیٙتل ُـٖ ؿك ؿٔبی 

ًٜظ ٔمٜغ پَُٛ ٔبولٚٔتؾّؾُ ثؼـ ام غٛٛٝ ٚكی ؿك ( bًٜظ ٚ ( aثلای  SEMتٔبٚیل  14-2ُىُ 

 36............تلن ٞب ؿك َٛٛ ؽِه ُـٖ ؿك ٞٛا ایزبؿ ُـ٘ـ . ٔغَّٛ ُجیٝ ًبمی ُـٜ ثـٖ ثٝ ٔـت یه كٚم

 ام ثؼـ آپبتیت ٞیـكٚاوٌی پَُٛ (b  آپبتیت ٞیـكٚاوٌی-تفّٖٛ پَُٛ (SEM 1كینًبؽتبك  15-2ُىُ

 1 ٔـت ثٝ ٚ ًب٘تیٍلاؿ ؿكرٝ 900 ؿٔبیؿك  ُـٖ ًیٙتل

 37.............................................................................تًبع

 38..............................................ٔؾتّف اػٕبِی ٞبیرلیبٖ ؿاٌ٘یتٝ ؿك كًٛة فِلؿٌی ؿاٌ٘یتٝ 16-2ُىُ 

 ِ٘بٖ كا ٞبتؾّؾُ پیًٛتٍیٞٓ ثٝ وٝ ُـٜ ًیٙتل آپبتیتی ٞیـكٚاوٌی ؿاكثٌت SEMتٔبٚیل  17-2ُىُ 

 39.....................................................................................................................................................................ؿٞـٔی

 HA  ٚ1200HA-.......41-800ٞبی پّی ولیٌتبَ FTIRپٛؿك ٚ  XRD، اٍِٛی SEMتٔبٚیل  18-2ُىُ

ٚ ثٝ ؿ٘جبَ آٖ فلایٙـ ُىُ ٌیلی آپبتیت ؿك  HAُٕبتیه ٕ٘بیَ ِٔٙب ثبك ٔٙفی ثل ًٜظ  19-2ُىُ
SBF 

.....................................................................................................................................................................................43 

 48....................................................................................................ٞبی ا٘زبْ ٌلفتٝ ؿك پوَٚٞفؼبِیت 1-3ُىُ   

 52.........................................ٕ٘بیی ام ًُ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك فلآیٙـ پَُٛ ؿٞی اِىتلٚفٛكتیه 2 -3ُىُ 

 EPD...................................................................................................................................52ٔـاك ٔؼبؿَ  3-3ُىُ 



 

 

 EPD .....53 كًٛة ؿكعیٗ( ؿكرب)ی ا٘ـامٜ ٌیلی ٚمٖ غٛٛٝ ٚكیتٔٛیل ُٕبتیىی ام ٘غٜٛ 4-3ُىُ 

 61.........................................ٔلثٛٙ ثٝ ٞل پیه ٞبیپٛؿك ًٙتن ُـٜ ثٝ ٕٞلاٜ ٓفغٝ  XRDاٍِٛی  1-4ُىُ

پٛؿك ًٙتن  SEMتٔٛیل  2-4ُىُ

 62...................................................................................................................ُـٜ

پٛؿك ثـًت  FTIRٛیف   3 -4ُىُ

 63..............................................................................................................آٔـٜ

 PEG....................64ٞبی ٔؾتّف ثب غّظت g/L 10 HAٕ٘ٛؿاك پبیـاكی ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی  4-4ُىُ

٘ب٘ٛفكات  g/L10ثب ٚ ثـٖٚ  PEG ٞبی ٔؾتّفتغییلات ٞـایت اِىتلیىی اینٚپلٚپبَ٘ٛ ثب غّظت 5-4ُىُ

HA........................................................................................................................................................................................
65 

 PEG.......................66ی ًًٛپبٌ٘یٖٛ ثل عٌت غّظت ٚ ٚیٌىٛمیتٝ HAپتبٌ٘یُ متب ٘ب٘ٛفكات  6-4ُىُ

 g/L2لجُ ٚ ثؼـ ام رقة  g/l10 HAٞبی عبٚی ًًٛپبٌ٘یٖٛ FTIR٘تبیذ آ٘بِینٞبی  7-4ُىُ 

.PEG....................................................................................................................................................................................67 

ثؼـ ام یه  PEGٞبی ٔؾتّف ثب غّظت g/L 10 HAتٛمیغ ا٘ـامٜ فكات ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی  8-4ُىُ 

 68..........................................................................................................................................ٞبام تٟیٝ ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞفتٝ

 EPDعیٗ  ٚ ِٚتبه ٔٛحل ؿك َٛٛ ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبی رلیبٖ ٚ ٔمبٚٔت اِىتلیىی كًٛةؿاٌ٘یت9ٝ-4ُىُ

 a) ٚV200 60ثل عٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی ؿك ؿٚ ِٚتبه 

b).....................................................................................69 

ٞبی ٔؾتّف ٞب عبٚی غّٜتٞب تِىیُ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛكًٛة( ؿكرب)ٚكی ٚمٖ غٛٛٝ 10-4ُىُ

PEG   ؿك ِٚتبهٞبیV60 a)  ٚV200 b) 70..............................................................ثل عٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی 

تِىیُ  PEGٞبی ٔؾتّف ٞبی عبٚی غّظتٞبیی وٝ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛی تل كًٛةؿاٌ٘یتٝ 11-4 ُىُ

 a )V60  ٚb )V200..............................................................................71ا٘ـ ثل عٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی ؿك ُـٜ

ا٘ـ ثل تِىیُ ُـٜ PEGٞبی ٔؾتّف ٞبی عبٚی غّظتٞبیی وٝ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٗؾبٔت كًٛة 12-4ُىُ 

 a )V60  ٚb )V200..............................................................................................72عٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی ؿك 

 0 ،(c,d) 2  ٚ(e,f) (a,b)ٞب عبٚی كًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبیپَُٛ SEMتٔبٚیل  13-4ُىُ

g/L6 PEG (a,c,e)  ٚ ٖلجُ ام میٙتل ُـ(b,d,f) ٖ74...........................................................ثؼـ ام میٙتل ُـ 

ام ( ٚمٖ یىٌبٖ) V60ٞبی كًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ؿك تٔبٚیل ٔیىلًٚىٛح ٘ٛكی پ14َُٛ-4ُىُ

 0a) 1b) 2c) ٚPEG g/L6ٞب عبٚیًًٛپبٌ٘یٖٛ

d).................................................................................................75 

ٞبی ٞبی عبٚی غّظتٞبی كًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٔٙغٙی پلاكیناًیٖٛ پَُٛ 15-4ُىُ

 77................................................................................ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ 37ٚ ؿٔبی  SBFٚ ؿك ٔغیٚ  PEGٔؾتّف 

 HA..............................................................................79ٚ ٘ب٘ٛفكات  CBؿامٜ فكات ٔٙغٙی تٛمیغ اٖ 16-4ُىُ



 

 

ٞبی ٔؾتّف ولثٗ ثل عٌت غّظت g/L10HAتغییلات ٞـایت اِىتلیىی ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی  17-4ُىُ

........................................................................................................................................................................................ثّه
80 

ٞبی ؿك ِٚتبه ٞبی ٔؾتّف ولثٗ ثّهغّظتتغییلات ؿاٌ٘یتٝ رلیبٖ ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی  18-4ُىُ 

V60 a)  ٚV200 b)  ثل عٌت مٔبٖ كًٛة

 81....................................................................................................ِ٘ب٘ی

ثل  CBٞبی ٔؾتّف ٞبی عبٚی غّظتٞبی تِىیُ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛی تل كًٛةؿاٌ٘یتٝ 4-19ُىُ 

( a )V60  ٚbعٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی ؿك 

V200...................................................................................................83 

 g/L10 HA  ٚg/L2ٞبی عبٚی تِىیُ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبیِ٘ب٘ی كًٛةٚمٖ كًٛة 20-4ُىُ 

PEG ٞبی ٔؾتّف ثب غّٜتCB   ؿك ِٚتبهٞبیV60 a)  ٚV200 b) 85...............ثل عٌت مٔبٖ كًٛة ِ٘ب٘ی 

 g/L10HAٞبی عبٚی ٞبی تِىیُ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٔلثٛٙ ثٝ پَُٛ TGٞبی ٔٙغٙی 21-4ُىُ 

 CB.................................................................................................................................................86ٞبی ٔؾتّف ثب غّظت

ؿك ؿٚ  g/L 5 CBٚ  5/2ٔمـاك ولثٗ ٔٛرٛؿ ؿك پَُٛ تِىیُ یبفتٝ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ عبٚی  22-4ُىُ

 V60 a)  ٚV200ِٚتبه 

b)...............................................................................................................................................87 

ٞبی ٞبی عبٚی غّظتٞبی تِىیُ یبفتٝ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٔیناٖ تؾّؾُ ٔٛرٛؿ ؿك كًٛة 23-4ُىُ 

 SEM.........................88عبُٓ ُـٜ ام آ٘بِین تٔٛیلی تٔبٚیل  (a) ،5/2b)  ،5c)   ٚCB g/L10 d 0ٔؾتّف 

 g/L2ثب  g/L10 HAٞب عبٚیكًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبیپَُٛ SEMتٔبٚیل  24-4ُىُ

PEG  ٚ(a,e) 0 ،(b,f) 5/2 ،(c,g) 5  ٚ(d,h) g/L10 CB (a,b,c,d)  ٚ ٖلجُ ام غٛٛٝ ٚك ُـ(e,f,g,h)  ثؼـ

ام غٛٛٝ ٚك ُـٖ ؿك 

SBF.....................................................................................................................................................90 

ٞبی ٞبی عبٚی غّظتٞبی كًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٔٙغٙی پلاكیناًیٖٛ پَُٛ 25-4ُىُ

 92................................ثٝ ٔـت یه ٞفتٝ SBFثؼـ ام غٛٛٝ ٚكی ؿك  (bلجُ ام غٛٛٝ ٚكی ٚ  (CB aٔؾتّف 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 َافُشست جذيل

 صفحٍ                                                                                                                                  عىًان

 18.................................................................................................ٚاّ فینیىی ٞیـكٚوٌی آپبتیت ػ. 1 -2رـَٚ 

 19..............................................ؿٞی ٞیـكٚوٌی آپبتیت ٞبی ٌناكٍ ُـٜ ثلای كًٛةٚاوَٙ. 2 -2رـَٚ 

-ٞبی ٞیـكٚوٌیپلاكیناًیٖٛ پتبٌ٘یٛؿیٙبٔیه پَُٛؿًت آٔـٜ امٔٙغٙی ٞبی ٘تبیذ ثٝ. 3 -2رـَٚ 

آِیبه تیتب٘یٛٔی  ٚ L316ٞبی فٛلاؿ مً٘ ٘نٖ ٞبی ٔؾتّف ثل كٚی میللایٝآپبتیت تِٛیـ ُـٜ ؿك ٗؾبٔت

Ti6Al4V ...........................................................................................................................................................................27 

 31...................................................ًلأیه -ٞبی ٟٔٙـًی ثبفت اًتؾٛاٖ٘یبمٞب ثلای ؿاكثٌت -4-2رـَٚ 

 SBF.......................................................................55ِیتلٔیّی 1000ٔٛاؿ ٔٛكؿ ٘یبم رٟت تِٛیـ  .1-3رـَٚ 

ٞبی ة ؿاؿٜ ُـٜ ام ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٞبی كًٛ٘تبیذ آمٖٔٛ اًتغىبْ صٌجٙـٌی پَُٛ .1-4رـَٚ

 PEG..........................................................................................................75ٞبی ٔؾتّف ثب غّظت g/L10 HAعبٚی 

ٞبی ٞبی پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٔمبؿیل ؿاٌ٘یتٝ رلیبٖ ٚ پتبٌ٘یُ ؽٛكؿٌی ٕ٘ٛ٘ٝ. 2-4رـَٚ

 SBF............................................................77ٚ غٛٛٝ ٚكُـٜ ؿك  PEGٞبی ٔؾتّف ثب غّظت  g/L10 HAعبٚی 

-ٞبی عبٚی غّظتٞبی تِىیُ یبفتٝ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ؿك كًٛةؿكٓـ تؾّؾُ. 3-4رـَٚ 

 CB................................................................................................................................................................88ٞبی ٔؾتّف 

ٞبی كًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ٞبیٔمبؿیل ؿاٌ٘یتٝ رلیبٖ ٚ پتبٌ٘یُ ؽٛكؿٌی پَُٛ. 4-4رـَٚ

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ لجُ ام 650میٙتل ُـٜ ؿك ؿٔبی  CBٞبی ٔؾتّف ثب غّظت g/L10 HA  ٚg/L2 PEGعبٚی

 92............................................................................................................................................................................غٛٛٝ ٚكی

ٞبی ٖكًٛة ؿاؿٜ ُـٜ ام ًًٛپبٌ٘یٛ ٞبیٔمبؿیل ؿاٌ٘یتٝ رلیبٖ ٚ پتبٌ٘یُ ؽٛكؿٌی پَُٛ. 5-4رـَٚ

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚ 650میٙتل ُـٜ ؿك ؿٔبی  CBٞبی ٔؾتّف ثب غّظت g/L10 HA  ٚg/L2 PEGعبٚی

 SBF......................................................................................................................................................93ٚك ُـٜ ؿك غٛٛٝ
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ٞب، تٔبؿفبت ٚ یب فلًٛؿٜ ُـٖ ؿك َٛٛ ػٕل ؽٛؿ ٕٞٛاكٜ ثب ِٔىلاتی رـی ٘بُی ام ثیٕبكی اٌ٘بٖ      

ٞبی ٚاكؿٜ ٚ تلٔیٓ آٖ ٞبیی ثلای ام ثیٗ ثلؿٖ آًیتٔٛارٝ اًت ٚ ٔلاون ثیٕبكًتب٘ی ؿك پی یبفتٗ كاٜ عُ

ٞب ثـِیُ فّنات للٖ .ثبُـثـٖ ٔی یؿیـٜایٕپّٙت ؿك ٘مبٙ آًیت، وبُت ٞبی تلٔیٓیىی ام كاٜ. ٌٞتٙـ

اٌلصٝ فّنات ام ؽٛؿ صملٍٔی ٚ . ا٘ـٞبی اًتؾٛا٘ی ثىبك ٌلفتٝ ُـٜؽٛاّ ٔىب٘یىی ٔتٕبین، ثلای تلٔیٓ ًبمٜ

ثب ایٗ عبَ اوخل . ؿٞٙـ، ِٚی ثٝ تؾلیت ُیٕیبیی ٚ اِىتلُٚیٕیبیی عٌبى ٌٞتٙـاًتغىبْ ثبلایی ِ٘بٖ ٔی

ؽٛكؿٌی ایٗ ؿًتٝ ام فّنات . ُٛ٘ـُٛ٘ـ، تؾلیت ٔیفّناتی وٝ ؿك ثـٖ اٌ٘بٖ ثؼٙٛاٖ ایٕپّٙت اًتفبؿٜ ٔی

. ٞب ٔی ٌلؿؿایٕپّٙت ٚ ٌٕٔٛیت آٖ یٞبی اعبٛٝ وٙٙـٜؿ ُـٖ یٖٛ ٞبی فّنی ثٝ ؿاؽُ ثبفتثبػج آما

 ؿك[. 1]ثـٖ ٔمبْٚ ثبُٙـ یثٝ ٔغیٚ ؽٛك٘ـٜ ثٙبثلایٗ ٔٛاؿی ٔٛكؿ ٘یبم اًت وٝ میٌت ًبمٌبك ثٛؿٜ ٚ ٌ٘جت

پـیـ  ثِل ػٕل ویفی ثٟجٛؿ ٔٙظٛك ثٝ ٞبًلأیه وبكثلؿ ٚ اًتفبؿٜ ؿك اًبًی تغِٛی اؽیل، یؿٞٝ ًٝ ٛی

 ٚاكؿ ٞبیٓـٔٝ ثبمًبمی ٚ ثیٕبكی ؿكٔبٖ ثلای ٞبثیًٛلأیه ًبؽت ٚ ٛلاعی ٌٌتلٍ ٚ تًٛؼٝ. اًت آٔـٜ

 .اًت پیًٛتٝ ٚلٛع ثٝ اػ٘ب تلٔیٓ ٚ ثل ثـٖ

 20-25ای ُىُ ثب َٛٛ ٞب ٚ ٔٛاؿ ٔؼـ٘ی ٔیّٝٔؼـ٘ی ُبُٔ ولاهٖ -میت ٛجیؼی آِیاًتؾٛاٖ یه وبٔپٛ 

وٝ ٞیـكٚوٌی آپبتیت ییام آ٘زب. ا٘ـٞب ربی ٌلفتٝ٘ٛولیٌتبِی ؿكٖٚ آٖثبُـ وٝ ثٔٛكت ٘ب٘ب٘ٛٔتل ٔی

(Ca10(PO4)6(OH)2) (HA ) اًتؾٛاٖ اًت، یىی ام ٔؼـ٘یء رنثٝ ُجیٝ ام ٘ظل تلویت ُیٕیبیی ثٌیبك 

 ؽٛؿ ثٝ كا میبؿی اؽیل تغمیمبت ٞبیًبَ ؿك وٝ ثبُـپنُىی ٔی ؿك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٞبیثیًٛلأیه تلیٟٗٔٓ

تٛا٘ـ ثٔٛكت ثبِه ؿك ًبمٌبكی ثبلا، ٔیفؼبِی ٚ میٌتایٗ ٔبؿٜ ثـِیُ ؽٛاّ میٌت[. 2]اًت اؽتٔبّ ؿاؿٜ

ایٗ ٔبؿٜ، ؽٛاّ ٔىب٘یىی ٗؼیف آٖ ٘ظیل اًتغىبْ وِِی  ػبِیٞبی أب ػّی كغٓ ٚیوٌی. ثـٖ ثىبك ثلٚؿ

ٌی پبییٗ آٖ، ٞبی الاًتیه ثب ٔمـاك ٚالؼی اًتؾٛاٖ ٚ صملْوٓ، ٔمبٚٔت ؽٌتٍی پبییٗ، ػـْ اٜ٘جبق ٔـَٚ


