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 های عالمنحگ تقذیم به پربهاتریه 

 

 

 عزیزم تقذیم به مادر

کاری و عشق  که با آغىش لرمص بالىذي ام ساخت  آن دریای بیکران فذا

 با شیري خانص مرا پرورانذ و عشق بی دریغص را نثارم ساخت

 خان و عمرش را به مه بخشیذ ، اشک ها دزدیذ و به مه خىذیذ

 وجىدم برایص همً رنح بىد و وجىدش برایم همً مهر

 تقذیم به پذر مهربانم

 گی، سخاوت، پاکی، سکىت و مهربانی، راهم در تمام زنذگیستکه با مرداو 

گاهص صلابت، رفتارش محبت و از صبرش ایستادگی آمىختم  از ن

 سختی ها را به خان خریذ و حاصل دستان خستً اش رمز مىفقیتم شذ

 تقذیم به همسر عزیزم

 که وجىدضان دلگرمی و حضىرضان سراسر امیذ است

 و تقذیم به   

یی                          که آفریذ   خذا

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را و عشق را                                                                                 

 
 



 سپاسگزاری 

ی را جل و خلاله که آثار قذرت او بر چهري روز روشه، تابان است و  سپاش انىار حکمت او در دل شب تار، درفطان. سپاش و ستایص مر خذا

گاوگی اش راهبری كرد و ما را از الح یی را که راي سپاسگزاری و ضکر لزاری اش را به ما الهام كرد  و  ما را به اخلاظ در تىحیذ و ی اد و شک در کار خذا

ن، بىذي ضعیف خىیص را در آفریذگاری که خىیشته را به ما شىاسانذ و درهای علم را بر ما خىدش دور ساخت .   گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بذا

بتىانم در راي ارتقای دانص خىیص گامی  و سپاش ایزد مىان که به مه ایه فرصت را داد تا به ایه مرحلً از علم رسیذي.طریق علم و معرفت بیازمایذ

 .قلب بىدبردارم و از هیچ محبتی دریغ وکرد و در تمام مراحل زنذگیم مرا قىت 

ونذ متعال کمال بهروزی و مىف  قیت برای تلاش بی دریغ تمامی سرورانی که مرا در به ثمر رسانذن  ایه پایان نامه یاری نمىدنذ، ارج نمىدي و از خذا

زادي  و ابىالفضل  مزادي آهنگر و دىاب آقای دکتر علی رضا   سا دىاب آقای دکتر احمذ غلامعلی از اساتیذ بزرگىار و فرزانه امایطان خىاستارم.

دىاب . از از صمیم قلب  کمال سپاش و تشکر  دارممىذ شذم که در طىل اندام ایه تحقیق از رهنمىدهای علمی و عملی ارزشمىذضان  بهريبامری 

به عنىان نمایىذي  پىراصغری محمذرضا  دىاب آقای دکتر که زحمت داوری پایان نامه را بر عهذي داشتند و نیس از  عیه اله روحی مقذمآقای دکتر 

 تحصیلات تکمیلی متشکرم.

-و کمکهای بی پاش محبت های بی دریغ به فیروزکىهیسرکارخانم مهىذش  و   سیاسرسرکارخانم مهىذش آقای  مهىذش ابراهیم شیرمحمذی  و  از 

 کمال تشکر و قذردانی را دارم. ضائبً ضان 

سهیلا رضازادي، زهرا قربان پىر، شیىا تىحیذی،  مخان  ، تمامی  دوستان عزیزم وهمسر لرامی  ام پذر و مادرم ، برادران و خىاهرعزیزم،  در پایان از

صمیمانه در تمامی که  اسماعیل احمذی خسرو، سعیذ لزمه،  احمذ یارمحمذیان مقذم:  یانو آقابصیرا كرمانی زادي ، سکینً پىرمىذ، سارا خلالی و قذسیً حسینیان 

        ولی بهىام                                                                             .                                                                                                                            می نمایمتشکرو قذردانی ، و غمخىارم بىدنذ مراحل ایه دانص نامه یار

  2931ر  مه                                                                                                                                                                                                                                                            
 



 چىیذُ

 

ؼوًَذ یوه هعولِ زیعوی ه یدوی  وذ         ّا تِ فلسات ظٌگیي وِ از خَدرٍّا تَلیذ هی آلَدگی خان

ّا   تاؼذ. ایي ت میك تا ّذف ارزیاتی هیساى آلَدگی عٌاـر ظرب، وادهین، هط، رٍ  ٍ ًیىل در خان هی

ٍ  50، 0ًتی هتور   از فاـولِ   ظا 0- 30ًوًَِ خان )از عوك  252زاّذاى اًجام ؼذ.  –ا  زاتل  وٌار  ادُ

هتر  از وٌار  ادُ ترداؼی ؼذ. غلظی ول عٌاـر، خفَـیات فیسیىَؼیویایی خوان ؼواهل تافوی     100

تیي فلوسات   گیر  ؼذ.  ْی تررظی ّوثعتگی اًذازُ CEC، ورتي آلی، درـذ آّه ٍ  pH ،ECخان، 

توای  آًوالیس   تفادُ ؼذ. ًاز ضریة ّوثعتگی پیرظَى اظ ظٌگیي ٍ خفَـیات فیسیىی ٍ ؼیویایی خان

 2ٍ  03/2، 12/2هتر  تِ ترتیة تراتر اظی تا  100ٍ  50، 0ًؽاى هیذّذ وِ هیاًگیي غلظی ظرب در فاـلِ 

، 21/0هتر  تِ ترتیوة تراتور توا     100ٍ  50، 0گرم تر ویلَگرم اظی. هیاًگیي غلظی وادهین در فاـلِ  هیلی

هتر  تِ ترتیوة تراتور    100ٍ  50، 0غلدی هط در فاـلِ  گرم تر ویلَگرم اظی. هیاًگیي هیلی 20/0ٍ  21/0

هتور    100ٍ  50، 0گرم تر ویلَگرم اظی. هیاًگیي غلظی رٍ  در فاـلِ  هیلی 03/9ٍ  40/9، 67/9اظی تا 

گرم تر ویلَگرم اظی. هیواًگیي غلظوی ًیىول در     هیلی 56/51ٍ  75/52، 33/54تِ ترتیة تراتر اظی تا 

گرم تور ویلوَگرم اظوی.ًتای      هیلی 76/9ٍ  02/10، 26/10ِ ترتیة تراتر اظی تا هتر  ت 100ٍ  50، 0فاـلِ 

تجسیِ ٍاریاًط ًؽاى هی دّذ وِ تیي فاـلِ از  وادُ ٍ غلظوی ظورب، ووادهین، هوط ٍ رٍ  اخوت ف       

دار تَد. تا افسایػ فاـلِ از  ادُ غلظی عٌاـر ظرب، هوط،   دار  هؽاّذُ ًؽذ اها ترا  ًیىل هعٌی هعٌی

یاتذ. اها غلظی وادهین تا افسایػ فاـلِ از  ادُ تغییر چٌذاًی ًىورد. تور اظواض     ل واّػ هیرٍ  ٍ ًیى

ه اظثِ ضریة غٌی ؼذگی توام عٌاـر هَرد هدالعِ تذٍى غٌی ؼذگی ًؽاى دادًذ. ٍ تر حعة ؼواخؿ  

ٍ ، تاؼٌذ. هوط، ر  زهیي اًثاؼتگی ایي عٌاـر تا داؼتي هیساى زهیي اًثاؼتگی ووتر از ـفر غیرآلَدُ هی

، 102/0، 556/0، 207/0ظرب، وادهین ٍ ًیىل تر حعة هیواًگیي هموادیر ضوریة آلوَدگی )توِ ترتیوة       

ٍ در هجووَ    دٌّوذ.   دارا  ضریة آلَدگی ووتر از یه، آلَدگی اًذوی از خَد ًؽاى هی148/0ٍ 683/0

،  وسٍ  5/1از ًاحیِ هَرد هدالعِ از ًظر ویفیی زیعی ه یدی، تا داؼتي در ِ آلَدگی اـ ح ؼذُ ووتر 

ؼَد. ًتای  ًؽاى هی دّذ وِ فلسات ظٌگیي هٌاطك فالذ آلَدگی یا تا آلَدگی تعیار اًذن طثمِ تٌذ  هی

هٌؽأ زهیي ؼٌاظی داؼتِ اها فعالیی ّا  اًعاًی ًظیر احتراق ظَخی ّا  فعویلی ٍ توردد خَدرٍّوا    

ًثَدُ وِ آلَدگی تِ ایي فلسات  رٍ  غلظی آًْا تاثیر داؼتِ اظی. الثتِ هیساى ترافیه تِ آى ـَرت زیاد

 در خان هؽاّذُ گردد.  

    

 زاّذاى   -ولیذ ٍاشُ: آلَدگی، فلسات ظٌگیي، خان ّا  وٌار  ادُ، زاتل 
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 همذهِ -1-1

(. ا٤ٗ ثؼشش Blasis et al., 1993) ؿٛد خبن دب٤ٍبٜ ٔٛخٛدار خبوض٢، ثٝ ٤ٚظٜ ٥ٌبٞبٖ ٔطؼٛة ٣ٔ   

ضٖٚ ا٘ؼبٖ ثش ٞب٢ سٚصاف ثبؿذ. فٔب٥ِز سٛدٜ ٔشدٜ ٞٓ هشٚس٢ ٣ٔ ض٥بر، ثشا٢ سخش٤ت ٚ سدض٤ٝ ص٤ؼز

(. 1379)ثب٢ ثٛسد٢،   س٢ٚ وشٜ ص٥ٔٗ ػجت ؿذٜ وٝ وبسوشد خبن دس ٔٛاسد٢ دزبس اخشلاَ ؿٛد

ساٖ ّ٘ٛ هب٤ٔبر ٚ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛسد ٔلشف اخبن، خٛاػشٝ ٤ب ٘بخٛاػشٝ، دس٤بفز وٙٙذٜ اك٣ّ ٞض

ـبٚسص٢ ٚ ٞب سٗ فشآٚسدٜ ٚ هب٤ٔبر ٔخشّف كٙٔش٣، و ثبؿذ. ٞش ػبَ ٥ّ٥ٖٔٛ دس خبٔٔٝ أشٚص٢ ٣ٔ

ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔٛاد ثٝ ٔطن ٚسٚد دس خبن ثٝ ثخـ٣ اص  ٞب٢ ػشسبػش خٟبٖ اهبفٝ ٣ٔ خب٣ٍ٘ ثٝ خبن

ٔمبد٤ش ثؼ٥بس ص٤بد٢ اص ٔٛاد   ؿٛ٘ذ. زشخٝ ص٤ؼش٣ وٝ دس سٕبْ اؿىبَ ض٥بر ٔٛثش اػز، سجذ٤ُ ٣ٔ

٘ذ. ٕٞس٥ٙٗ ٥ٌش ٞب٢ خبن لشاس ٣ٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚسٚد٢ ثٝ داخُ خبن دس د٥ٛ٘ذ ٤ب سثج٥ز دب٤ذاس ثب وب٣٘

ٞب ثشا٢ لجَٛ ا٤ٗ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ داسا٢ ٔطذٚد٤ز ٞؼشٙذ ٚ ٥ٕٞٗ ثبٓث ا٤دبد اثشار ٔل٥جز  خبن

 (. 1385ثبس ثش و٥ف٥ز ٔط٥ي ص٤ؼز ؿذٜ اػز )ؿب٣٤ٛٞ، 

و٥ٙٓ وٝ ٔؼئّٝ آِٛد٣ٌ ٔط٥ي ص٤ؼز ثٝ خبًش سؿذ ػش٤ْ خ٥ٕٔز،  اوٖٙٛ ٔب دس صٔب٣٘ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ   

٣ٔ، ث٥ؾ اص د٥ؾ ٔٛسد سٛخٝ وبسؿٙبػبٖ ٚالْ ؿذٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ٞب٢ ٔٙبثْ ًج٥ كٙٔز ٚ ٔطذٚد٤ز

(. 1384ؿىُ ٤ه ٔؼئّٝ لبثُ ِٕغ ٔٛسد سٛخٝ ٓبٔٝ ٔشدْ لشاس ٌشفشٝ اػز )ٓشفبٖ ٔٙؾ ٚ اف٣٘ٛ٥، 

ٞب٢  ضفَ ٔط٥ي ص٤ؼز ٚ دػش٥بث٣ ثٝ سٛػٔٝ دب٤ذاس ٤ى٣ اص ٔجبضث اك٣ّ اػز وٝ ثب اخشا٢ ًشش

ػشِٛضٝ ثش٘بٔٝ وـٛسٞب٢ ٔخشّف خٟبٖ ٚ اص خّٕٝ وـٛس ٔب  خبْٔ الشلبد٢، اخشٕب٣ٓ ٚ فش٣ٍٙٞ دس

 لشاس ٌشفشٝ اػز.

ٞب٢ ٞٛا، خبن ٚ ٔٛاد غزا٣٤ وٝ اثش ٘بٌّٔٛث٣ ثش ػلأز ٔط٥ي ص٤ؼز،  ٞش ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ش دس ٤ٚظ٣ٌ   

ا٢ اػز وٝ دس  وٙٙذٜ ٔبدٜ فٔب٥ِز ثـش ٚ ػب٤ش خب٘ذاساٖ داؿشٝ ثبؿذ سا آِٛد٣ٌ ٤ٌٛٙذ. ٔبدٜ آِٛدٜ
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ٌشفز ٚ ٤ب داسا٢ غِّش٣ ث٥ؾ اص غِّز  ثب٤ؼز آ٘دب لشاس ٣ٔ ٥ٌشد وٝ ثٝ ًٛس ًج٣ٔ٥ ٣ٕ٘خب٣٤ لشاس 

ًج٣ٔ٥ ثبؿذ ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ ثش س٢ٚ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ اثش ٘بٌّٔٛث٣ داؿشٝ ثبؿذ. اص خّٕٝ ٔٛاد آلا٤ٙذٜ 

ا٢،  ٞب، ٔٛاد خٌش٘بن، سػٛثبر، رسار ّٔٔك، ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ وؾ سٛاٖ ٓٙبكش غزا٣٤ ٥ٌبٜ، آفز ٣ٔ

٥جبر ٔٝ ػبص )اصٖ ٚ س٥ِٛذار ثب٤ٛ٘ٝ ٘بؿ٣ اص اضششاق ػٛخز(، ٓٙبكش و٥ٕبة ٚ غ٥شٜ سا ٘بْ ثشد سشو

 دٞٙذ.  ٞب سا سـى٥ُ ٣ٔ (. ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ثخؾ ٣ٕٟٔ اص آلا٤ٙذ1384ٜ)ٓشفبٖ ٔٙؾ ٚ اف٣٘ٛ٥، 

ٌشْ ثش  8/55اص ؿٛد وٝ داسا٢ خشْ اس٣ٕ ث٥ـشش  ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ثٝ آٖ دػشٝ اص ٓٙبكش اًلاق ٣ٔ   

ٔ( َٛMartin et al., 2006 ٤ب زٍب٣ِ ثضسٌشش اص ٚ )ٌشْ ثش ػب٘ش٥ٕشش ٔىٔت ثبؿذ ٚ صٔب٣٘ وٝ  5

وٙٙذ٣ٌ ٚ  غِّز آٟ٘ب اص ضذ ٣ٙ٥ٔٔ وٝ ثشا٢ ٞش ٓٙلش ٔشفبٚر اػز، سدبٚص وٙذ، خبك٥ز آِٛدٜ

 ثبؿٙذ ٞب٢ دب٥٤ٗ ثشا٢ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ هشٚس٢ ٣ٔ ػ٥ٕز داس٘ذ. ٞش زٙذ وٝ سٔذاد٢ اص آٟ٘ب دس غِّز

(Adriano, 1986 ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔغ ٚ س٢ٚ دس ٔشبث٥ِٛؼٓ ثذٖ ا٘ؼبٖ، ٥ٌبٞبٖ، ض٥ٛا٘بر .)

أب دس غِّز et al., 2003  (Blencowe et al., 2003,. Cavetثبؿٙذ ) هشٚس٢ ٣ٔ ٞب ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ضْ

 (.Rais, 2005ثبؿٙذ ) ٞب ٣ٔ ثبلا داسا٢ اثشار ػ٥ٕز ؿذ٤ذ ثش س٢ٚ ػَّٛ

ٞب وٝ ٚسٚد آٟ٘ب ثٝ ٔط٥ي ص٤ؼز ثبٓث ثشٚص كذٔبر ٚ  سش٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٙبخش٤ٝى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ ٚ ؿ   

 ٞب٢ دب٥٤ٗ ثشا٢  ؿٛد، فّضار ػ٥ٍٙٗ ٞؼشٙذ. ثشخ٣ اص ا٤ٗ فّضار دس غِّز ٞب٢ ٔخشّف٣ ٣ٔ ث٥ٕبس٢

ٞب٢ ثبلا اثشار ٔٔىٛع  (، أب دس غِّزWong et al., 2006ٔشبث٥ِٛؼٓ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ هشٚس٢ ثٛدٜ )

خؼبسر ؿذ٤ذ ٚاسد ؿذٜ ٘بؿ٣ اص ( Pierzynsky et al., 2000ر داس٘ذ )ثش ػلأز ٔٛخٛدا

 ,.Blaster et alٞب٢ رٚة س٢ٚ، ثش دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ خب٘ٛساٖ ثبسٞب ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ) وبسخب٘ٝ

2000 .) 

ٞب٢ ص٤ؼش٣ ٚ ٥٘ض  وبسثشد فّضار ػ٥ٍٙٗ دس كٙٔز، هشٚس٢ ثٛدٖ سٔذاد٢ اص آٟ٘ب دس ثشخ٣ فٔب٥ِز   

ػبصد.  ٞب٢ ٔخشّف٣ اػز وٝ ا٤ٗ ٓٙبكش سا ضبئض ا٥ٕٞز ٣ٔ ثش ػلأز ا٘ؼبٖ، خٙجٝاثش ٔؼشم٥ٓ آٟ٘ب 

ٞب٢  ٕ٘ب٤ٙذ ٘بؿ٣ اص، سطشن وٓ ٚ سدْٕ آٟ٘ب دس لا٤ٝ ا٢ اص ٔـىلاس٣ وٝ ا٤ٗ ٓٙبكش ا٤دبد ٣ٔ دبسٜ
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ٞب٢ اخ٥ش سٛخٝ ثٝ فّضار ػ٥ٍٙٗ دس خبن افضا٤ؾ ٤بفشٝ وٝ اص ًشف٣  ػٌط٣ خبن اػز. دس ػبَ

ٞب٢ ٣ٕٔٛٓ دس ٔؼبئُ ص٤ؼز ٔط٣ٌ٥ ٚ اص ًشف د٤ٍش ثٝ د٥ُِ سٛػٔٝ  ٘ؾ ٚ آٌب٣ٞ٘بؿ٣ اص سؿذ دا

 (.٥ٌCampbell, 1978ش٢ غِّز دل٥ك ا٤ٗ ٓٙبكش ثٛدٜ اػز ) ٞب٢ سدض٤ٝ دس ا٘ذاصٜ فٙبٚس٢

ٞب ٘مؾ داس٘ذ، س٢ٚ، ػشة، وبد٥ْٔٛ ٚ ٔغ داسا٢  اص ث٥ٗ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ وٝ دس آِٛد٣ٌ خبن   

زٙذ دٜ ٞضاسْ دسكذ( اص ا٤ٗ  اًٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ )ضذٚد زٙذ ٣ّ٥ٔ ثبؿٙذ ٚ ثٔوب ٚخٛد ا٥ٕٞز ٣ٔ

 (. 1386ساد،  ا٘ذاصد )ٔٛضذ٢ ٓٙبكش ػلأز خبن ٚ ٟ٘ب٤شب ا٘ؼبٖ سا ثٝ ٔخبًشٜ ٣ٔ

ٞب٢ ًج٣ٔ٥ ٔـىُ ٣ٕٟٔ اػز وٝ ثش س٢ٚ و٥ف٥ز ٔطلٛلار،  آِٛد٣ٌ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ دس خبن   

ٞب  ٌزاسد. سمش٤جب اوثش ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ دس خبن ػلأش٣ ا٘ؼبٖ ٚ و٥ف٥ز ٔط٥ي ص٤ؼز اثش ٘بٌّٔٛة ٣ٔ

 Lee et؛  Greger, 2004ٕ٘ب٤ٙذ ٚ ا٤ٗ ثٝ د٥ُِ ًج٥ٔز غ٥ش ٔشطشن آٟ٘بػز ) ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٚ سدْٕ ٣ٔ

al., 2004)ِٝٞب  . خبن، سٟٙب ٤ه ٔط٥ي وـز ثشا٢ ٥ٌبٞبٖ ٤ب ٔخض٣٘ ثشا٢ سخ٥ّٝ ٔٛاد صائذ ٚ صثب

ٞب ثٝ اسٕؼفش، آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ٥ٌبٞبٖ ثبؿذ  اص آِٛد٣ٌ سٛا٘ذ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ثؼ٥بس٢ ٥٘ؼز، ثّىٝ ٣ٔ

(Chen et al., 2008ٍٞٙب٣ٔ وٝ خبن آِٛدٜ ؿٛد، ا٤ٗ آِٛد٣ٌ ٣ٔ .)  سٛا٘ذ ثٝ ػب٤ش اخضاء ٔط٥ي

ص٤ؼز ٔٙشمُ ؿذٜ ٚ ثٝ ًٛس غ٥ش ٔؼشم٥ٓ ػلأز ا٘ؼبٖ سا اص ًش٤ك آِٛد٣ٌ آة ٤ب ص٘د٥شٜ غزا٣٤ ثٝ 

ٞب ثٝ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ دس ػٌص ٚػ٥ْ، ثٝ  ٔؼّٝ آِٛدٜ ؿذٖ خبن (.Cui et al., 2005ٔخبًشٜ ا٘ذاصد )

٤ه أش ٟٔٓ ص٤ؼز ٔط٣ٌ٥ سجذ٤ُ ؿذٜ اػز. ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ راسب سدض٤ٝ ٘بدز٤ش ثٛدٜ 

٥ٌشد. ٕٞس٥ٙٗ ٥ٕ٘ٝ ٕٓش ا٤ٗ ٓٙبكش دس ثذٖ ا٘ؼبٖ ثؼ٥بس  ٚ سطز سبث٥ش سدض٤ٝ ص٤ؼش٣ لشاس ٣ٕ٘

(. Chen et al., 1996) ٔب٘ٙذ  ص٘ذٜ ثشا٢ ٔذر ًٛلا٣٘ ثبل٣ ٣ٔ ٞب٢ ًٛلا٣٘ اػز، دس ٘ش٥دٝ دس ثبفز

( ٚ وبد٥ٔٓ داسا٢ ٥ٕ٘ٝ Pagliuca et al., 1990ػبَ ) 30سب  20ثشا٢ ٔثبَ ػشة داسا٢ ٥ٕ٘ٝ ٕٓش 

 (.Serpil et al., 2006ػبَ دس ثذٖ ا٘ؼبٖ اػز ) 10ٕٓش 
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٣، وـبٚسص٢ ٚ ٔشسْ، ثشسػ٣ ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛد اساه٣ ٔخشّف دس ٔؼ٥ش ٔٛسد ِ٘ش اص لج٥ُ ٔؼىٛ٘   

، ثؼ٥بسضبئض ا٥ٕٞز اػز. ِزا دظٚٞؾ ضبهش ثٝ ِٔٙٛس ثشسػ٣ آِٛد٣ٌ ٓٙبكش آِٛد٣ٌ فّضار ػ٥ٍٙٗ 

 صاٞذاٖ كٛسر ٌشفز. –ا٢ خبدٜ صاثُ  ٞب٢ وٙبس خبدٜ س٢ٚ، ػشة، وبد٥ٔٓ ٚ ٔغ دس خبن

 فرضیات ت میك -2-1

 اٖ اص ضذ اػشب٘ذاسد ث٥ـشش اػز.صاٞذ –ٞب دس أشذاد خبدٜ صاثُ  غِّز فّضار ػ٥ٍٙٗ خبن -

 ث٥ٗ غِّز فّضار ػ٥ٍٙٗ دس خبن ٚ فبكّٝ سب خبدٜ ساثٌٝ ٚخٛد داسد. -

 آِٛد٣ٌ خبن ثٝ فّضار ػ٥ٍٙٗ ثب خلٛك٥بر ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٔشسجي اػز. -

 اّذاف ت میك -3-1

–اثُ ثشسػ٣ آِٛد٣ٌ ثٝ فّضار ػ٥ٍٙٗ)ػشة، وبد٥ْٔٛ، ٔغ ٚ س٢ٚ( دس خبن دس ًَٛ خبدٜ ص - 

 صاٞذاٖ

ٚ ٔمذاس  pH ،CEC ،ECس٥٥ٔٗ دبسأششٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٌٔٙمٝ ٔب٘ٙذ ثبفز خبن،  -

 ٔبد٠ آ٣ِ

 ٔمب٤ؼ١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّز ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ثب ٔمبد٤ش ا٤ٗ ٓٙبكش دس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سػٛثبر خٟب٣٘ -
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 ولیات -1 – 2

 

 خان -1-2-1

ا٢ خبن  ثٝ د٥ُِ دخبِز ٔؼشم٥ٓ خبن دس زشخٝ ص٘ذ٣ٌ، ٓذٜ خبن خضئ٣ اص ػ٥ؼشٓ ض٥بر اػز.   

دا٘ٙذ. ا٤ٗ فشم، ٓلاٜٚ ثش فُٔ ٚ ا٘فٔبلار ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  سا ٘ٝ ٤ه خؼٓ خبٔذ، ثّىٝ ٔٛخٛد٢ ص٘ذٜ ٣ٔ

٤بثذ وٝ سٕب٣ٔ ٔٛاد ٚ ٓٙبكش٢ وٝ دس  ا٘ذ، اص آ٘دب لٛر ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ دس آٖ فٔبَ فٔب٥ِز ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

٢ ٥ٌبٞبٖ ٚخٛد  ٢ ٥ٌبٞبٖ ٥٘ض ٚخٛد داؿشٝ ٚ ٞش آ٘سٝ دس خبن ٚ د٥ىشٜ ىشٜخبن ٚخٛد داس٘ذ، دس د٥

 داسد، وٓ ٚ ث٥ؾ دس د٥ىشٜ خب٘ٛساٖ ٚ ا٘ؼبٖ ٥٘ض ٔٛخٛد اػز.

سبوٖٙٛ، سٔبس٤ف ٔخشّف٣ اص خبن اسائٝ ؿذٜ اػز. اداسٜ ضفبُز خبن ا٤بلار ٔشطذٜ آٔش٤ىب آٖ سا    

ٞبػز وٝ داسا٢  اد ًج٣ٔ٥ ػٌص خـى٣ا٢ اص ٔٛ خبن ٔدٕٛٓٝ"ثٝ كٛسر ص٤ش سٔش٤ف ٕ٘ٛدٜ: 

ؿٙبػبٖ، اغّت  . ص٥ٔٗ"سٛا٘ٙذ سؿذ وٙٙذ وٙٙذ ٚ ٤ب ٣ٔ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ثٛدٜ ٚ ٥ٌبٞبٖ دس آٖ سؿذ ٣ٔ

وٙٙذ. دس ضب٣ِ وٝ  ٞب ٚ وب٥ٟ٘ب دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٚ ٌٔبِٔٝ ٣ٔ خبن سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٔطلَٛ ٞٛاصد٣ٌ ػًٙ

 دٞٙذ. سد ٌٔبِٔٝ لشاس ٣ٔٔشخلل٥ٗ وـبٚسص٢ آٖ سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٔط٥ي سؿذ ٥ٌبٜ ٔٛ

 ا٤فب ٓٙبكش ٌشدؽ دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ ػٌط٣، اوٛػ٥ؼشٓ اص ثخـ٣ ٓٙٛاٖ ثٝ خبن   

 سا ٓٙبكش ٚ ا٘شمبَ ػبص٢، دبوؼبص٢ ػبص٢، خٙث٣ رخ٥شٜ ثخؾ، ُٚب٤ف٣ ٕٞسٖٛ ا٤ٗ وٙذ. ٣ٔ

خبن ثٝ ٓٙٛاٖ ف٥ّشش ٚ غ٥شص٘ذٜ اػز.  ص٘ذٜ ٞب٢ ثخؾ ساثي ث٥ٗ ٚالْ، ٚ دس داؿشٝ ٟٓذٜ ثش

وٙذ. اٌش زٝ،  ؿٛد، ُٕٓ ٣ٔ ٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ خزة وٙٙذٜ آ٘سٝ وٝ ٚاسد آٖ ٣ٔف٥ض٤ى

خبن ثضسٌشش٤ٗ سلف٥ٝ وٙٙذٜ ًج٥ٔز اػز، ٣ِٚ ُشف٥ز آٖ ٘بٔطذٚد ٥٘ؼز ٚ ٕٔىٗ اػز ثؼ٥بس٢ 

ؿٛ٘ذ ثٝ ضذ خٌش٘بن سػ٥ذٜ ٚ ا٘ؼبٖ، اضـبْ ٚ ٤ب ٥ٌبٞبٖ سا  اص ٔٛاد ػ٣ٕ وٝ ثٝ آٖ اهبفٝ ٣ٔ

ٞب٢ خبن ٔوش ثٛدٜ ٚ ثب اص ث٥ٗ سفشٗ ٤ب وٙذ  ىٗ اػز ا٤ٗ ٔٛاد ثشا٢ ٥ٔىشٚاسٌب٘ؼ٥ٓٔؼْٕٛ وٙذ. ٕٔ

 (.1380ؿذٖ فٔب٥ِز آٟ٘ب، ػشٓز سدض٤ٝ آٟ٘ب دس خبن ثبص ٞٓ وبٞؾ ٤بثذ )كبدل٣، 
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 آلَدگی خان ٍ اًَا  آى  - 1 -2-2

بو٣ ؿذٖ ٤ب ٌشفشٝ ؿذٜ وٝ ثٝ ٔٔٙب٢ خ "Polluere"اص وّٕٝ لاس٥ٗ  "Pollution"ٚاطٜ آِٛد٣ٌ    

ٞب٢ ٞٛا، خبن ٚ ٔٛاد غزا٣٤ وٝ اثش  ٞش ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ش دس ٤ٚظ٣ٌآِٛدٜ ؿذٖ اػز ٚ ثٝ ًٛس و٣ّ 

٘بٌّٔٛث٣ ثش ػلأز ٔط٥ي ص٤ؼز، فٔب٥ِز ثـش ٚ ػب٤ش خب٘ذاساٖ داؿشٝ ثبؿذ سا آِٛد٣ٌ ٤ٌٛٙذ 

آِٛد٣ٌ، ٕٔىٗ اػز ثٝ كٛسر سغ٥٥شار ٘بخٛؿب٤ٙذ ف٥ض٤ى٣، (. 1384)ٓشفبٖ ٔٙؾ ٚ اف٣٘ٛ٥، 

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ آة، خبن ٚ ٞٛا سٔش٤ف ؿٛد وٝ ثش ص٘ذ٣ٌ ثـش، ٥ٌبٞبٖ ٚ خب٘ٛساٖ ٔشسجي ثب 

 ٞب٢ فش٣ٍٙٞ اثشٌزاس اػز. آٟ٘ب، فشآ٤ٙذٞب٢ كٙٔش٣ ٚ ػشٔب٤ٝ

سٛاٖ  افشذ. اص ّ٘ٛ آِٛد٣ٌ ًج٣ٔ٥ خبن ٣ٔ آِٛد٣ٌ خبن ثٝ دٚ كٛسر ًج٣ٔ٥ ٚ ٔل٣ٓٛٙ اسفبق ٣ٔ   

فـب٣٘ اؿبسٜ وشد وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب آِٛد٣ٌ ٔل٣ٓٛٙ خبن ٤ب ٌزاس٢ خبوؼششٞب٢ آسـ ثٝ سػٛة

ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ وٓ اػز. ثٝ ًٛس و٣ّ دٚ ٔٙجْ آِٛد٣ٌ خبن ٘بؿ٣ اص  ٞب٢ ٘بؿ٣ اص فٔب٥ِز آِٛد٣ٌ

ا٘ؼب٣٘ ٚخٛد داسد وٝ ٓجبسسٙذ اص ٔٙبثْ ا٥ِٚٝ، ٥ِ٘ش افضٚدٖ وٛد ثٝ خبن دس ض٥ٗ  ٞب٢ فٔب٥ِز

ٞب٢ وٝ دس اثش  ٞب٢ وٝ دس اثش فٔب٥ِز ش٢ ٔٙبثْ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ِ٘ش آلا٤ٙذٜثشداس٢ ٚ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب ٚ د٤ٍ ثٟشٜ

ٞب،  ؿٛد٘ذ، ٥ِ٘ش وبسخب٘ٝ ٥ٌشد، ثٝ خبن اهبفٝ ٣ٔ ٞب كٛسر ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ دس ٔدبٚسر خبن فٔب٥ِز

 (.1388ٞب اص ًش٤ك ٞٛا )د٥ِدب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌزاس٢ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٚ سػٛة ٔلشف ػٛخز

٥٘ض سمؼ٥ٓ ثٙذ٢  2ٚ ا٘شـبس٢ 1ا٢ ٖ ٔٙبثْ آِٛد٣ٌ سا ثٝ كٛسر ٔٙبثْ ٘مٌٝسٛا ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٣ٔ   

ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ كٙٔش٣ اؿبسٜ  ٞب٢ ضبكُ اص فبهلاة سٛاٖ ثٝ خشٚخ٣ ا٢، ٣ٔ ٕ٘ٛد. اص ٔٙبثْ ٘مٌٝ

ٞب ؿبُٔ ثمب٤ب٢  ٞب٢ ثىش ٚ خٍُٙ وشد. ٔٙبثْ ا٘شـبس٢ دس اسسجبى ثب ٞٛاصد٣ٌ وب٥ٟ٘ب، فشػب٤ؾ ص٥ٔٗ

ٞب٢ ثـش اص لج٥ُ  ٚ ٤ب ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ ٤ب غ٥ش ٔؼشم٥ٓ دس اسسجبى ثب فٔب٥ِز٥ٌبٞبٖ ًج٣ٔ٥ 

ٞب دس وـبٚسص٢ ٚ فشػب٤ؾ  وؾ ٞب ٚ آفز وؾ ٞب٢ كٙٔش٣، ضُٕ ٚ ٘مُ، وبسثشد وٛدٞب، ضـشٜ فٔب٥ِز

 (.Misra and Dinesh, 2009ثبؿٙذ ) خبن اص ٘ٛاض٣ سطز وـبٚسص٢، ٔٔذ٘ىبس٢ ٚ غ٥شٜ ٣ٔ

                                                 
1- Point 
2- Diffuse 



 مقدمه و کلیات              :فصل اول                                                                                      8 

 

 

 ظٌگیي فلسات -1 -3-2

 ثش ٌشْ 55 /8آٞٗ ) اص سش ث٥ؾ اس٣ٕ خشْ داسا٢ وٝ ٞؼشٙذ فّضار اص دػشٝ آٖ ػ٥ٍٙٗ ّضارف   

 (Martin et al., 2006) ثبؿٙذ ٣ٔ ٔشش ٔىٔت ػب٘ش٣ ثش ٌشْ 5 اص سش ث٥ؾ ضد٣ٕ خشْ ٤ب َٔٛ(

 ثٙبثشا٤ٗ ٤بثٙذ، ٣ٕ٘ خبن، ا٘شمبَ ص٤ش٤ٗ ٞب٢ لا٤ٝ ثٝ ٕٔٔٛلاً ٚ ثٛدٜ وٓ خبن دس فّضار ا٤ٗ د٤ٛب٣٤

 ػ٥ٍٙٗ فّضار( Giusquiani et al., 1995) ٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ٥ٌبٜ ثٝ ا٘شمبَ ٚ خزة ٔٔشم دس سش ؾث٥

 ,.Adriano et alٞؼشٙذ ) دس خبن دب٤ذاس ٚ سدض٤ٝ غ٥شلبثُ سغ٥٥ش٘بدز٤ش، آ٣ِ ٞب٢ وٙٙذٜ آِٛدٜ ثشخلاف

2004)   . 

٤ذاس٢ آٟ٘ب ثش ثٝ دبضوٛس فّضار ػ٥ٍٙٗ دس ٔط٥ي ص٤ؼز، ثؼ٥بس ٔـىُ ػبص اػز. ا٤ٗ أش    

ٞب٢ آ٣ِ اص ًش٤ك ؿ٥ٕ٥بئ٣ ٤ب  ٌشدد، ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝ فّضار ػ٥ٍٙٗ ثشخلاف ػب٤ش آلا٤ٙذٜ ٣ٔ

فشآ٤ٙذٞب٢ ص٤ؼش٣، دس ًج٥ٔز لبثُ سدض٤ٝ ٘جٛدٜ، دس ٘ش٥دٝ، دغ اص ٚسٚد ثٝ ثذٖ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ، دس 

شٜ ثٝ ٔمبد٤ش ثؼ٥بس سٛا٘ٙذ دس ًَٛ ص٘د٥شٜ غزائ٣ دس آوب٢ ثبلاسش ص٘د٥ ٞب رخ٥شٜ ؿذٜ ٚ ٣ٔ ثبفز

سٛا٘ٙذ خب٤ٍض٤ٗ ألاش ٚ ٔٛاد ٔٔذ٣٘ ٔٛسد ٥٘بص ثذٖ خب٘ذاساٖ  ث٥ـشش٢ سدْٕ ٤بثٙذ. ثٝ ٓلاٜٚ، آٟ٘ب ٣ٔ

 (. 1385، ٚ ٕٞىبساٖ )ٔطٕذ٢ ؿذٜ ٚ اص ا٤ٗ ًش٤ك ٔٛخت ثٝ ٔخبًشٜ افشبدٖ ػلأش٣ آٟ٘ب ؿٛ٘ذ

 ,Fe, Mnٓٙبكش (.2-1)ؿىُ ذدٚ ٌشٜٚ اك٣ّ اص ٓٙبكش و٥ٕبة اص ِ٘ش ػلأش٣ ضبئض ا٥ٕٞز ٞؼشٙ   

Ni, Co, Cr, Cu, Zn, V, Mo, Sn, Se, I, F ثبؿٙذ ثشا٢ خب٘ٛساٖ هشٚس٢ ٣ٔ (Mills, 1996 دس .)

ٔمبثُ، ٓٙبكش٢ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ ًٛس ثبِمٜٛ ٔوش ثٛدٜ ٚ ضش٣ دس ػٌٛش دبئ٥ٗ ٥٘ض اثشار 

 ٣ٙAs, Cd, Pb, Hg اص لج٥ُ ثبس لبثُ سٛخ٣ٟ داس٘ذ. ا٤ٗ ٓٙبكش ؿبُٔ فّضار ػ٥ٍٙ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ص٤بٖ

ؿٛد: دس كٛسس٣ وٝ ٤ه  ثبؿٙذ. ٔبدٜ ػ٣ٕ ثٝ ا٤ٗ كٛسر سٔش٤ف ٣ٔ ٚ ثشخ٣ ٓٙبكش ٘ٛصاد اٚسا٥ْ٘ٛ ٣ٔ

ا٢  ٞب٣٤ ثبلاسش اص ٤ه ضذ ٥ٔٔٗ، ٔبْ٘ اص سؿذ ٤ب ٔشبث٥ِٛؼٓ ٤ه اسٌب٘ؼ٥ٓ ؿٛد، ٔبدٜ ٔبدٜ دس غِّز

 (.Thorntorn and Plant, 1980) ٌشدد ػ٣ٕ ٔطؼٛة ٣ٔ
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 (.Mirsal, 2008) تٌذ  تیَؼیویایی فلسات ظٌگیي : ًوَدار طثم1ِ-1 ؼىل

 هٌاتع ٍرٍد فلسات ظٌگیي تِ خان  - 1 -4-2

 ا٘ؼب٣٘ ٟٔٓ ٔٙبثْ .ػبص ٚ ٔٙبثْ ًج٣ٔ٥ اػز ٔٙبثْ اك٣ّ آِٛد٣ٌ فّضار ػ٥ٍٙٗ ؿبُٔ ٔٙبثْ ا٘ؼبٖ   

 ٚ دؼٕب٘ذ ػٛصا٣٘ وٛسٜ ،ا٢ خبدٜ ٘مُ ٚ ضُٕ كٙب٤ْ، وبس٢، ٔٔذٖ ؿبُٔ خبن ثٝ ػ٥ٍٙٗ فّضار ٚسٚد

 ٞب، آسـفـبٖ ًش٤ك اص ا٘شـبس ٕٞس٥ٙٗ .ثبؿذ ٣ٔ وـبٚسص٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػْٕٛ ٚ وٛدٞب اص اػشفبدٜ

 ٥٘ض ٔبدس٢ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سشو٥ت ٤ب خٍُٙ ػٛص٢ آسؾ ص٥ٔٗ، دٛػشٝ دس ٌبصصدا٣٤ فشآ٤ٙذٞب٢

  (.Lado, 2008) ثبؿذ خبن ثٝ آٟ٘ب ٚسٚد ًج٣ٔ٥ ٔٙبثْ اص سٛا٘ذ ٣ٔ

بس٢ اص ٔٙبًك ٚسٚد٢ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ثب دخبِز ا٘ؼبٖ ثٝ داخُ خبن، ثؼ٥بس ث٥ـشش اص دس ثؼ٥   

ٞب٢ وـبٚسص٢ ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ اص وٛد،  (. فٔب٥ِزLiu et al., 2005 )  ٚسٚد٢ آٟ٘ب ثٝ ًٛس ًج٣ٔ٥ اػز

ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ كٙٔش٣، اص ٟٕٔشش٤ٗ ٔٙبثْ غ٥شًج٣ٔ٥ ٚسٚد فّضار  وٕذٛػز، ِدٗ فبهلاة ٚ فٔب٥ِز

(. اػشخشاج ٔٔبدٖ ٚ د٤ٍش  Doelsch et al., 2006 ) سٚ٘ذ داخُ خبن ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ػ٥ٍٙٗ ثٝ

ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٚ ػٛصا٘ذٖ هب٤ٔبر ٥٘ض ٔٙدش ثٝ ا٘شـبس فّضار  ٞب٢ ثـش ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ اص ػٛخز فٔب٥ِز

 (.  Boularbah  et al., 2006 ) ؿٛد  ثٝ اسٕؼفش ٚ ٚسٚد آٖ ثٝ خبن ٣ٔ

ضار ػ٥ٍٙٗ دس ؿٟشٞب كٙب٤ْ وٛزه ٚ ثضسي ٚ ٥٘ض ٚػب٤ُ ضُٕ ٚ ٤ى٣ اص ٔٙبثْ اك٣ّ س٥ِٛذ فّ   

ٕ٘ب٤ٙذ،  ٞب ٚ ٚاسد وشدٖ آٟ٘ب ثٝ ٞٛا، ا٥ِٚٗ ضّمٝ آِٛد٣ٌ سا ا٤دبد ٣ٔ ثبؿٙذ وٝ ثب س٥ِٛذ آلا٤ٙذٜ ٘مُ ٣ٔ



 مقدمه و کلیات              :فصل اول                                                                                      01 

 

 

 ٤Merringtonبثٙذ ) ٞب ؿذٜ ٚ دس آٟ٘ب سدْٕ ٣ٔ ػذغ ا٤ٗ ٔٛاد اص ًش٤ك فشٚ٘ـؼز خ٢ٛ ٚاسد خبن

et al., 2003   .)  افضٚدٖ ِدٗ فبهلاة ٚ وٕذٛػز ؿٟش٢ ثٝ خبن ثٝ د٥ُِ داسا ثٛدٖ ٔمذاس ثؼ٥بس

ٌشدد. ٔٛاد ٔبدس٢  ص٤بد٢ فّضار ػ٥ٍٙٗ ٘ؼجز ثٝ خبن، ثبٓث افضا٤ؾ غِّز ا٤ٗ ٓٙبكش دس خبن ٣ٔ

 سٚد. ػبص٢ ٤ى٣ د٤ٍش اص ٔٙبثْ ٟٔٓ ٚسٚد ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ثٝ داخُ خبن ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ٚ فشآ٤ٙذ خبن

Blaster    ( ث٥بٖ وشد٘ذ ثب فٔب٥ِز فشآ٤ٙذٞب٢ خبوؼبص ٚ ٞٛاد٤ذ٣ٌ ػًٙ ثؼشش، 2000بسا٘ؾ )ٚ ٕٞى

 ٤بثذ.  غِّز ٓٙبكش ثش ضؼت ّ٘ٛ ػًٙ ثؼشش ثٝ ًٛس سذس٤د٣ افضا٤ؾ ٣ٔ

 سا ٍٔٙٙض ٚ ػشة وشْٚ، ٥٘ىُ، وبد٥ٔٓ، ػ٥ٍٙٗ فّضار اص ٔمبد٤ش٢ ٥٘ض فؼ٣ّ٥ ٞب٢ ػٛخز اضششاق   

 ٔشٔذد ٔـىلار سٛا٘ٙذ ٣ٔ ٚ داس٘ذ صا٣٤ ػشًبٖ ٚ دز٤ش٢ سدْٕ خبك٥ز ٞب آلا٤ٙذٜ ا٤ٗ وٙٙذ، ٣ٔ س٥ِٛذ

 ٞٛؿ٣، وٓ سٛا٘ذ ٣ٔ آٟ٘ب ٔٔشم دس لشاس٥ٌش٢ ٕٞس٥ٙٗ وٙٙذ. ا٤دبد ٔط٣ٌ٥ ص٤ؼز ٚ ثٟذاؿش٣

 ,Jiries)ثبؿذ  داؿشٝ ٕٞشاٜ ثٝ سا ٔشي ًٛلا٣٘ ٔذر، لشاس٥ٌش٢ ٔٛاسد، ثشخ٣ دس ٚ و٢ٛ٥ّ ٔـىلار

سٛا٘ٙذ ٘بؿ٣ اص سشاف٥ه ػ٥ٍٙٗ،  ٞب ٞؼشٙذ وٝ ٣ٔ ٤ٗ آلا٤ٙذٜسش فّضار ػ٥ٍٙٗ ٤ى٣ اص اك٣ّ (.2003

ٞب٢ ٔٔذ٣٘ ٚ  ٞب، فشػب٤ؾ لاػش٥ه ٚ لٌٔبر اػشفبدٜ ؿذٜ دس خٛدسٚٞب، فٔب٥ِز فشػب٤ؾ ػبخشٕبٖ

 (.Manasreh, 2010ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ثبؿٙذ ) اضششاق ػٛخز

ٞب ٚ ٚاسد  ٥ذ آلا٤ٙذ٤ٜى٣ اص ٔٙبثْ اك٣ّ س٥ِٛذ فّضار ػ٥ٍٙٗ دس ؿٟشٞب خٛدسٚٞب ٞؼشٙذ وٝ ثب سِٛ   

 Fakayode etؿٛ٘ذ ) وشدٖ آٟ٘ب ثٝ ٔط٥ي ٚ ثٝ خلٛف ٞٛا، ثبٓث آِٛد٣ٌ خبن اًشاف ساٟٞب ٣ٔ

al., 2003). ؿٕبس ثٝ خبن دس ػ٥ٍٙٗ فّضار سدْٕ ٔٙبثْ اص ٤ى٣ ؿٟش٢ ٔٙبًك دس خ٢ٛ فشٚ٘ـؼز 

 وٝ ضب٣ِ دس اػز داس ػشة ٞب٢ ػٛخز ثٝ ٔشثٛى ث٥ـشش ػشة ثب آِٛد٣ٌ( Li et al., 2001) سٚد ٣ٔ

 سٚاٖ ا٘ٛاّ ٚ خٛدسٚٞب لاػش٥ه ػب٤ؾ ػبص٢، اسٛٔج٥ُ ٞب٢ وبسخب٘ٝ ثٝ وبد٥ْٔٛ ٚ س٢ٚ ٔغ، ٔٛسد دس

  (.Cameron et al., 1997) ؿٛد ٣ٔ ٔشثٛى ٞب وٙٙذٜ
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 افضا٤ؾ سا ثضسي ؿٟشٞب٢ ؿٟشٞب، ثخلٛف دس آِٛد٣ٌ ٥ٔضاٖ ٘م٥ّٝ، ٚػب٤ُ ٚ كٙب٤ْ خ٥ٕٔز، سؿذ

 ٔٛسد سٛخٝ آِٛد٣ٌ ٔٙبثْ اص ٤ى٣ ٓٙٛاٖ ثٝ خ٥بثب٣٘ غجبسٞب٢ و٥ف٥ز اسص٤بث٣ شااخ٥ ثٙبثشا٤ٗ اػز. دادٜ

 .,Jiries, 2003; Al-Khashman) (2007اػز  ٌشفشٝ لشاس
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ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اص خّٕٝ ؿىُ  ٞب٢ ٔشٔذد٢ ؿذٜ ٚ ثٝ ؿىُ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ دس خبن ٚاسد ٚاوٙؾ   

 Salomon and) بس٣، اوؼ٥ذ٢، سشو٥ت ثب ٔٛاد آ٣ِ ٚ ٤ب ؿىُ ثّٛس٢ ٚخٛد داس٘ذسجبد٣ِ، وشثٙ

Forsttner, 1980 .)ٞب٢ سػ٣ ٚ اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٚ  ٔمذاس اػ٥ذ٤شٝ خبن، ٔبدٜ آ٣ِ، ّ٘ٛ وب٣٘

آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٓٛا٣ّٔ ٞؼشٙذ وٝ سفشبس ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ سا دس خبن وٙششَ وشدٜ ٚ ثش خزة ا٤ٗ ٓٙبكش 

(. ثٝ ًٛس و٣ّ دٙح ؿىُ ٍٟ٘ذاس٢ ٓٙبكش Naiau et al., 1997) س اػزسٛػي ٥ٌبٞبٖ ٥٘ض اثشٌزا

 ػ٥ٍٙٗ دس خبن ٓجبسسٙذ اص :

) خزة غ٥ش اخشلبك٣(، وٝ ا٤ٗ ثخؾ  ثٝ كٛسر خزة ػٌط٣ وّٛئ٥ذٞب٢ خبن ٚ لبثُ سجبدَ -اِف

 ثبؿذ. ثٝ ٚػ٥ّٝ ٥ٌبٜ لبثُ خزة ٣ٔ

ؿشا٤ي ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٚ ثٝ ٤ٚظٜ  ثٝ كٛسر ٤ٖٛ آصاد ٔطَّٛ دس فبص ٔب٤ْ خبن، وٝ ٔمذاس آٖ ثٝ -ة

 اػ٥ذ٤شٝ ثؼش٣ٍ داسد. 

 ٞب٣٤ سـى٥ُ دٞٙذ. ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ ٕٔىٗ اػز ثب ٔٛاد آ٣ِ ٔٛخٛد دس خبن وٕذّىغ -ج

ٞب دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٤ٖٛ آصاد فّض٢ لبث٥ّز خزة وٕشش٢ ثشا٢ ٥ٌبٜ داؿشٝ أب سطشن آٟ٘ب  ا٤ٗ وٕذّىغ

ٓٙبكش دغ اص سدض٤ٝ ٔٛاد آ٣ِ ثٝ سذس٤ح دس خبن  ثبؿذ. ا٤ٗ ٞب٢ د٤ٍش ص٤بدسش ٣ٔ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿىُ

 ؿٛ٘ذ. ٞب٢ ٔخشّف سػٛة ٕ٘ٛدٜ ٚ ٤ب خزة ٥ٌبٜ ٣ٔ آصاد ؿذٜ ٚ دس ػ٥ؼشٓ

ٞب ٚ اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض دس خبن ٚ سـى٥ُ فبصٞب٢ خبٔذ  سشو٥ت فّضار ػ٥ٍٙٗ ثب وشثٙبر -د

 صد.ػب ٞب ٔـىُ ٣ٔ ٔؼشمُ وٝ خزة ا٤ٗ ؿىُ سٛػي ٥ٌبٜ سا ٘ؼجز ثٝ ػب٤ش ؿىُ


