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 چکیذه

ضٚ٘ذس ضتشذبض ذذبن     ٞب٢ سبط٥ط ٌذصاض ثذط  ا٢ ٤ى٣ اظ دبضأشطٞب٢ ٔبؾٝزض ثطضؾ٣ دشب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ زض ذبن

ٞذب٢  ثبقس. سحم٥مبر ثؿ٥بض٢ ثط ض٢ٚ ضتشذبض ذذبن  ٚػٛز سٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ زض إِبٖ آظٔب٤ف قٛ٘سٜ ٣ٔ

ا٢ سحز سٙف سحى٣ٕ٥ ٕٞؿبٖ نٛضر دص٤طتشٝ اؾز ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثطا٢ سر٥ٕٗ دشب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ ا٘ؼبْ ٔبؾٝ

ثبقس. زض ُٖٕ ٔٛاضز ثؿذ٥بض٢ ٚػذٛز زاض٘ذس    َٕٗٛ ٣ٔٔحٛض٢ ؾ٥ى٥ّه ثب سحى٥ٓ ٕٞؿبٖ ثؿ٥بض ٔٞب٢ ؾٝآظٔب٤ف

ٞب زض قطا٤ٍ ٔح٣ّ ذبن سٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ ٚػٛز زاضز. ثذب سٛػذٝ ثذٝ ا٤ذٗ وذٝ ٚػذٛز سذٙف        وٝ زض آٖ

ثبقس، ثطضؾ٣ إِبٖ ذبن سحز سحى٥ٓ ٕٞؿبٖ ا٢ ٣ٔٞب٢ ٔبؾٝاؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ دبضأشط٢ سبط٥ط ٌصاض ثط ضتشبض ذبن

ا٢ ثب سٙف سحى٣ٕ٥ ٘بٕٞؿذبٖ  ٞب٢ ذبن ٔبؾٝش٣ ضا زض ثط ذٛاٞس زاقز. ثٙبثطا٤ٗ ثطضؾ٣ إِبٖ٘شب٤غ زٚض اظ ٚال٥ٗ

ٝ      ثطا٢ ٔسَ ؾبظ٢ ٞطچٝ ثٟشط قطا٤ٍ َج٣ٗ٥ يطٚض٢ ٔذ٣  ٔحذٛض٢  ثبقذس. زض ا٤ذٗ سحم٥ذك سٗذساز٢ آظٔذب٤ف ؾذ

ك اظ ٔبؾذٝ  ا٘س. زض ا٤ٗ سحم٥ؾ٥ى٥ّه وٙشطَ سٙف زض حًٛض ٚ ٖسْ حًٛض سٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ قسٜ

-ٞب٢ ا٘حطات٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ ثٝ نٛضر تكبض٢ اٖٕبَ قسٜثٙس٢ ّْٔٗٛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. سٙفت٥طٚظوٜٛ ثب زا٘ٝ

-ٞب٢ ٘ؿج٣ ٔرشّف ا٘ؼبْ ٌطتشٝٞب ثٝ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ ذكه ثب سٙف سحى٣ٕ٥ طبثز ٚ زض زا٘ؿ٥شٝا٘س. آظٔب٤ف

ا٘حطات٣ اؾشبس٥ى٣ تكبض٢ ا٥ِٚٝ ثط ٔمبٚٔذز ضٚاٍ٘طا٤ذ٣    ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ سبط٥ط ٔظجز سٙفا٘س. زض ٔحسٚزٜ آظٔب٤ف

ٞب ز٤ذسٜ قذسٜ ٚ دبؾذد    ٞب َجك َجمٝ ثٙس٢ ٌصقشٝ زض آظٔب٤فٔلاحٓٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ٛأ ضتشبض ؾ٥ى٥ّه ٔبؾٝ

 ٞب طجز قسٜ ٚ ٔٛضز سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ لطاض ٌطتز.ا٢ زض آظٔب٤فتكبض آة حفطٜ

 سیىّیه، تحىیٓ ٘إٞساٖ، ٔاسٝ فیزٚسوٜٛٔحٛری وّٕات وّیذی: رٚاٍ٘زایی، آسٔایص سٝ
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 44 ............................................................................................................... 1991 ٕٞىبضاٖ

 45 ....... 1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ قُ ٔبؾٝ ٢ثطا ه٥قٕبس نٛضر ثٝ ٣رش٥ٌٍؿ حبِز ا٘ٛأ: 31-2  قىُ

ٖ  ٚ ٛز٥ٚذ ٞ ه٥ذ ٔٛ٘ٛسٛ٘ ٢كذٟب ٤آظٔب اظ حبنُ وط٘ف-سٙف ٚ سٙف ط٥ٔؿ ٢ٟب٥ٔٙحٙ: 32-2  قىُ  ٕٞىذبضا

1994 .......................................................................................................................... 46 

1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ ٣ب٤٘ػط قىُ ط٥٥سغ ؼبز٤ا ٘حٜٛ زٞٙسٜ ح٥سٛي ه٥قٕبس سٙف ط٥ٔؿ: 33-2  قىُ

 .................................................................................................................................. 47 

ٝ  ثذب  وذط٘ف  ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز ٚ ه٥ى٥ّؾ ٣ا٘حطات سٙف ٘ؿجز ٥ٗث ضاثُٝ: 34-2  قىُ  زأٙذ

 48 ................................................................................... 1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ زضنس 5 زٚثُ

ٝ  ثب ٢وط٘كٟب آٔسٖ ٚػٛز ثٝ ٢ثطا لاظْ ه٥ى٥ّؾ ٣ا٘حطات سٙف ٘ؿجز: 35-2  قىُ ُ  زأٙذ  زض ٥ٗٔٗذ  زٚثذ

 49 .............................. 1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ٔرشّف ط٤ٔمبز زض ى٥ُؾ 10

 وذط٘ف  ؼذبز ٤ا ٢ثذطا  لاظْ ى٥ُؾذ  سٗذساز  ٔمبثُ زض ه٥ى٥ّؾ ٣ا٘حطات سٙف ٘ؿجز ٢ٕ٘ٛزاضٞب: 36-2  قىُ

 50 ..... 1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ ى٥ُؾ 10 زض دؿٕب٘س وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ٚ دؿٕب٘س

 زض ٣ب٤٘ػط قىُ ط٥٥سغ ؼبز٤ا ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٚ ه٥ى٥ّؾ ٣ا٘حطات سٙف ٘ؿجز ٥ٗث ضاثُٝ: 37-2  قىُ

 50 ........................................................... 1994 ٕٞىبضاٖ ٚ ٛز٥ٚٞ ٢ثبضٌصاض اظ ٥ٗٔٗ ى٥ُؾ سٗساز ٞط

 51 .......................................................ٝ ٥اٚضٔ زا٘كٍبٜ ه٥ى٥ّؾ ٢ؾٟٕحٛض زؾشٍبٜ: 1-3  قىُ

 52 ............................................................. زؾشٍبٜ ٔحفٓٝ ٢ثبلا لؿٕز ٚ ؾُ ِٛز: 2-3  قىُ

 53 .................................................................. ٕشط٥ّ٥ٔ 50 ٢ٔحٛض ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وخ: 3-3  قىُ

 54 ...................................ٝ ٥اٚضٔ زا٘كٍبٜ ٢ِطظٞب ه٥غئٛسىٙ كٍب٤ٜآظٔب ثبض 10 وٕذطؾٛض: 4-3  قىُ

 55 .................................................ٝ ٥اٚضٔ زا٘كٍبٜ ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ دبُ٘: 5-3  قىُ

 56 .................................................................. ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ ثٛضر: 6-3  قىُ

 57 ............................................................... ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ دسؾشبَ: 7-3  قىُ

 58 ................................................... ٕشط٥ّ٥ٔ 50 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذز ٢ثطا سطاوٓ لبِت: 8-3  قىُ
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 59 ..................................................................... ٔحفٓٝ ٥٤ٗدب ثٝ ٔشهُ ٢طٞب٥ق: 9-3  قىُ

 60 ..................................................... ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ ٢ثبضٌصاض ػه: 10-3  قىُ

 61 ............................................................................ وطثٗ س٥اوؿ ٢ز وذؿَٛ: 11-3  قىُ

 62 ............................. ه٥قٕبس نٛضر ثٝ ٥ٝاٚضٔ زا٘كٍبٜ ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ: 12-3  قىُ

 64 ............................... ٢ؾٟٕحٛض ٕشط٥ّ٥ٔ 50 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا لاسىؽ ػٙؽ اظ غكبء: 13-3  قىُ

 65 .................................................................. ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٤ٗدب ٚ ثبلا ٔشرّرُ ؾًٙ: 14-3  قىُ

 67 .......................................................................... ؾُ ِٛز ب٤ ؾٙغ ثبض ؾٙؿٛض: 15-3  قىُ

 68 .................................................................. ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ضٚ ثط قسٜ ٘ؿت LVDT: 16-3  قىُ

 69 ................................................... ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ٚ ٔحفٓٝ زاذُ تكبض ٢ؾٙؿٛضٞب: 17-3  قىُ

 71 ........................................................... ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ زؾشٍبٜ لاٌط شب٤ز: 18-3  قىُ

 73 ..................................................... ه٥ى٥ّؾ ٢ٔحٛض ؾٝ ؿش٥ٓؾ ٣وٙشطِ ثط٘بٔٝ: 19-3  قىُ

 76 ................................................................... ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؾبظ آٔبزٜ ٔطاحُ ذلانٝ: 20-3  قىُ

 80 .................................................................. طٚظو٥ٜٛت ٔبؾٝ ٢ثٙس زا٘ٝ ٣ٔٙحٙ: 21-3  قىُ

 81 ............................................................. طٚظو٥ٜٛت ٔبؾٝ اظ ٣ىطٚؾىٛد٥ٔ ٖىؽ: 22-3  قىُ

 85 .................................................... ٌطتشٝ ا٘ؼبْ ٢كٟب٤آظٔب ٢ثطا سٙف ط٥ٔؿ ٕ٘ٛ٘ٝ: 1-4  قىُ

 85 ....................... (2 ف٤آظٔب) كٟب٤آظٔب ٢ثطا ٢ٔحٛض وط٘ف-٣ا٘حطات سٙف ٣ٔٙحٙ ٕ٘ٛ٘ٝ: 2-4  قىُ

 86 2 ف٤آظٔب ٢ثطا ٢ٔحٛض وط٘ف ٚ ٢حفطٞب آة تكبض ايبتٝ ٘ؿجز ،٣ا٘حطات سٙف  ٢ٕ٘ٛزاضٞب 3-4  قىُ

 87 ............. .٘كسٞبؾز رش٥ٌٝؿ ذبن إِبٖ آٖ زض وٝ 13 قٕبضٜ ف٤آظٔب ٢ثطا سٙف ط٥ٔؿ: 4-4  قىُ

 88 ........................................... 13 ف٤آظٔب ٢ثطا ٢ٔحٛض وط٘ف-٣ا٘حطات سٙف ٕ٘ٛزاض: 5-4  قىُ

 89 ................................................... ٣ب٤٘ػط ٣٤ضٚاٍ٘طا ٚلٛٔ ٚ 4 ف٤آظٔب سٙف ط٥ٔؿ: 6-4  قىُ

 89 ..................... ٣ب٤٘ػط ٣٤ضٚاٍ٘طا ٚلٛٔ ٚ 4 ف٤آظٔب ٢ٔحٛض وط٘ف-٣ا٘حطات سٙف ٕ٘ٛزاض: 7-4  قىُ

 90 ............................................... ه٥ى٥ّؾ ٣٤ضٚاٍ٘طا ٚلٛٔ ٚ 33 ف٤آظٔب سٙف ط٥ٔؿ: 8-4  قىُ

 91 ................. ه٥ى٥ّؾ ٣٤ضٚاٍ٘طا ٚلٛٔ ٚ 33 ف٤آظٔب ٢ٔحٛض وط٘ف-٣ا٘حطات سٙف ٕ٘ٛزاض: 9-4  قىُ

 92 ................................................ ه٥ى٥ّؾ سحطن ٚلٛٔ ٚ 19 ف٤آظٔب سٙف ط٥ٔؿ: 10-4  قىُ

 92 ..................... ه٥ى٥ّؾ سحطن ٚلٛٔ 19 ف٤آظٔب ٢ٔحٛض وط٘ف-٣ا٘حطات سٙف ٕ٘ٛزاض: 11-4  قىُ

 94 .................................. دؿٕب٘س ٢وط٘كٟب ٚ ثعضي ٢وط٘كٟب بٖٕٞعٔ ٥ُسكى احشٕبَ: 12-4  قىُ

 ٣ا٘حطاتذ  سذٙف  ٔرشّذف  ط٤ٔمذبز  زض% 5 زٚثُ زأٙٝ ثب وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 13-4  قىُ

 95 ............................................................................................. قُ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس

 ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ٔرشّف ط٤ٔمبز زض% 5 دؿٕب٘س وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 14-4  قىُ

 95 ..........................................................................................................قُ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ

 96 .. قُ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثسٖٚ وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 15-4  قىُ
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َ  ٥ّٛو 30 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 16-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 96 ...................................................................................................................... قُ ٔبؾٝ

َ  ٥ّٛو 60 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 17-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 97 ...................................................................................................................... قُ ٔبؾٝ

 ٣ا٘حطاتذ  سذٙف  ٔرشّذف  ط٤ٔمذبز  زض% 5 زٚثُ زأٙٝ ثب وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 18-4  قىُ

 98 ................................................................................... ٔشطاوٓ ٥ٕٝ٘ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس

 ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ٔرشّف ط٤ٔمبز زض% 5 دؿٕب٘س وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 19-4  قىُ

 98 ............................................................................................... ٔشطاوٓ ٥ٕٝ٘ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ

ٝ  ٢ثذطا  ٥ٝذ اِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثسٖٚ وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 20-4  قىُ ٝ ٥٘ ٔبؾذ  ٕذ

 99 ..........................................................................................................................ٔشطاوٓ

َ  ٥ّٛو 30 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 21-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 99 ............................................................................................................ ٔشطاوٓ ٥ٕٝ٘ ٔبؾٝ

َ  ٥ّٛو 60 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 22-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 100 .......................................................................................................... ٔشطاوٓ ٥ٕٝ٘ ٔبؾٝ

 ٣ا٘حطاتذ  سذٙف  ٔرشّذف  ط٤ٔمذبز  زض% 5 زٚثُ زأٙٝ ثب وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 23-4  قىُ

 101 ........................................................................................ ٔشطاوٓ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس

 ٣ا٘حطاتذ  سذٙف  ٔرشّذف  ط٤ٔمذبز  زض% 1 زٚثُ زأٙٝ ثب وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 24-4  قىُ

 101 ........................................................................................ ٔشطاوٓ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس

 ٣ا٘حطاتذ  سذٙف  ٔرشّذف  ط٤ٔمذبز  زض% 2 زٚثُ زأٙٝ ثب وط٘ف ٥ُسكى ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 25-4  قىُ

 102 ........................................................................................ ٔشطاوٓ ٔبؾٝ ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس

 103 ... ٔشطاوٓ ٔبؾٝ ٢ثطا ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثسٖٚ وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 26-4  قىُ

َ  ٥ّٛو 30 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 27-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 103 ................................................................................................................. ٔشطاوٓ ٔبؾٝ

َ  ٥ّٛو 60 ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات سٙف ثب وط٘ف ؼبز٤ا ٢ثطا لاظْ ى٥ُؾ سٗساز: 28-4  قىُ  ٢ثذطا  دبؾذىب

 104 ................................................................................................................. ٔشطاوٓ ٔبؾٝ

 105 ........................................................... ٔرشّف ٢فٟب٤سٗط زض ٣٤ضٚاٍ٘طا ٔمبٚر: 29-4  قىُ

 106 . ٔرشّف ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات ٢سٙكٟب زض سرّرُ ٘ؿجز ٔمبثُ زض ٣٤ضٚاٍ٘طا ٔمبٚٔز: 30-4  قىُ

 106 . ٔرشّف ٥ٝاِٚ ٣ى٥اؾشبس ٣ا٘حطات ٢سٙكٟب زض ٣٘ؿج ش٥ٝزا٘ؿ ٔمبثُ زض ٣٤ضٚاٍ٘طا ٔمبٚٔز: 31-4  قىُ

ٝ ٤ ٥ٓسحى 4 قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ظٔبٖ ٔمبثُ زض ٢حفطٞب آة تكبض ايبتٝ ٘ؿجز ٕ٘ٛزاض: 32-4  قىُ ٝ  بتشذ  ثذ
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 هقذههفصل اول:  1
 

ثبقس. ٞب ٣ٔٞب٢ ظ٤ط آٖٞب زض ح٥ٗ ظِعِٝ قس٤ساً سحز سبط٥ط ذبنٞب ٚ دُٞب٣٤ ٔب٘ٙس ؾبذشٕبّٖٖٕىطز ؾبظٜ

ا٢ قٛز: ثب اطط حطوبر ظ٥ٔٗ وٝ ثبٖض ٞب٢ ؾبظٜسٛا٘س ثٝ زٚ نٛضر و٣ّ ثبٖض ا٤ؼبز آؾ٥تقطا٤ٍ ٔح٣ّ ذبن ٣ٔ

ٞذب٣٤  ٞب٢ ايبت٣ ثط ؾبظٜ ثط اطذط قىؿذز ذذبن.  دس٤ذسٜ    قٛز ٚ ثب سح٥ُٕ وطزٖ سغ٥٥ط قىُٞب ٣ٔسحط٤ه ؾبظٜ

ٟٔٙسؾ٥ٗ ضا ثٝ ذٛز  ، ٕٞٛاضٜ سٛػٝقٛ٘سا٤ؼبز ذؿبضار قس٤س٢ زض ح٥ٗ ظِعِٝ ٣ٔ ثٝ ٕٞچٖٛ ضٚاٍ٘طا٣٤ وٝ ٔٙؼط

ٖ   أذُ ٚ دذبضأشط  قٙبذز ضتشبض ذبن ٚ ٖٛ ا٢ ثطا٢ا٘س. ٥ٕٞٗ أط ٔمسٔٝػّت ٕ٘ٛزٜ لجذُ ٚ   ،ٞذب٢ سبط٥طٌذصاض ثذط آ

 .اؾزٍٞٙبْ ظِعِٝ ثٛزٜ

 هذف تحقیق 1-1

-تطا٤ٙس قٙبذز ضتشبض ذبن ٔؿشّعْ ا٘ؼبْ آظٔب٤ف ا٢ اؾز،ٚ ضتشبض د٥چ٥سٜ اظآ٘ؼب وٝ ذبن زاضا٢ ؾبذشبض

ٞب٢ تطاٚا٘ذ٣ سٛؾذٍ   ثس٤ٗ ٔٙٓٛض آظٔب٤فثبقس، حٓٝ ػعئ٥بر ٔطسجٍ ثب آٖ ٣ٔزل٥ك زض حٛظٜ ٚؾ٥ٕ ٚ ثب ٔلا ٞب٢

ٞذب٢ ٔرشّذف نذٛضر    ض٢ٚ ذذبن ٞب٢ ٔرشّف ضتشبض ؾٙؼ٣ ذبن، ثط شٍب٥ٌٜط٢ اظ زؾٔحمم٥ٗ ٔرشّف ٚ ثب ثٟطٜ

 اؾز.ٌطتشٝ 

ٝ     زؾشٍبٜسط٤ٗ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ -ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ ٔسَ وطزٖ قطا٤ٍ َج٥ٗذ٣ إِذبٖ ذذبن، زؾذشٍبٜ ؾذ

بضثطز آٖ وذ ثبقس ٚا٢ ذبن ٣ٔسط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثطضؾ٣ ضتشبض ِطظَٜٕٗٛٔحٛض٢ سٙبٚث٣ ٔٔحٛض٢ اؾز. آظٔب٤ف ؾٝ

ثذٝ ٕٞذطاٜ   اضظقٕٙس٢ ضا زض ػٟز زضن ضتشبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ذبن ٞب٢ د٥كطتز ،ا٢زض ّٖٓ ٟٔٙسؾ٣ غئٛسى٥ٙه ِطظٜ

ا٢ س٥ٕذع وذٝ زاضا٢ ثبتذز ٚ ا٘ذساظٜ شضار     ٞب٢ ٔبؾٝسحم٥ك ٔحمم٥ٗ ث٥كشط ض٢ٚ ذبن ،اٚا٤ُ وبض زض زاقشٝ اؾز.

ثٝ ا٤ذٗ   ََٛ چٙس٤ٗ ؾبَ ٔٙؼط زض سٛؾٍ ٔحمم٥ٗ ٔرشّف تطاٚاٖ ٞب٢ٔشٕطوع ثٛز. ا٘ؼبْ آظٔب٤ف ٛاذش٣ ا٘س،٤ىٙ

زض ٣َ ا٤ٗ ٔسر ٔفب٥ٞٓ  ا٢ س٥ٕع، حبنُ قٛز.ٞب٢ ٔبؾٝذبن ا٢ِطظٜ ٘ؿجشب ػبٕٔ ٚ ضٚق٣ٙ اظ ضتشبض قس وٝ ز٤س

ٝ ضتشبض ؾ٥ى٥ّه ذبنٞب سٛؾٗٝ ٤بتشٝ اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ اؾبؾ٣ حبِز دب٤ساض ثطا٢ ٔبؾٝ ا٢ ٥٘ذع سمط٤جذب   ٞب٢ ٔبؾذ

اظ ثب سٛػٝ ثذٝ ا٤ذٗ سحم٥مذبر،     ٞب ا٤ؼبز قسٜ اؾز.ّْٔٗٛ قسٜ ٚ ٤ه چٟبض چٛة و٣ّ ثطا٢ ضتشبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔبؾٝ

ٝ   سٛاٖ ثٝ سرّرُٞب ٣ٔٞب٢ سبط٥ط ٌصاض ثط ض٢ٚ ضتشبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ذبنسط٤ٗ دبضأشطػّٕٝ ٟٔٓ ذذبن،   ٤ب سذطاوٓ ا٥ِٚذ

اضز ثط ذبن، زأٙٝ سٙف سٙبٚث٣ زض ح٥ٗ ثبضٌصاض٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سذٙف ثطقذ٣ اؾذشبس٥ى٣ ا٥ِٚذٝ     سٙف ٕٞٝ ػب٘جٝ ٚ
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ٞب٢ ٘ؿذجشب وٕذ٣ زض ٔذٛضز اطذط     ٞب٢ اقجبٔ، وبضٞب٢ سبط٥ط ٌصاض ثط ضتشبض ؾ٥ى٥ّه ٔبؾٝزض ث٥ٗ تبوشٛض اقبضٜ وطز.

اؾز. زض ا٤ذٗ سحم٥ذك ؾذ٣ٗ     ٞب ا٘ؼبْ ٌطتشٕٝٞؿبٖ ثط ض٢ٚ ضتشبض ٔبؾٝسٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ ٚ ٤ب سحى٥ٓ ٘ب

 اؾز وٝ اطط ا٤ٗ تبوشٛض ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز.قسٜ

 ضزورت تحقیق 1-2

ا٢ لذطاض  ٞب٢ اقجبٔ وٝ زض ٔٗطو ثبض ِطظٜٞب٢ ٔبؾٝٔحبؾجٝ دشب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ ٤ب وط٘ف ؾ٥ى٥ّه زض سٛزٜ

بزٜ اظ آظٔب٤ف ثطـ ؾذبزٜ  ٔحٛض٢ ؾ٥ى٥ّه ثب سحى٥ٓ ٕٞؿبٖ ٚ ٤ب ثب اؾشفزاض٘س، ٕٔٗٛلا ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔب٤ف ؾٝ

ٞب ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ قطا٤ٍ سٙف إِذبٖ ذذبن زض ظ٤ذط    قٛز. ا٤ٗ آظٔب٤فؾ٥ى٥ّه ثب سحى٥ٓ ٤ه ثٗس٢ ثطضؾ٣ ٣ٔ

ا٢ ثط ض٢ٚ نذفحبر اتمذ٣ لجذُ اظ ثبضٌذصاض٢     ٞب ٥ٞچ سٙف ثطق٣ ا٥ِٚٝا٘س. زض ا٤ٗ إِبٖؾُح ظ٥ٔٗ َطاح٣ قسٜ

ُ قطا٤ٍ ظ٤بز٢ ٚػٛز زاض٘س وٝ سٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚذٝ زض  ا٢ ٚػٛز ٘ساضز. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ زض ِٖٕطظٜ

ٞب٢ ثطق٣ ؾ٥ى٥ّه ايذبت٣  ٞب سحز اطط سٙفٞب٢ ذبن ٚػٛز زاض٘س. زض ح٥ٗ ظِعِٝ، ا٤ٗ إِبٖنفحٝ اتم٣ إِبٖ

٥ٌط٘س. ٚػذٛز ا٤ذٗ سذٙف ثطقذ٣ اؾذشبس٥ى٣ ا٥ِٚذٝ       ثٝ ذبَط ا٘شكبض ٔٛع ثطق٣ اظ ؾًٙ ثؿشط ثٝ َطف ثبلا لطاض ٣ٔ

ا٥ٕٞز ا٤ذٗ ٔٛيذٛٔ اظ ػذب٣٤     زاضا٢ اطط س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ ثط دبؾد ذبن سحز ثبضٌصاض٢ ؾ٥ى٥ّه ثبقس. ٕٔىٗ اؾز

ٞب٢ ذبن حبيط زض َج٥ٗز ٕٔٗٛلا ثٝ نٛضر ٕٞؿبٖ سحى٥ٓ قٛز وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ٣ّٕٖ، إِبٖ٘بق٣ ٣ٔ

سٙف ثطقذ٣ اؾذشبس٥ى٣ ا٥ِٚذٝ    ق٤ٛٓ وٝ زض اوظط ٔٛاضز حًٛض ٞب٢ لج٣ّ ٔشٛػٝ ٣ٔا٘س. ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٌعاضـ٥٘بتشٝ

ثبقس. دطزاذشٗ ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ اظ آ٘ؼب٣٤ ا٥ٕٞز زٚ چٙساٖ ا٢ ٣ٔٞب٢ ٔبؾٝزاضا٢ اطط س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ ثط ضتشبض ذبن

قٛز. ا٤ٗ ٞب٣٤ ثب سحى٥ٓ ٕٞؿبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٢ ذبن زاذُ ظ٥ٔٗ ٕٔٗٛلا آظٔب٤ف٤بثس وٝ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ إِب٣ٖٔ

سٛا٘س قذطا٤ٍ غ٥ذط   ضا ثطا٢ سر٥ٕٗ دشب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ زض د٣ زاقشٝ ثبقس وٝ ٣ٔ سٛا٘س قطا٤ٍ غ٥ط ٚال٣ٗٔؿبِٝ ٣ٔ

 الشهبز٢ ٤ب غ٥ط ا٤ٕٗ ضا ثطا٢ َطح زض ثط زاقشٝ ثبقس.

 روش تحقیق و فزضیات 1-3

ٞب٢ ذبن ثذب اؾذشفبزٜ اظ   ٞب٢ ثطا٢ ثطضؾ٣ اطط سٙف ا٘حطات٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ تكبض٢ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝآظٔب٤ف

ٝ ؾبظ٢ ٚ اقجبٔ ٕ٘ٛ٘ٝه ا٘ؼبْ ٌطتشٙس. دؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔحٛض٢ ؾ٥ى٥ّزؾشٍبٜ ؾٝ ا٢ ٞب سٙف ا٘حطات٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚذ

ٞب ثس٤ٗ نٛضر سحز سحى٥ٓ لطاض ٌطتشٙس. ثذطا٢ ا٤ٙىذٝ ثشذٛاٖ ٔمب٤ؿذٝ ذذٛث٣ ثذ٥ٗ       ٞب ٚاضز قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثط ٕ٘ٛ٘ٝ

 آظٔب٤ف زض ٘ٓط ٌطتشٝ قس.و٥ّٛ دبؾىبَ  100ٔؿب٢ٚ ٚ ثطاثط  ٞب سٙف سحى٥ٓثطا٢ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘ؼبْ زاز،آظٔب٤ف

و٥ّذٛ دبؾذىبَ وذٝ ثذٝ سطس٥ذت       60ٚ  30، 0ٞب٢ ا٘حطات٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ زض ؾٝ زا٘ؿ٥شٝ ٘ؿج٣ ٔرشّف ٚ ثب سٙف

ثبقس وٝ اٌط ثبقٙس. ز٥ُِ ا٘شربة ا٤ٗ قطا٤ٍ ا٥ِٚٝ ثس٤ٗ نٛضر ٣ٔ٣ٔ 0.57ٚ  0.75، 1َج٣ٗ٥    ث٥بٍ٘ط قطا٤ٍ 

ثطاثط    زضػٝ  14.5ٔلان لطاض ثس٥ٞٓ ثطا٢ ٔبؾٝ ثب ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٞب ثرٛا٥ٞٓ ضاثُٝ ػى٣ ضا ثطا٢ ٔبؾٝ

آ٤ٙس. ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثطا٢ ثطضؾذ٣  ثسؾز ٣ٔ 0.57ثطاثط    زضػٝ  25.5ٚ ثطا٢ ٔبؾٝ ثب ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ  0.75

٘عز٤ىشذط ثذٝ   سٛاٖ ثؿ٥بض ثبقٙس. ٚ ثب ا٤ٗ تطي٥بر إِبٖ ذبن ضا ٣ٔزٚ حبِز ثؿ٥بض ٔحشُٕ زض َج٥ٗز ٔٙبؾت ٣ٔ

ٞب٢ سٙف ا٘حطات٣ ؾ٥ى٥ّه ٔرشّذف  ٞب ثب زأٙٝقطا٤ٍ َج٣ٗ٥ ٔسَ وطز. دؽ اظ ا٤ؼبز قطا٤ٍ شوط قسٜ آظٔب٤ف

ٞذب٢  ٞب٢ ٔرشّف ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطتشٙس وٝ ا٘ٛأ حبِذز ٌصاض٢ لطاض ٌطتشٙس. ثس٤ٗ سطس٥ت ٔؿ٥ط سٙفسحز ثبض
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 ٞب ضا زض د٣ زاقز.ٕٔىٗ ثطا٢ ضتشبض ٔبؾٝ

 ناههىفصل تنذی پایا 1-4

 هقذهه   1-4-1

ثبقس وٝ زض آٖ ثٝ ث٥بٖ و٥ّبر ٔٛيٛٔ ٚ اٞساف ٚ يطٚضر سحم٥ك ٚ ٘بٔٝ تهُ ٔمسٔٝ آٖ ٣ٔتهُ اَٚ دب٤بٖ

 ٘بٔٝ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ وبض ٚ تطي٥بر دب٤بٖ

 تزرسی ادتیات فنی و ساتقه تحقیق 1-4-2

قسٜ اؾذز. زض ا٤ذٗ تهذُ و٥ّذبر     ٘بٔٝ ثٝ ثطضؾ٣ ؾبثمٝ سحم٥ك ٚ ازث٥بر ت٣ٙ دطزاذشٝ زض تهُ زْٚ دب٤بٖ

ٞب٢ د٥ك٥ٗ ا٘ؼبْ ٌطتشٝ، سكط٤ح ٣ّٕٖ ٔٛيٛٔ ٔٛضز ثحض دطزاذشٝ قسٜ اؾذز. ا٤ذٗ لؿذٕز قذبُٔ     ٔٛيٛٔ، وبض

 ثذط  اؾذشبس٥ى٣  ا٥ِٚٝ ثطق٣ سٙف سبط٥طٚ  ضٚاٍ٘طا٣٤ دشب٘ؿ٥ُ ثط ٔٛطط ٞب٢تبوشٛضسبض٤رچٝ ٚ ا٘ٛأ ضٚاٍ٘طا٣٤، ثطضؾ٣ 

 ثبقس.٣ٔ اقجبٔ ٞب٢ٔبؾٝ ضٚاٍ٘طا٣٤ دشب٘ؿ٥ُ

 هصالح هورد استفاده و نحوه انجام آسهایص، هعزفی دستگاه آسهایص 1-4-3

-ٞذب ٔذ٣  ٘بٔٝ زض ٔٛضز ٔٗطت٣ زؾشٍبٜ آظٔب٤ف، ٔهبِح ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٘حٜٛ ا٘ؼبْ آظٔب٤فتهُ ؾْٛ دب٤بٖ

ٞب٢ ٔرشّف ثس٘ٝ زؾذشٍبٜ، ؾ٥ؿذشٓ   سٛاٖ ػعئ٥بر ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٜ آظٔب٤ف قبُٔ لؿٕزثبقس. زض ا٤ٗ تهُ ٣ٔ

 ٞب ٚ ثط٘بٔٝ وٙشط٣ِ زؾشٍبٜ ضا ٔلاحٓٝ ٕ٘ٛز.ٞب٢ ثٝ وبض ضتشٝ ثطا٢ ذٛا٘سٖ زازٜٙشط٣ِ زؾشٍبٜ، ا٘ٛأ ؾٙؿٛضو

وٜٛ وٝ زض ا٘ؼبْ سحم٥ك اظ آٖ اؾشفبزٜ قذسٜ اؾذز،   لؿٕز ٔهبِح ٔٛضز اؾشفبزٜ قبُٔ ٔٗطت٣ ٔبؾٝ ت٥طٚظ

ٞذب ثذب سٕذب٣ٔ    ٟب ٘حٜٛ ا٘ؼبْ آظٔب٤فٚ زض ا٘ش ثبقس.وٜٛ ٣ٔٔكرهبر ت٥ع٤ى٣ ٚ ٖىؽ ٥ٔىطٚؾىٛد٥ه ٔبؾٝ ت٥طٚظ

سٛاٖ ٔلاحٓٝ وطز وٝ ثٝ نٛضر ٔفهُ اظ اثشسا سب ا٘شٟب٢ ا٘ؼبْ آظٔب٤ف زض آٖ قذطح زازٜ قذسٜ   ػعئ٥بر آٖ ضا ٣ٔ

 اؾز.

 ها و تحلیل نتایجنتایج آسهایص 1-4-4

ثب سٛػٝ ثٝ ٞب ا٘س. زض ا٤ٗ تهُ ٘شب٤غ آظٔب٤فٞب٢ ا٘ؼبْ ٌطتشٝ آٚضزٜ قسٜ٘بٔٝ آظٔب٤فزض تهُ چٟبضْ دب٤بٖ

ا٘ذس. زض ازأذٝ زض   ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌطتشٝ ٘كبٖ زازٜ قذسٜ ٔفب٥ٞٓ ٔٛػٛز سفؿ٥ط قسٜ ٚ ٚلٛٔ ا٘ٛأ ضٚاٍ٘طا٣٤ زض آظٔب٤ف

زض  CSRٞذب٢  ا٤ٗ تهُ ثٝ سٗساز ؾ٥ىُ لاظْ ثطا٢ ٚلٛٔ ضٚاٍ٘طا٣٤ ٤ب وط٘ف ؾذ٥ى٥ّه دطزاذشذٝ قذسٜ ٚ ٕ٘ذٛزاض    

ٞذب٢  ٞب٢ ٔرشّف سٙف ثطق٣ اؾشبس٥ى٣ ا٥ِٚٝ ٚ سرّرُٞب٢ ٥ٗٔٗ زض حبِزٔمبثُ سٗساز ؾ٥ىُ ثطا٢ ٚلٛٔ وط٘ف

ٞب٢ ٔرشّف ٔٛضز ثحض لطاض ٌطتشٝ قسٜ ٚ ؾ٥ىُ زض وط٘ف 10ا٘س. ؾذؽ ٔمبٚٔز ضٚاٍ٘طا٣٤ زض ٔرشّف ضؾٓ قسٜ

 ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ وك٥سٜ قسٜ اؾز.ٕ٘ٛزاض

بؾذد تكذبض آة   ا٘ذس. ٕٞچٙذ٥ٗ د  زض ا٤ٗ تهُ اططار ثبظٌكز سٙف ٚ زا٘ؿ٥شٝ ٘ؿج٣ ٔٛضز ثحض لطاض ٌطتشٝ

 ٌصاض٢ ؾ٥ى٥ّه سحم٥ك قسٜ ٚ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطتشٝ قسٜ اؾز.ا٢ زض ثبضحفطٜ
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 نتیجه گیزی و پیطنهادات 1-4-5

زض تهُ دٙؼٓ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٘شب٤غ سحم٥ك ثٝ نٛضر ذلانٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ثرف ٘شذب٤غ حبنذُ اظ   

ٞذب٣٤ وذٝ   زض ا٤ٗ ثرف د٥كٟٙبز ثطا٢ وبض ٞب ثٝ نٛضر ذلانٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗٞب ٚ سفؿ٥ط آٖآظٔب٤ف

 سٛا٘ٙس ا٘ؼبْ ث٥ٍط٘س ثٝ نٛضر ذلانٝ ٚ ٥ِؿز ٚاض آٚضزٜ قسٜ اؾز.زض آ٤ٙسٜ ٣ٔ

 های انجام ضذههای آسهایصضویوه اول نوودار 1-4-6

ٞب٢ ا٘ؼبْ قذسٜ زض زاذذُ ٔذشٗ    ٞب٢ آظٔب٤ف٘بٔٝ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ آٚضزٖ سٕب٣ٔ ٕ٘ٛزاضزض ي٥ٕٕٝ اَٚ دب٤بٖ

وذط٘ف، سذٙف   -ٞب٢ ٔؿذ٥ط سذٙف، سذٙف   ثبقس، سٕب٣ٔ ٕ٘ٛزاض٘بٔٝ ٣ٔبضع اظ حٛنّٝ ذٛا٘ٙسٜ دب٤بٖتهُ چٟبضْ ذ

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌطتشذٝ ثذٝ نذٛضر    ٞب٢ ٔحٛض٢ ثطا٢ سٕب٣ٔ آظٔب٤فا٢ ٚ وط٘فا٘حطات٣، ٘ؿجز ايبتٝ تكبض آة حفطٜ

 وبُٔ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


