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  دهيچك

  

از  ياست، بلكه شامل خانوادهيك منطق نين تنها يا منطق معرفت و عمل است. ايمنطق معرفت پو

 .دارندها را عامل يفكر يهاستميك سيك و استاتيناميد يهاجنبه يت بررسيكه قابل ستهامنطق

  صادق. هاياستدلال در رابطه با ارتباطات و باور  ياست برا يا منطقيمنطق معرفت پو

افته است. يتوسعه  يمنطقنسبت به منطق صوري كلاسيك ، ا همانند منطق معرفتيمنطق معرفت پو

 يعلاوه بر بررس نيبنابرا ؛گردديچاد ميا به منطق معرفت ايپو يا با افزودن اپراتورهايمنطق معرفت پو

قرار گرفته  د مورد بررسين منطق جديا يبرا ياهيا به عنوان پايمنطق پو ،در منطق معرفت اطلاعات

  است.

مانند  ايهيا. ابتدا مسائل اوليمعرفت پو د و نوظهورِياست به منطق جد ياندازن پژوهش چشميا

اند. شده يا، بررسيها، و منطق پوار عامل يگروه يا، منطق معرفت براياطلاعات در منطق معرفت پو
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  فصل اول

  مقدمه
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  مقدمه 1-1

  

اي كه دوم قرن بيستم است. بعد از كارهاي اوليه يمنطق معرفت نتيجه تلاش دانشمندان در نيمه

مهمي در  يشوند كرد، منطق معرفت در مقالهدر رابطه با جملاتي كه منجر به ايجاد باور مي 1كارناپ

ارائه گرديد. در اين مقاله لوز منطقي ارائه داد كه آن  2توسط منطقدان لهستاني جرزي لوز 1948سال 

 يهگزار x عامل كرد،ميارائه كرد كه بيان  Lxpاو اپراتوري را بنام  ؛كردن ناميديا قبول 3را منطق باور

p .را باور دارد  

، 4اين رابطه توسط منطقداناني مانند چرچپنجاه ميلادي مقالات متعددي در  يدر دهه  

شصت ميلادي اين نهضت ادامه يافت و  يارائه گرديد. در دهه 8و رشر 7رايت، فون6، پوتنام5پرايور

هاي هشتاد و نود ميلادي نوشته شد. در دهه 1962در سال  9اولين كتاب در اين زمينه توسط هينتيكا

ها هاي داراي تعدادي از عاملرفع مشكلات منطقي سيستممنطقدانان معرفت همّ خود را بر بررسي و 

شوند، شناخته مي ”multi-modal“قرار دادند و اين تلاش همچنان در اين زمينه در مواردي كه بنام 

  ادامه دارد.

                   
١. Carnap Rudolf 
٢. Los Jerzy 
٣. Logic of Belief 
٤. Church 
٥. Prior Arthur 
٦. Putnam 
٧. Von Wright G. H. 
٨. Rescher Nicholas 
٩. Hintika 



 ٣ 
 

با خصوصيات  ياست. منطق معرفت بينشي در رابطه 2و باور 1منطق معرفت، منطقِ معرفت  

تر مانند هاي پيچيدهبا مدل ي، همچنين در رابطهدهددارند) ارائه مي 3افراد آگاه (افرادي كه اطلاعات

. منطق كندهايي پيشنهاد ميراه حلوپاسخ پرسش يگروهي از افراد آگاه، و نيز دريافت ما از نحوه

ت تاثير پيشرفت منطق موجهات است گيرد، به شدت تحمعرفت آنچنان كه امروز مورد بررسي قرار مي

استفاده از سمانتيك  يايده .بنا شده استطور مشخص سمانتيك آن براساس سمانتيك كريپكي ه و ب

 اولين بار توسط ياكو هينتيكا ارائه شد. يهاي ممكن براي مدل كردنِ معرفت براجهان

وجهات است؛ اين زبان شود بسيار شبيه به منطق مزباني كه براي منطق معرفت استفاده مي 

ها استفاده براي نشان دادن معرفت در جهان ،به عنوان جملات اتمي ...,p,q,rاز يكسري لغات اوليه 

. سمانتيك Kapشود: گونه مدل مي ، اينpداند كه مي الفاي مانند طور خلاصه گزارهه كند. بمي

هاي جهان Wشود. مدل مي <W,P,R>منطق معرفت هم همانطور كه اشاره شد با مدل كريپكي 

ست كه به هر جهان ممكن صدق يا كذب را نسبت ايرابطه Pممكن است،  يهاوضعيتممكن يا 

 iبيانگر اين است كه عامل  1wiwR و جهان ممكن. مثلاً iست بين عامل ا ايرابطه iRدهد، و هر مي

داند. مانند منطق موجهات در اينجا با قرار ممكن مي ،قرار دارد wه در جهان ك را زماني 1wجهان 

اين نكته  توان خصوصيات مختلفي از معرفت را مدل كرد.مي Rدادن شرايط خاصي برروي رابطه 

ترين سيستم موجهات به عنوان سيستم منطق معرفت قابل قبول 5Sقابل ذكر است كه سيستم 

  باشد.مي

گيري و نيست. اولاً، نقشي كه معرفت در تصميم ياتفاقبر مفهوم معرفت امري  ژهيو تاكيد

كند، واضح است. ثانياً، معرفت و باور در ميان تمامي مفاهيم ذهني، با تمايل بيشتري عمل ما بازي مي

گيرند. در واقع، ديگر مفاهيم، معمولاً پس از مدل كردن مفاهيم معرفت و در پي مورد مطالعه قرار مي

باشند: به ترين مفاهيم ذهني ميثالثاً، مفاهيم معرفت به طور مستدل جزو اساسيگيرند. آنها شكل مي

                   
١. Knowledge 
٢. Belief 
٣. Information 
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رسد بسياري از ديگر مفاهيم ذهني از مفاهيم معرفتي قابل اشتقاق هستند، اما عكس اين نظر مي

يان ب  ,Lewis]1969  ,1988[خود، ارزشمند در دو اثر 1ديويد لوييسمتصور نيست. براي مثال،  وضعيت

كند، اگر به مفهوم باور كاهش داد: يك عامل چيزي را آرزو ميتوان يرا م »آرزو«كه مفهوم  كندمي

  باور داشته باشد كه داشتن آن براي او، سودمند است.

توانند به مفهوم باور فروكاسته شوند. فروكاهشي نيز مي »اجازه«و  »تعهد«مفاهيم همچنين 

چيزي اجباري است، اگر و «(انجام داد  4را به منطق موجهات حقيقت 3منطق تكليف ،2كه  اندرسون

تواند از لحاظ ) مي[Anderson 1958, 1967]»تنها اگر انجام ندادن آن ضرورتاً منجر به مجازات شود

معرفتي چنين تفسير شود: چيزي اجباري است، اگر و تنها اگر عامل بداند (يا باور داشته باشد) كه 

توان نشان داد كه اصول شود. با توجه به اين تفسير معرفتي مي، به مجازات منجر ميانجام ندادن آن

  منطق معرفت است. يمنطق تكليف قابل استخراج از اصول موضوعه يموضوعه

ها هايي در رابطه با عاملهاي صوري معرفت، مهمترين پايه براي تئوريبه طور خلاصه، تئوري

هاي در رابطه با تمامي نقاط قوت و ضعف تئوري معرفت به تئوريدهند. در نتيجه را تشكيل مي

در  يبه عنوان زبان بين عامل هاعامل يبرا يصور يهايتئوربه طور معمول  يابد.ها تسري ميعامل

ديگر  يهاكنند تا در رابطه با خود يا عامليها استفاده مهايي كه عاملزبان يعنيشود، ينظر گرفته م

ها را به طور د عامليها، بامربوط به عامل يهايداك تئور يبنابر ادعا [Duc, 2001]ند.اظهار نظر كن

گر ارتباط برقرار كنند، لازم است تا هر عامل هم يكديها با نكه عامليا يبرا بيان كنند. يدقيق و واقع

نسبت به  بايد همچنين داشته باشد. يشناخت دقيقديگر،  يهانسبت به خود و هم نسبت به عامل

  آنها اطلاع دقيق داشته باشد. يط اطلاعاتيشراشان و ياطلاعات وضعيت

                   
١. Lewis D. 
٢. Anderson A. R. 
٣. Deontic Logic 
٤. Alethic Modal Logic 
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اند دارند. منطق آن بنا شده ياز آنچه امروزه بر رو يها نياز به منطق بهترعامل يهايتئور

منطق معرفت پويا توان نشان داد كه يها نيست. ممسائل مرتبط با عامل يتمام يمعرفت پاسخگو

هم  يهاهم آن است كه عامل يعلت اصل ها.عامل يهايتئور ياست برا يمناسب يمعرفت يمبنا

 يهشتند: آنها قادر به انجام عمليات پيچيده يمنابع محدود ي، ذاتاً داراير انسانيو هم غ يانسان

كه بر اساس منطق موجهات بنا شده است، قابليت  يمنطق معرفت در زمان محدود نيستند. يدلخواه

ترين مشكل واضح [Duc, 2001] ت منابع گفته شده ارائه دهد.يمحدود يبرا ياندارد كه چارهن را يا

كه  ييهاالدهيا يهمچنين تمام هاست.بودن معرفت عامل يتناهيجاد شده توسط منطق معرفت، لايا

ق اند. با منطيابير قابل دستيغ ي، در جهان واقعشوديم ها تحميلبه عاملتوسط منطق معرفت 

  م.يك كنينزد يها را مرتفع كرد و معرفت را به معرفت حقيقآلهديتوان اين ايا ميمعرفت پو

 

  ت مسألهينه و اهميشيپ 1-2

  

نيستند. بسياري از  1ستاشود، بنابراين بدون هيچ ترديدي معرفت و باور اياطلاعات انتقال داده مي

غير از نظام اصل  اند.منطقدانان به اين نكته توجه كرده و در تحقيقات خود اين مسئله را لحاظ كرده

اي است براي امروزه منطق معرفت پويا واژه نامه خود ارائه داده است،انيكه داك در پا يايموضوع

دهند تا د و به ما اين امكان را ميهاي منطق معرفت كه اپراتورهاي پويا دارنتعدادي از شاخه

هاي در رابطه با تغيير اطلاعات را مدل كنيم. منطق معرفت پويا در راستاي توسعه استدلال

  شناسي صوري، علم كامپيوتر، و منطق فلسفي بوجود آمد.زبان

در رابطه با  2حدي نشات گرفته از كار گرونينديك و چوخوف توسعه منطق معرفت پويا تا  

 تفسيرتغيير اطلاعات در سمانتيك زبانشناسي و فلسفه زبان است، كه كار آنها منجر به سمانتيك 

                   
١. Static 
٢. Groenendijk & Stokhof 
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 يگيرد و معنايرا به صورت پروسه در نظر م يكه سخنران ديگر يدگاهيدهمچنين  2گرديد. 1پويا

شركت كننده در  كه مراحل اطلاعاتي افراد» اي معرفتيبرنامه«به صورت را ان شده ياظهارنظر ب

بلكه  شود،يح داده نميتوض 3ط صدقيبه صورت شرا» معنا«دهد. در اين ديدگاه سخنراني را تغيير مي

 ,Ditmarsch, Hoek] شود.ير اطلاعات عامل، در نظر گرفته ميي، تغيط بروزرسانيبه صورت شرا

Kooi, 2008] اندزير تفاوت قائل شدهجملات مانند  يجملات بينا به زبان، يپو يكردهاين رويدر ا  

 الف شروع كرد به گريه كردن. ‐

 ب محل را ترك كرد. ‐

 ب محل را ترك كرد. الف شروع كرد به گريه كردن. ‐

اگر بدانيم ب محل را ترك كرده است، سپس الف شروع به مثلاً علت تفاوت، زمان ظهور جملات است. 

  شود.يمشخص م يگريه كرده است، علت عمل و

منجر به توسعه منطق معرفت پويا گرديد، توسعه منطق پويا بود. منطق توسعه ديگري كه  

هاي برنامه يميلادي به سرعت به عنوان زبان استدلال در رابطه با صحت و نحوه هشتاد يپويا در دهه

و  6، گولدبالت5پرت، 4و تيورين هارل، كوزن گذاران منطق پويا. مهمترين پايهكامپيوتر رشد پيدا كرد

هايي مانند اين منطق شامل فرمول [Ditmarsch, Hoek, Kooi, 2008] اند.سيار ديگري بودهافراد ب

[] شود: بااست كه خوانده مي موفقيت اجرا شدن برنامه  وضعيتمنجر به ايجاد  لحا شود.مي 

اي طراحي كرده كه بيانگر ها را بگونه. اول برنامهشدن را داردجاد يا تيقابلمنطق معرفت پويا ديگر 

                   
١. Dynamic Interpretation 
٢. Groenendijk J. & Stokhof M., ١٩٩١, Dynamic predicate logic, Linguistics and Philosophy, 
١٠٠–٣٩:(١)١٤. 

٣. Truth Conditions 
٤. Harel D., Kozen D., & Tiuryn J., ٢٠٠٠, Dynamic Logic, The MIT Press, Cambridge, 

Massachusetts. 
٥. Pratt V.R., ١٩٨٠, A near-optimal method for reasoning about action, Journal of computer and 

system sciences, ٢٥٤–٢٠:٢٣١. 
٦. Goldblatt R., ١٩٩٢, Logics of Time and Computation, volume ٧ of CSLI Lecture Notes. CSLI 

Publications, Stanford, second edition. 
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تغيير اطلاعات شوند. ثانياً، زبان اين منطق بايستي اپراتورهاي معرفتي را نيز شامل باشد، تا بتوان هم 

  درباره اطلاعات استدلال كرد و هم تغيير آن.

اطلاعات  يكي از منابع واضحي است كه، پروسه به اشتراك گذاشتن اطلاعات، ارتباطات  

شناسان، هم به صورت صوري و هم به ارتباطات توسط فلاسفه و زبان كند.شخص را دچار تغيير مي

هاي ارائه شده به بررسي شرايط پيش و پس از انتقال سخن، و صورت معنايي بررسي شده است. مدل

علوم  نين رابطه محققيدر ا اند.اختهدگوينده و شنونده، پر يذهن وضعيتط منسوب به يشرا

 يدهيچيپ ياند؛ مخصوصاً در مسئلهكرده يرمولبندفاز ارتباطات را  يمهم يهابخش يوتريكامپ

ن حوزه كه يتوان به سه مقاله مهم در اينجا ميتوزيع شده. در ا يهاطيبه معرفت در مح يابيدست

رائه دادند تا ا يريستم تفسيس 1يباشد، اشاره كرد: هالپرن و موسيم يلاديهشتادم يمربوط به دهه

 2خ و رامانوجاميست. پارير نياز مواقع امكانپذ ياريدر بس هبه معرفت مشترك گرو يابينشان دهند دست

هاي كامپيوتري ي پروتكلي با تكامل معرت برپايهتا در رابطه خ ارائه دادنديه تاريبر پا يكينتاسم

خصوصيات حداقلي جريان اطلاعات براي يادگيري مشخصات سيستم  3استدلال كنند. كندي و ميزرا

  [Ditmarsch, Hoek, Kooi, 2008] ارئه دادند.

ايجاد گرديد. اصلاح باور  4الهامات بيشتر در جهت رشد منطق معرفت پويا توسط اصلاح باور  

منطق معرفت پويا اي از منطق فلسفي است كه با پويايي اطلاعات در ارتباط است. اين تاثير بر شاخه

                   
١. Halpern J.Y. & Moses Y., ١٩٨٤, Knowledge and common knowledge in a distributed 

environment, Proceedings of the ٣rd ACM Symposium on Principles of Distributed 
Computing (PODS), pages ١٩٨٤ .٦١–٥٠. A newer version appeared in the Journal of the 
ACM, vol. ١٩٩٠ ,٣٧:٣, pp. ٥٨٧–٥٤٩. 

٢. Parikh R. & Ramanujam R., ١٩٨٥, Distributed processing and the logic of knowledge, Logic 
of Programs, volume ١٩٣ of Lecture Notes in Computer Science, pages ٢٦٨–٢٥٦. Springer-
Verlag, Berlin. A newer version appeared in Journal of Logic, Language and Information, 
vol. ٢٠٠٣ ,١٢, pp. ٤٦٧–٤٥٣. 

٣. Chandy K.M. and Misra J., ١٩٨٥, How processes learn, PODC ’٨٥: Proceedings of the fourth 
annual ACM symposium on Principles of distributed computing, pages ٢١٤–٢٠٤. ACM 
Press, USA. 

٤. Belief Revision 
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اصلاح، كاستن و توسعه، مورد . در اين مقاله 1فور و ماكينسون مشهود استگاردن آلچورون، يدر مقاله

كنند، . در هر صورت در اصلاح باور اپراتورهايي كه تغيير باور را تشريح ميرديگيقرار م يبررس

  نيستند. اپراتورهاي پويا مانند آنچه در منطق موجهات پويا استفاده شده

ميلادي  هشتاد ياولين قدم براي اينكه به منطق پويا جنبه معرفت بدهند در اواخر دهه 

سازي تغيير اطلاعات استفاده شود صورت گرفت. پيشنهاد اينكه از منطق موجهات پويا در جهت مدل

وضيح تغيير . پيشنهاد اين بود كه از اپراتورهاي پويا براي ت2داده شد 1987بِنتم در سال توسط ون

استفاده شود. به بياني ديگر؛ برخلاف منطق پويا كه ما متغيرها را متغيرهاي عددي درنظر  3واقع

 4DDLگيريم. اين رويكرد امروزه به عنوان هاي متغير درنظر ميگيريم، حال متغيرها را گزارهمي

  شود.شناخته مي

صورت گرفت. پلازا  1989سال اولين قدم در جهت پويا كردن منطق معرفت توسط پلازا در  

دهد. اپراتور پلازا در حقيقت اپراتوري پويا ارائه مي 6هاي عموميمنطقي براي اعلان 5اشدر مقاله

  هاست.نيست بلكه اتصال دهندة باينري بين گزاره

دارد: منطق معرفت پويا از تركيب دو حوزه از منطق خود بيان مي نامهپاياندر  7گربرندي 

اي از سمانتيك صوري گيرد؛ منطق معرفت و سمانتيك پويا. سمانتيك پويا شاخهصوري شكل مي

تر تغيير اطلاعات. ايده اصلي در سمانتيك طور خاصه گويد، و ببا تغيير سخن مي ياست كه در رابطه

ك ي و وضعيت يك واحد سينتكتيكي با استفاده از تغييري كه در حالاتپويا اين است كه معناي 

ه دهد كه زبان اين منطق بشود. گربرندي ادامه ميكند، توضيح داده ميانسان يا ماشين ايجاد مي

                   
١. C.E. Alchourron, P. Gardenfors, and D. Makinson. On the logic of theory change: partial 

meet contraction and revision functions. Journal of Symbolic Logic, ١٩٨٥ ,٥٣٠–٥٠:٥١٠. 
٢. Van Benthem, “Proceedings of the ١٩٨٧ Logic Colloquium”, ١٩, pp. ٣٧٠–٣٦٦ 
٣. Factual Change 
٤. Dynamic Doxastic Logic  
٥. J.A. Plaza. Logics of public communications. In M.L. Emrich, M.S. Pfeifer, M. Hadzikadic, 

and Z.W. Ras, editors, Proceedings of the ٤th International Symposium on Methodologies for 
Intelligent Systems, pages ١٩٨٩ .٢١٦–٢٠١. 
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٧. Gerbrandy 


