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 يام و با دل اس نباشىذ، به تى رو آورنذ و اس تى رو برنتابىذ، اس سز شىر وشىق، آهنگ تى ررديين ياس شىنذ و اس تى ب ين يکه به تى ب  يمه، ا يخذا 

 يت اس هر دست ي ش و انذک است، که دست عطاي تى ناچ  يبرابر غىا ادي باشذ، دريمه اس تى هرچىذ س يام. تمىاذ بستًيمطمئه به تى ام 

ر تى قرار گ ي شکرت به درآ يتر است، باشذ که اس عهذيگشادي گام  ي، همراه يکران بر همذل ي زم. سپاص ب ي م و در صف بىذگان شکرصذا  يو هم

شت برا يب  ي اوريارو ي يسنذگ  يهاپذر و مادر مهربانم که در تمام عرصه است بر  ي که بىدنشان تاج افتخار ي. پذرو مادرنذمه بىد يچشمذا

امنشان در راي کسب علم و دانش تلاش  ييهرا معىا رردنذ تا در طا يم سنذگ ي که برا  ياست بر بىدنم، دو وجىد يل ي سز م و نامشان دل 

گاي مهربانش   يدلگرم  ييهتا امروس که  همىاري وجىدش  ما يار مهربان دوران کىدک يام، دوست و يداشتن م. اس خىاهر دوستي نما مه  و ن

  کنم.يراهم بىدي، تشکر م  يبذرقه
هم

و بزرضىارم  ياس استاد گرام  را دارم.  يت قذردان ي م دو برادر مهربانم  نهاي سنذگ  يشگ ي اس همراهان 

نمىدنذ  ي اريه پژوهش ي خىد مرا در انجام ا يشائبًيب ي هاييغ و راهنماي دريب  يهاتي اصل که با حما ييزسا ي دکتز اصغر م  يجىاب آقا

رم و به پاص تمام خىب   يذ محتزم جىاب آقاياس اطات م. ي نماي م يزه عزي راي ا يزم را بذرقهي خ  يشان دعاي هايها و مهربان يخالصانه سپاطگذا

متقبل شذنذ،کمال تشکر را يه پاي ا يکه سحمت مشاوري يو سزکار خانم دکتز سنبل ناظر يذ باقر محمىديدکتز س 
دارم. اس   ان نامه را 

نامه را  بر عهذي انيه پاي ا يو مطالعً ي که سحمت داور  ي ز ي دکتز خسزو پ  يدلجى و جىاب آقا يدکتز عل  يذ بزرضىار جىاب آقاياطات 

رم. اس ناظر تحص  دفاع  يجلسً يط مىاسب برا ي جاد شزاي جهت ا آسادي صفادوست سزکار خانم دکتز يل ي لات تکم ي گرفتند، سپاطگذا

کاري اس سزکار خانم  استاداحمذي مسئىل آسمایشگاي بیىتکنىلىژي به خاطر کمک ستم. ممنىن ه نجانب ي ا شان تشکر دريغهاي بيها و هم

کلاسيمي  گر مه بىدنذ، سپاطگزارم.ارشذ ياري هاي عزيزم که در طىل دوران کارشىاسينمايم. اس دوستان و هم

 الهام شجاعي

 1931بهمه 
 



 فيس٠                                                                                                                                            ى٢شعت ٙغبٕت

 يک

 1 ........................................................................................................................................... هقذهَ

 4 ............................................................................................................................. هٌببغ يبزرط -1

 4 ................................................................................................................................ ٍٞذسچنٞذ -1-1

 4 ...................................................................................................... چنٞذسٍٞذ يؽٞبعبٟيگ -1-1-1   

 5 ........................................................................................................... ت چنٞذسٍٞذيا١ٚ -1-1-2   

 5 .................................................................................................................. يعبصث٢بسٟ -1-1-3   

 6 ................................................................................................ ...… ي٣ گٖذ١ يس٣عب٠ٍ -1-1-4   

 6 ................................................................................................  ي٘ عب٠ٍ سىتٜ ٣ گٖذ١يتٞؾ -1-1-5   

 7 ....................................................................................................................... يگٖذ١ يش١بيٙغ -1-2

 8 ........................................................................................... يگٖذ١ يت٤اٝٚٞذعبص يش١بيٙغ -1-2-1   

 FLC ............................................................................................ 9:يگٖذ١ يژٛ ثبصداسٝذٟ -1-2-2   

 ٣TOE1/2  ........................................................... 11  TFL1،SVP:يگٖذ١ يثبصداسٝذٟ ي١بژٛ -1-2-3   

 FLC .................................................................................. 11ٙثجت  يکٞٞذٟ:کٞتشFRIٓژٛ  -1-2-4   

 FLC ....................................................................................... 12 ژٛ ٙثجت ي١بکٞٞذٟکٞتشٓ -1-2-5   

 FLC ...................................................................... 13 ژٛ يٞيٙ يکٞٞذٟ:کٞتشٓيعبصش ث٢بسٟيٙغ -1-2-6   

    FLC ......................................................... 14 ژٛ يٞيٙ يکٞٞذٟ:کٞتشٓيشاساديب ميض يش خ٤داٝگيٙغ -1-2-7   

 16 ..................................................................................................... يگٖذ١ يد١ٞذٟت٤عق٠ يش١بيٙغ -1-3

 17 .......................................................................................................  يش تٞب٣ة ٤ٝسيٙغ -1-3-1   

 22 ..............................................................................................شا٤ٙٛيپ يت ٤ٝس ٣ دٙبيييک -1-3-2   

 24 ............................................................................................................. ٜ يجشٕيش خيٙغ -1-3-3   

 26 ........................................................................................ يش گٖذ١يائتلاه ٙغ يٙد٤ٚف٠ -1-3-4   

 27 ............................................ ياعلافبت ي١بگبٟيبدس چنٞذسٍٞذ دس پ يگٖذ١ يکٞٞذٟکٞتشٓ يثجت ؽذٟ ي١بژٛ -1-4

 28 .........................................................................................................................  کي٤اٝي٤سٙبتيث -1-5

 29 ............................................................................................................  يکي٤اٝي٤سٙبتيث ياثضاس١ب 1-5-1

 GenBank  ................................................................................................................. 31گبٟ يپبإو(    
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 COP1 ...................................................................................................................... 62ژٛ  -3-2-2   

 62 ............................................................................................................ يبثييت٤إ يد٠يٝت -إو   
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 66 ............................................................................................... ثجت ؽذٟ يٜ ت٤إيپش٣تئ يثشسع -ج   
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67 ................................ بٟ چنٞذسٍٞذيؽذٟ دس گ ييؽٞبعب يب١بٛ ٙختٖو ثب ت٤إيگ SUF4ضاٛ ؽجب١ت ژٛ يٙ -12-3 خذ٣ٓ
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 يضُثم َاظر، دکتر يذ تاقر يحًٕديضدکتر يػأر:  ذياضات

 يٕتکُٕنٕژيت :يگرِٔ آيٕزغ يداَػكذِ: کػأرز

 ارغذ يکارغُاض:يهييقطع تحؿ ياْيگ يٕتکُٕنٕژيتع: يگرا يکػأرز ييُٓذض: يهيرغتّ تحؿ

 88 تعذاد ؾفحات: 81/88/8938 خ دفاع:يتار 22/8/3109: پرٔپٕزال ةيخ تؿٕيتار

 ذِ: يچک
ر يتحت تاث ياْاٌ عانيذِ در گيٍ پذي. ااْاٌ اضتيگ ياز تحٕلات يٓى در زَذگ يػيزا يتّ دٔرِ يػياَتقال از رغذ رٔ

اِ يذل در يک گيص تّ عُٕاٌ يذٔپطياِ آراتير گياخ يْاتاغذ. در دّْيي يکيٕنٕژيسياز عٕايم ف يارئ تط يکيعٕايم ژَت
اِ يػخؽ ٔ يٍ گيدر ا ييرتٕط تّ کُترل گهذْ يرْاياز يط ياريتّ کار رفتّ اضت. تط يْاز يطانعات يرتٕط تّ عًم گهذ ياريتط
طى ياْاٌ يکاَيتاغُذ. در گير يييخؿٕؼ در ًْاٌ يط يْااز ژٌ يک ضرير ي، تحت تاثير گهذْيف غذِ اضت. ْر يطيتعر

اْاٌ در يدر گ يگهذْ يکُترل کُُذِ يْاژٌ يُکّ يػاتّ ترخيژِ ايٓا يػاتّ اضت، تّ ٔياژِ در دٔ نپّيتٕ يکُترل گهذْ
ذ ارقاو يقأو تّ ياِ چغُذرقُذ، در تٕنيدر گ يگهذْ يکُترل کُُذِ يکيعٕايم ژَت ييغذِ اضت. غُاضا ييس غُاضايچغُذرقُذ َ

 يُُذِکژٌ کُترل 47 ي، غثاْت تٕانيکيٕاَفٕرياتيت يسْايتا اضتفادِ از آَان قيٍ تحقياِ يٓى اضت. در ايٍ گيدر ا يرٔضاقّ
چغُذرقُذ کّ غثاْت  يْايذ ٔ تٕانيگرد يگسارظ غذِ در چغُذرقُذ تررض EST يْايص تا تٕانيذٔپطياِ آراتيدر گ يگهذْ

 يْااز ژٌ ييْاغذَذ کّ احتًالا تخع ييص داغتُذ، غُاضايذٔپطياِ آراتيدر گ يگهذْ يکُُذِکُترل يْاتا ژٌ يدارييعُ
-کُترل يْاژٌ ياز تٕان ييْاتخع غذِ، ييغُاضا يْاEST رْى کردٌتا ض تاغُذ.يي در چغُذرقُذ يگهذْ يکُُذِکُترل

در  COP1  ٔCDF يْأ ژٌ يضازتٓارِ ير گهذْيدر يط SUF4  ٔCLF يْاژٌ ٍ غذ.يياِ چغُذرقُذ تعيدر گ يگهذْ يکُُذِ
ص تٕدَذ، يذٔپطياِ آراتيٍ چٓار ژٌ در گياتذضت آيذِ کّ يػاتّ  يْاEST يقرار دارَذ. تر اضاش تٕان يتُأب َٕر ير گهذْييط
ضاختّ  cDNAآٌ  يذ ٔ از رٔياضتخراج گرد RNAرقُذ ذجٕاٌ چغُ يْااْچّيغذ. از ترگ گ يطراح ييْاْر ژٌ آغازگر يترا

ٍ چٓار ژٌ در ياَجاو غذ تا يحؿٕل رَٕٔغت ا PCRضاختّ غذِ، ٔاکُع  cDNAغذِ ٔ  يطراح يغذ. تا اضتفادِ از آغازگرْا
اِ يْا در گيرتٕط تّ ژٌ يتذضت آيذِ يْاي. تٕانَذغذ ياتييذ، تٕانييتعذ از تا PCRٔاکُع  تر غٕد. يحؿٕلايتکث ،ُذچغُذرق

ذ. ضپص يذ گردييطّ ٔ تاييقا ياطلاعات يْاگاِياْاٌ در پاير گييرتٕط تّ ضا يغُاختّ غذِ ٔ ثثت غذِ يْايچغُذرقُذ تا تٕان
گاِ يپا اِ چغُذرقُذ درييرتٕط تّ گ SUF4 ،CLF ،COP1  ٔCDF يْاژٌ ياز تٕان يتخػ تذضت آيذِ تّ عُٕاٌ يْايٍ تٕانيا
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 هقذهَ

شا يخ٢بٛ اعت ٣ ادس خ ٍٞذ يکٞٞذٟٜيٜ ٙٞجـ تبٙيتش٢ٙ٘ Beta vulgaris يچنٞذسٍٞذ ثب ٝبٗ فٖٚ 

 اعتٔ ؽذٟيدس خ٢بٛ تجذ يغتيژٟ اتب٤ٝٓ صيث٤ يغتيص ي١بذ ع٤ختيت٤ٕ يثشا يبٟ ٢ٙٚيث٠ گ

 يؾ٠يث٤دٟ ٣ س يؾيسؽذ س٣ يد٣عب٠ٕ اعت ک٠ دس عبٓ ا٣ٓ داسا يب١يچنٞذسٍٞذ گ .(2118 ،0ٚضي)خ

ٞذ بصٙيدس عبٓ د٣ٗ، ٝ يؾيصا ي٣س٣د ث٠ ٙشز٠ٖ يذ ٣ ثشايٝٚبيذ ٙيت٤ٕ ي٤ٙاد مزائ يزب٣ ياشٟيرخ

ک٤ک ) ثبؽذيٙقش٣ه ٙ ٤2ٛيضاعي٣سٝبٕب ي يعبصگشاد اعت ک٠ ث٠ ث٢بسٟيعبٝت يدسخ٠ 2-11 يعشٙب

ؽ٤د ک٠ ي١ب ٙپيژ٤ٝت يدس ثشخ يگٖذ١ يٝبث٢ٞگبٗ ث٢بسٟ ٤ٙخت إَب ي(. عشٙب1377، ٣3 اعکبت

دعت ص خ٤د سا اص ث٠ عب٠ٍ سىت٠ عبکبس ي١بث٤ت٠ يؾ٠يداسٝذ. س يعبصث٠ ث٢بسٟ يکٚتش ييبص عشٙبيٝ

 يبديث٠ عب٠ٍ سىتٜ تقذاد ص .سدضاٛ ٍٞذ دايٙ يس٣ يش ٙٞييک٠ تبث گشدٝذيٙ يدادٟ ٣ ث٠ ؽذت خؾج

ؽ٤د، يذٟ ٙيٝبٙ 4ٞگيث٤ٕتب ي يس٣عب٠ٍ دس افغلاذؾ٠ دس عبٓ ا٣ٓ ک٠ يذ سيت٤ٕ يث٤ت٠ دس ٙضسف٠

٠ٍ ب١بٛ ث٠ عبيثز٣س زبفٔ اص گ ت ٙسق٤ٓ ؽکش خ٤ا١ذ ؽذ.يدس ٢ٝب ؾ٠ ٣يثبفث َٝقبٛ ٙسق٤ٓ س

دس  .(2111 ،٣ ١ٚکبساٛ 5)اث٤ا٤ٕىب ٞذيآي١شص ث٠ زغبة ٙ ي١بفٖو يک ٙٞجـ ثضسگ آ٤ٕدٟيسىت٠ 

 يد١ٞذ ٣ ثشخيسا ٝؾبٛ ٙ يؾتشيذٟ َٙب٣ٙت ثيٜ پذيچنٞذسٍٞذ دس ثشاثش ا ي١بپيژ٤ٝت يبٛ ثشخيٜ ٙيا

ٙسذ٣د ٍٞذ  يشٟيرخ يک٠ د٣سٟ يياص آٝدب(. 1377ک٤ک ٣ اعکبت، ثبؽٞذ )ي١ب زغبط ٙپيژ٤ٝت

بىتٜ ىقٔ يؼ اعت، ادا٠ٙ يف٤ست ٝگشىت٠ دس زبٓ اىضا يس٣عب٠ٍ يؾ٠ تب ٣ٍتيغت ٣ فٖٚکشد سيٝ

 ،٣ ١ٚکبساٛ )اث٤ا٤ٕىب ؼ ٙسق٤ٓ ٍٞذ اعتياىضا يثشا يبديک ١ذه ثٞيض ييسؽذ چنٞذسٍٞذ دس پب

ٙٞبعت سع٤ثت دس خبک،  يعبصشٟيت٤اٛ ث٠ رخيض ٙييکؾت چنٞذسٍٞذ دس پب يبيٙضا اص .(2111

ت زذأٍ يخشد٠ تي٣دس ٝت يلات کؾب٣سصآٜيدس ٙقشه آة ٣ فذٗ اعتيبدٟ اص ٙبؽ ييخ٠٤فشى

آٛ  يسؽذ يؼ ع٤ٓ د٣سٟئ اىضايض ث٠ دٕييکؾت چنٞذسٍٞذ دس پب ،ٜياؽبسٟ ٤ٚٝد. فلا٣ٟ ثش ا ياساض

ٜ يٍبدس ث٠ سؽذ دس ا يس٣اعت ک٠ ثذ٣ٛ عب٠ٍ يب١بٝيٜ اٙش ٙغتٖضٗ کؾت گيک٠ اداسد  يبديت صيا١ٚ

دس عٞذ ا١ذاه ٢ٙ٘ افلاذ چنٞذسٍٞذ اعت.  اص يکيٞگ يذ اسٍبٗ َٙب٣ٗ ث٠ ث٤ٕتيت١ٕ٤غتٞذ. ىق٤ٓ 

، ١ٚذاٛ، يدبٛ مشثيآرسثب ي١باعتبٛ يٞگ ثشايث٠ ث٤ٕت ٙتذ اسٍبٗ َٙب٣يچنٞذسٍٞذ، ت٤ٕ يسا١جشد يٖٙ

-پي. مشثبٓ ژ٤ٝت(1389، ٣ ١ٚکبساٛ يا٠ٕ عبَٕبٝ)ىتر ت ٍشاس داسديدصى٤ٓ دس ا٤ٕ٣ يٙٞغ٠َىبسط ٣ 

ت يٞگ اص ا١ٚيذ اسٍبٗ َٙب٣ٗ ث٠ ث٤ٕتيت٤ٕ يافلاز ي١بدس ثشٝب٠ٙ يس٣عب٠ٍزغبط ٣ َٙب٣ٗ ث٠  ي١ب

                                                 
1-James 
2- vernalization 
3-Cook and Scott  
4- Bolting 
5- Abou-Elwafa 
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ذ ٣ دس يت٤ٕ يٙتقذد ي١باسٍبٗ چنٞذسٍٞذ ت٤عظ ؽشکت يتدبس يذ١بيجشي١ ثشخ٤سداس اعت. ياژٟي٣

فيبت ثب  يذيب٠ٝ اسٍبٗ خذي١ب عبٕٜ ؽشکتيشد. ايگيب ٍشاس ٙيبس کؾب٣سصاٛ دس عشتبعش دٝياخت

٤ٙخت ؽذٟ اعت ک٠  يبٟ فٞقتيٜ گيذ ثزس ايکٞٞذ. سٍبثت دس ت٤ٕيٙ يتش ٙقشىٙغ٤ٖة يصساف

 ي١بس٣ػ يت٤عق٠ ي٠ٞياص اعلافبت دس صٙ يبسيبٟ، ثغيٜ گيثزس ا يذکٞٞذٟيت٤ٕ ي١بؽشکت

-ژٛ ييثب ؽٞبعب (.٣1391 ١ٚکبساٛ،  يشيبٟ سا ٙٞتؾش ٝکٞٞذ )ٝقيٜ گيا ي٣ اعلافبت ژ٤ٝٙ يافلاز

ب يت٤اٛ فبٙٔ يبٟ چنٞذسٍٞذ، ٙيدسگ يعبصث٢بسٟبص يٙشتجظ ثب ٝض ي٣ ٝ  يگٖذ١ يکٞٞذٟکٞتشٓ  ي١ب

ذ اسٍبٗ يت٤ٕ ي٠ٞ سا ثشايبٟ سا ٙؾخـ ٤ٚٝد ٣ صٙيٜ گيدس ا يس٣عب٠ٍ يکٞتشٓ کٞٞذٟ يکيف٤اٙٔ ژٝت

ذٓ دس بٟ ٙيک گيث٠ ف٤ٞاٛ  0ظيذ٣پغيبٟ آساثيش گياخ ي١بىشا١٘ کشد. دس د٠١ يس٣عب٠ٍَٙب٣ٗ ث٠ 

 يٙشث٤ط ث٠ گٖذ١ يش١بياص ٙغ يبسياعت. ثغث٠ کبس سىت٠ ياص ٙغبٕقبت ٙشث٤ط ث٠ فٚٔ گٖذ١ يبسيثغ

 ٢بيا٠دس د٣ ٕپ ژٟيث٤ يکٞتشٓ گٖذ١ غ٘يٙکبٝ ب١بٛياعت. دس گو ؽذٟيبٟ ٙؾخـ ٣ تقشيٜ گيدس ا

 ضيٍٞذ ٝ سٞذدس چن ،ب١بٛيدس گ يگٖذ١ يکٞتشٓ کٞٞذٟ يژ٢ٝب يٙؾبث٠ ثشخ ٞک٠يا ژٟيٙؾبث٠ اعت، ث٠ ٣

 ياعلافبت ي١بگبٟيبٟ چنٞذسٍٞذ دس پبيٙشث٤ط ث٠ گ يبديص ي١بيت٤إ ياص عشى ؽذٟ اعت. ييؽٞبعب

 اعت فٖ٘ اص ياز٤صٟ کياٝي٤سٙبت٤يث. ثبؽذيثجت ؽذٟ اعت ک٠ فٖٚکشد ٣ َٝؼ آ٢ٝب ٝبؽٞبخت٠ ٙ

 يفٖٚ ؾبٗٝ ٣ ؽذٟ خت٠يآٙ ١٘ ثب اعلافبت يىٞب٣س ٣ ٤تشيکبٙپ آٙبس، ،يؽٞبع غتيص آٛ دس ک٠

 دبدي٣ ا يؽٞبخت غتيص ذيخذ ي١ب اٝذاصچؾ٘ کؾو يي٢ٝب ١ذه..اعت ٤ٚٝدٟ دبديا سا يذيخذ

 ٤ٖ2ي)٣ع داد ضييتٚ ١٘ اص سا يؽٞبخت غتيص اف٤ٓ بتيخشئ آٛ دس ثت٤اٛ ک٠ اعت يکٖ ييٝٚبد٣س

 ٣ شيتيغ ،يآ٣سخٚـ يثشا يغتيص ف٤ٖٗ اص يجبٝيپؾت دس کي٤اٝي٤سٙبتي(. ث2775 ،٣ ١ٚکبساٛ

 ٍبٕت دس ١بدادٟ ٜيا.اعت ؽذٟ شيپز اٙکبٛ يؽٞبخت غتيص ي١بدادٟ اص يبديص شيَٙبد تيشيٙذ

بٛ يث يإگ١٤ب ٣ يٞيپش٣تئ يعبختبس١ب ٣ يٞيپش٣تئ ي١ب ٜيٙد ،يذي٤ٞاعيآٙ ٣ يذي٤ٝکٖئ٤ت يت٤إ

 يٜ ت٤إييتق (.2775 ،٣ ١ٚکبساٛ ٤ٞ3ي)داگبعت ثبؽٞذ يٙ ييبيٚيؽ ٤يث ٣ يکيٙتبث٤ٕ يش١بيٙغ ي١بژٛ

٣  ي)٤َٝ کٞذيٙختٖو ىشا١٘ ٙ ي١بآٛ سا ثب س٣ػ ي١بژٛ ييک ٤ٙخ٤د اٙکبٛ ؽٞبعبي ي٤ٝٙژ

١بي ٙشتجظ ثب گٖذ١ي دس چنٞذسٍٞذ ثش اعبط ١ذه اص ايٜ تسَيٌ ؽٞبعبيي ت٤إي .(1388 ،ٛا١ٚکبس

 ١بياىضاس١بي ثي٤اٝي٤سٙبتيک دس ٙيبٛ ت٤إيٙؾبث٢ت ت٤إي ثب گيبٟ آساثيذ٣پغيظ ثب اعتيبدٟ اص ٝشٗ

 يکٞٞذٟکٞتشٓ ي١بژٛ يؾگب١يآصٙب ييؽٞبعب گشي١ذه دثجت ؽذٟ اص گيبٟ چنٞذسٍٞذ اعت. 

                                                 
1- Arabidopsis thaliana 
2- D’Agostino 
3- Vassilev  
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ؽذٟ  يعشاز يآمبصگش١ب ي٠ٖيث٠ ٣ع يگٖذ١ ي١بژٛ يش ثشخيٌ تکثيدس چنٞذسٍٞذ اص عش يگٖذ١

 ثبؽذ.يآ٢ٝب ٙ يٜ ت٤إيي٣ تق 0ٙشاصيپٖ ياشٟيدس ٣اکٞؼ صٝد
 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Polymerase Chain Reaction (PCR)   
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 ي مىابعبررس 
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 هٌببغ يبزرط -1

 چغٌذرقٌذ -1-1

ؾکش ي(. چنٞذسٍٞذ ٣ 1383ٝ ،ي٤ٍؽچ) تقٌٖ داسد .Beta Vulgaris L يچنٞذسٍٞذ ث٠ گ٠ٝ٤ 

ٜ ٍٞذ اص چنٞذسٍٞذ يتبٙ ي٠ٞيؾي)عبکبسص( دس خ٢بٛ اٙش٣ص ١غتٞذ. پ ٜ َٙذاس ٍٞذيؾتشيث يٜ کٞٞذٟيتبٙ

ک، يژٝت ي١ب٠ٞيدبد ؽذٟ دس صٙيا يؾشىت ١بيٜ ٙذت اص پيگشدد ٣ دس ايؼ ثشٙيعبٓ پ 211ث٠ زذ٣د 

 يب١يچنٞذسٍٞذ گ. بٟ اعتيبدٟ ؽذٟ اعتيٜ گيصسافت ٣ اعتخشاج ٍٞذ دس کبسخبٝدبت دس ٤ٙسد ا

 ي١بثبؽذ. تٚبٗ گ٠ٝ٤يٙٞسقش ث٠ ىشد ٙ يب١ي، گيخ کؾب٣سصيدعت ثؾش ث٤دٟ ٣ دس تبس يعبخت٠

عجض،  ي١بثشگ يداسا ييبيَت، چنٞذس دسياٝذ. دس زَٙؾتٌ ؽذٟ 0ييبيچنٞذس اص چنٞذس دس يصساف

ش ي٢ٙ٘ دس عب ي١بيژگيٜ ٣يا (.1936 ،2)ک٤ٝضؽذ يٜ ث٤دٟ ٣ ث٠ ف٤ٞاٛ مزا اعتيبدٟ ٙيشيو ٣ ؽيٕغ

 .(1387 ؛٣ ١ٚکبساٛ 3يبٝکبسديث) ذٟ ؽذٟ اعتيکٚتش د Beta ي١بخٞظ
 

 چغٌذرقٌذ  يػٌبطبٍ يگ -1-1-1

، د٣ٕپ٠ (،1387 ،٣ ١ٚکبساٛ يبٝکبسدي)ث يفٖي يب١يگ Beta Vulgaris يچنٞذس ثب ٝبٗ فٖٚ 

دس عغر  Mb 758 يژ٤ٝٙ ي٠ ٣ اٝذاصٟيکش٤ٙ٣ص٣ٗ پب 9ثب  (n2=x2=18ذ )يپ٤ٖئي٣ د ٤4سپغٞذؽ

 يابٟ گ٠ٝ٤يٜ گيا  (.1375 ،ک٤ک ٣ اعکبت) ثبؽذيٙ 5بٛيخش٣عتبج ياص خب٤ٝادٟث٤دٟ ٣  يذي١بپ٤ٖئ

، چنٞذس يت داسٝذ: چنٞذس ثشگيا١ٚ ياعت ک٠ دس کؾب٣سص يبس ٙت٤ٞؿ ٣ ؽبٙٔ چ٢بس گش٣ٟ افٖيثغ

 بٛيخش٣عتبج ي(. خب٤ٝاد1375ٟ ،ک٤ک ٣ اعکبت) ٣ چنٞذسٍٞذ يا، چنٞذس ف٤ٖى٠ييب ٕج٤ي يثبم

بٟ د٣عب٠ٕ اعت. يک گيچنٞذسٍٞذ  ثبؽذ.يخؾک ٙ ي٤ٟيٙتَبسٛ، ثذ٣ٛ گٖجشگ ٣ ٙ ي١بگٔ يداسا

شٟ، فبه ٣ ثشاً ثب يعجضت ي١بک دعت٠ اص ثشگيذ يت٤ٕ 6يٞيثش٣ٛ صٙ يصٝٔ خ٤ا٠ٝيدس عبٓ ا٣ٓ ث٠ دٕ

ٜ يٜ ىقٔ سؽذ ادا٠ٙ داؽت٠ ٣ ايذ ثشگ دس ا٣ٕيکٞذ. ت٤ٕيٙ ي٤ٍ ي١ببٛ ٣ دٙجشگيٝٚب ي١بشگسگج

ؾ٠ ٙق٤ٚلا ٍجٔ اص يذ. ٙسق٤ٓ سيٝٚبيشٟ ٙيؾ٠ ٙت٤سٗ ؽذٟ ٣ عبکبسص رخياعت ک٠ س يدس زبٕ

بٟ چنٞذسٍٞذ دس يگ ي(. خ٢ت گٖذ1377١ ،ک٤ک ٣ اعکبت) ؽ٤ديخجٞذاٛ صٙغتب٠ٝ ثشداؽت ٙي

ذٟ ٙق٤ٚلا دس صٙغتبٛ ٣ دس آخش عبٓ ا٣ٓ يٜ پذيثبؽذ. ايٙ يضش٣س بسٟ کشدٛث٢ ،عبٓ د٣ٗ سؽذ

ت٤اٝذ ٤ٙخت ث٢بسٟ ؽذٛ يض عشٙب ٙيبٟ خ٤اٛ ٝيکٜ پظ اص اعتَشاس گيشد. ٕيگيبٟ ف٤ست ٙيکؾت گ

                                                 
1- Sea beet 
2  - Coons 
3- Biancardi 
4 - Haophytes 
5- Amaranthaceae 
6  - Epigeal 
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 يعبصث٢بسٟث٠  يبص کٚتشيٝ يس٣ٝذ ک٠ خ٢ت گٖذ١يث٠ عب٠ٍ ٙ يي١بٜ ف٤ست ث٤ت٠يبٟ ؽ٤د. دس ايگ

ذ ٝگشديٙ يعبکبسص خ٤د سا اص دعت دادٟ ٣ ث٠ ؽذت خؾج ،ث٠ عب٠ٍ سىت٠ ي١ب٤ت٠ث ي١بؾ٠يداسٝذ. س

ؾ٠ ٣ دس يؾ٠، ثبفث َٝقبٛ ٙسق٤ٓ سيذ سيت٤ٕ يث٤ت٠ دس ٙضسف٠ يبديٜ ث٠ عب٠ٍ سىتٜ تقذاد صيثٞبثشا

٣ تکبٙٔ ثزس اٝدبٗ  ئ ؽذٟ ٣ گٖذ١يثقذ اص ث٢بسٟ ؽذٛ، عب٠ٍ ع٤. ت ٙسق٤ٓ ؽکش خ٤ا١ذ ؽذي٢ٝب

ؽ٤د دس داخٔ تخٚذاٛ ٙسبىؾت يٙ يت٤عظ پ٤ؽؼ گٔ ک٠ ث٠ ٙش٣س عيت ٣ چ٤ث گشدد. ثزسيٙ

 ،ک٤ک ٣ اعکبت) ؽ٤ٝذيؽب١ش ٙ ييد٣ تب ١يت تب ي١بٙشکت ث٠ ف٤ست دعت٠ ي١بگشدد. گٔيٙ

1377.) 

 

 ت چغٌذرقٌذياُو -1-1-2

ک ث٠ ١يت ياعت ک٠ ٝضد يک ٙٞجـ ٢ٙ٘ ؽکش اعت ٣ ٙسق٤ٕيچنٞذسٍٞذ  يبط خ٢بٝيَٙ دس

د١ذ. فٞقت ٍٞذ ثب يسا ١ش عب٠ٕ دس عغر خ٢بٛ ث٠ خ٤د اختقبؿ ٙ يصساف يکتبس اص اساض٤ٛ ١يٖيٙ

-ذاس، فشى٠يپب ي، کؾب٣سصييت مزايدبد اٙٞي، اييصاک٠ دس اؽتنبٓ يي٠ ثش آثبس ٙثجت ٣ کبسآيتک

 ي١بغت٘ياص ع ياٙغتَٔ ٣ ٍذستٚٞذ داسد، ٤ٚ١اسٟ ع٢٘ ٍبثٔ ٙلازؾ٠ يدس تسٌَ خبٙق٠ ياسص ييخ٤

ش کؾت چنٞذسٍٞذ دس يٜ عغر صيبٝگيعبٓ گذؽت٠ ٙ 38 ي. عسا ث٠ خ٤د اختقبؿ دادٟ اعتذ يت٤ٕ

 ييٙٞبعت ٣ ت٤ٞؿ آة ٣ ٤١ا يشاٛ ثب داؽتٜ اساضي١کتبس ث٤دٟ اعت. کؾ٤س ا 166555شاٛ ٙقبدٓ يا

صسافت  يثشا يظ ٙٞبعجيٙس يظ، داسايٜ ؽشايبٟ چنٞذسٍٞذ ثب ايگ يض عبصگبسيدس ٙٞبعٌ ٙختٖو ٣ ٝ

 (.1389، يا٠ٕ عبَٕبٝعت )ىتربٟ ايٜ گيا

 

 يطبسبِبرٍ -1-1-3

 ،يؾياص سؽذ س٣ ياکبٙٔ آٛ ؽبٙٔ د٣سٟ يصٝذگ يد٣عب٠ٕ اعت ٣ چشخ٠ يب١يچنٞذسٍٞذ گ 

اعت  يث٠ ث٢بسٟ ؽذٛ اخجبس بصيثزس اعت. ٝ ذيگٖذاس ٣ ت٤ٕ يعب٠ٍ ذيت٤ٕ ٜ،ييپب يث٢بسٟ ؽذٛ دس دٙب١ب

 ذيث٠ ت٤ٕ يچٞذ عبٓ ٙت٤إ ت٤اٝٞذيعب٠ٍ، ٙ يؽذ ع٤ٕچنٞذس ث٢بسٟ ٝؾذٟ ثذ٣ٛ س بٟيگ ي١ب٣ خ٤ا٠ٝ

 ب١چ٠ي٣خ٤د ٝذاسد ٣ ثزس ٣ گ يخ٤اٝ يث٢بسٟ ؽذٛ د٣سٟ يزبٓ ثشا ٜيتبصٟ ادا٠ٙ د١ٞذ. ثب ا ي١بثشگ

 11تب  5ث٢بسٟ ؽذٛ  يٙغ٤ٖة ثشا ي١ب دٙباص گ٠ٝ٤ يبسي٣اکٞؼ ٝؾبٛ د١ٞذ. ٙبٝٞذ ثغ ت٤اٝٞذي١ش د٣ ٙ

 گشاديعبٝت يدسخ٠ 11اص  ؼي(. دسخ٠ زشاست ث1375 ،اعکبت ک٤ک ٣) اعت گشاديعبٝت يدسخ٠

٣  بٟيثغت٠ ث٠ عٜ گ گشاديعبٝت يدسخ٠ 5سا ث٢بسٟ کٞذ ٣ دسخ٠ زشاست کٚتش اص  يٙٚکٜ اعت ثخؾ
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دس  بٟيک٠ گ يچنٞذسٍٞذ تب ٙذت ع٤لاٝ ب١بٛيدس گ 0ٙضش ثبؽذ. ٕن٤ ث٢بسٟ ؽذٛ بٟيگ يَٙذاس دٙب ثشا

(. ثقذ اص ث٢بسٟ ؽذٛ، 1983 ،2تي)اعٚ اعت شيٝکشدٟ اٙکبٝپز ىتؾشيعب٠ٍ پ ي٣اٍق يسؽذ ع٤ٕ شيٙغ

 يب١يش داؽت ک٠ چنٞذسٍٞذ گؾٝکت٠ سا دس ٝ ٜيا ذي٣ ثب اعت بصيٝ ضيٝ ٤3ديىت٤پش بي يتٞب٣ة ٤ٝس ث٠

 (.1965 ،4)کٚپٔ ٣ ساعٔ س٣صثٖٞذ اعت

 

 يّ گلذُ يرّطبقَ -1-1-4

ت٤عظ  يٞذ. گٖذ١يگ٤يٙ يگٖذ١سا  يؾيث٠ صا يؾيس٣ يش اص ٙشز٠ٖييتن يب١بٛ فبٕيدس گ 

 ؽ٤ديٙبٝٞذ ٤ٝس ٣ دٙب کٞتشٓ ٙ يغيٙس ي١ب٣ ٙسشک يسؽذ يٙثٔ ٙشز٠ٖ يداخٖ يىبکت٤س١ب

ذ يخذ يؾ٠ي٣ س عب٠ٍ ثغ٤س ٙشتت ثشگ، يؾيس٣ يبٟ دس ٙشز٠ٖيگ(. 2114 ،5)ٝبکبگب٣ا ٣ ک٤ٙذا

عب٠ٍ  يياٝت٢ب يا٠ٝض خ٤يتٚب يدس إگ٤ يش اعبعييک تنيٙغتٖضٗ ثش٣ص  يآمبص گٖذ١ ي٣ٕ عبصد يٙ

-يٙ ١ب کبعجشگ، گٖجشگ، پشچ٘ ٣ ثشچ٠ يقٞي گٔ ي١باٝذاٗ يدبد ٣ ت٤عق٠ياعت ک٠ ٙٞدش ث٠ ا

گزاسد ک٠ ؽکٖؾبٛ  يؼ ٙيسا ث٠ ٝٚب يبس تخققيثغ ي١بتبساص عبخ يا ذٟيچيؼ پيآسا ي. گٖذ١ؽ٤د

 يؽٚبٕ ي٣زؾ يچنٞذس١ب ي١بتياص خٚق يثقض .آ٢ٝب اعت يؾيد٣ساٛ س٣ بسکبٙلا ٙتيب٣ت ثب عبخت

ث٠  يثشا يغيٙس ي١باص ٙسشک يجيبص ث٠ تشکيب١بٛ د٣عب٠ٕ ١غتٞذ. آ٢ٝب ٝيگ يتدبست يض چنٞذس١بي٣ ٝ

-)ث٢بسٟ ٜييپب يدٙب يک د٣سٟي٣ ٍجٔ اص آٛ  يظ س٣صثٖٞذيداسٝذ ک٠ ؽبٙٔ ؽشا يعب٠ٍ سىتٜ ٣ گٖذ١

ظ يد٣ثبسٟ ث٠ ؽشا بٟ سايگ يعبصبد ثقذ اص فٚٔ ث٢بسٟيص يثب دٙب يظ س٣صک٤تب١ي( اعت. ؽشايعبص

 يتذيض اتيبً ثيٝ ي(. ث٠ عب٠ٍ سىتٜ ٙٚکٜ اعت ثذ٣ٛ گٖذ١ٕن٤ ث٢بسٟ ؽذٛ) گشداٝذيثشٙ يؾيسؽذ س٣

ؽ٤د، اگش يٜ ٙييتق يکيت٤عظ ف٤اٙٔ ژٝت يعبص(. ٙذت صٙبٛ ث٢بس1387ٟ، ٣ ١ٚکبساٛ  يبٝکبسديث)

دس ث٢بس عبٓ ا٣ٓ  ٜييٙٚکٜ اعت دس دسخ٠ زشاست پب يثزس يک٤تبٟ ثبؽذ، عب٠ٍ يٖيٜ د٣ٟ خيا

 (.1377، ک٤ک ٣ اعکبت) ٞذيگ٤يٙ يس٣ذٟ عب٠ٍيٜ پذيذ ک٠ ث٠ ايث٤خ٤د آ

 

 يطبقَ رفتي ّ گلذُ نيتٌظ -1-1-5

يع٤لاٝ ياعت. ثشا ب١بٛيگ ياص تس٤لات ٢ٙ٘ دس صٝذگ يؾيصا يث٠ د٣سٟ يؾياٝتَبٓ اص سؽذ س٣ 

. ؽ٤ديٙ ٘يٙٞبعت تٞؾ يغيٙس ظياٙش ثب ؽشا ٜيداؽت٠ ٣ ا تيصٙبٛ ا١ٚ ،س٣يؾي يکشدٛ ٙشز٠ٖ تش

ث٤دٟ ٣  يکيف٤اٙٔ ژٝت شي٣ تست تبث يفٚٔ چٞذ ىبکت٤س کي يث٠ عب٠ٍ سىتٜ ٣ گٖذ١ ٜيثٞبثشا
                                                 
1  - Devernalisation 
2- Smit  
3- Photoperiod  
4- Campbell and Russel 
5- Nakagava and Komeda 


