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 اণتادان ඼ෙय़باৣم

ඥࣺروآبادیໆرکار خاৣم ચॡدّق   و  পناب  آ༚ی   
   

  

  



 พ়ࢁඟ و  दدردا਩ی
كه به لطف و ياري او توانسته ام تمامي دوران تحصيل را تا به اين جا با موفقيت  شاكرمخداوند متعال را 

  . پشت سر بگذارم

از همه آن هايي كه من را در انجام اين پروژه تحقيقاتي ياري كرده اند، تشكر و  در اين جا لازم مي دانم تا

  . قدرداني نمايم

از استاد گرامي جناب آقاي دكتر رعيتي كه همواره بزرگوارانه و با گشاده رويي در تمامي مراحل كار مشوق 

  . مي كنممن بودند و از هيچ همراهي و راهنمايي دريغ نورزيدند صميمانه سپاسگزاري 

به خاطر حضورشان در جلسه دفاعيه از  منيؤماز اساتيد محترم جناب آقاي دكتر قنبري و سركارخانم دكتر 

  . اين پايان نامه قدرداني مي نمايم

  .  از دوستان عزيزم كه در آزمايشگاه تحقيقاتي شيمي معدني از راهنمايي هايشان استفاده كردم سپاسگزارم

يزم، محمد حسين، رفيعه و متينه به خاطر همراهي هاي صميمانه شان در طول اين از برادر و دو خواهر عز

  . دوره تشكر مي كنم

، از پدر و مادر عزيزم كه با صبوري و تحمل مشكلات فراوان همواره همراه و پشتيبان من بوده اند همچنين

  .اميدوارم كه بتوانم قدردان زحماتشان باشم خاضعانه تشكر مي كنم و

از خداوند را  همراهي كردندطول اين دوره ي كه من را در عزيزانهمه سلامتي و موفقيت روز افزون  پاياندر 

   . خواستارممنان 
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    چكيده

  

استات تحت امواج  )III(پورفيريناتومنگنز)فنيلكربوكسي-4(تتراكيس-در تحقيق حاضر نانوذرات مزو

 (SEM)فراصوت تهيه شده و به وسيله ي طيف سنجي الكتروني و تصوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي 

بوتيل آمونيوم هيدروژن مونوپرسولفات در - n-اكسايش آلكن هاي متفاوت با تترا. شناسايي گرديده است

 سيكلواكتن در حضور نانوذرات .حضور اين نانوكاتاليزگر در دماي اتاق مورد بررسي قرار گرفته است

Mn(TCPP)OAc درصد به محصول اپوكسيد تبديل  70درصد و ميزان تبديل 100، با گزينش پذيري

ويژگي مهم اين سيستم كاتاليزگري، امكان استفاده مجدد از كاتاليزگر در واكنش هاي اكسايش . مي شود

از مخلوط واكنش و استفاده مجدد كارايي مرحله جداسازي  5مي باشد به نحوي كه اين كاتاليزگر پس از 

همچنين اكسايش همگن سيكلواكتن و متيل فنيل سولفيد با اوره هيدروژن . دهدبالايي از خود نشان مي

محصولات واكنش اكسايش متيل فنيل . پراكسيد به عنوان يك اكسيد كننده سبز مورد مطالعه قرار گرفت

  .ل واكنش اكسايش سيكلواكتن، اپوكسيد آن بودسولفيد، سولفوكسيد و سولفون و تنها محصو

  نانوكاتاليزگر، منگنزپورفيرين،  اكسايش، آلكن، سولفيد : واژگان كليدي
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P-450 سيتوكروم آنزيم وسيله به ها هيدروكربن اكسايش براي پيشنهادي كاتاليزگري چرخه 22-1 شكل

 ______________________________________________________________ 23 

 24 ______________________________ آزاد هاي پورفيرين الكتروني جذبي طيف 23-1 شكل

 25 _________________ آن فلزي مشتق و پورفيرين ليگاند يك الكتروني طيف مقايسه 24-1 شكل

 25 ___________________________________ پورفيرين مولكول انرژي ترازهاي 25-1 شكل

 26 ____________________________________ ها پورفيرين در ممكن انتقالات 26-1 شكل

 27 _____________________________________ گوترمن اوربيتالي چهار مدل 27-1 شكل

 29 ___________________________ دوست آب هاي پورفيرين از ساده نمونه چند 28-1 شكل

 xy ( ______________________________ 31 صفحه در( J نوع از مولكولي تجمع 29-1 شكل

 z( __________________________ 31 محور راستاي در( H نوع از مولكولي تجمع 30-1 شكل

 π stacking-π(______________________________ 32( نوع از مولكولي تجمع 31-1 شكل

 36 _________ گرافن ي صفحه شدن لوله جهت اساس بر ديواره تك هاي نانولوله بندي دسته 32-1 شكل

 37 ________________________________ ديواره چند و ديواره تك هاي نانولوله 33-1 شكل

 C60 ___________________________________________ 38 فولرن ساختار 34-1 شكل



 ج 
   

 38 ________________________________________ متخلخل مواد از طرحي 35-1 شكل

 39 __________________________________ حفره اندازه اساس بر سيليكا انواع 36-1 شكل

 40 ______________________________________ متداول مزوپورهاي ساختار 37-1 شكل

 41 ________________ ديواره چند هاي نانولوله از روبشي الكتروني ميكروسكوپ تصوير 38-1 شكل

 C60 ______________________ 42 نانوذرات از عبوري الكتروني ميكروسكوپ تصوير 39-1 شكل

  43 ____________________________________ روبشي پيمايشگر ميكروسكوپ 40-1 شكل

 44 ___________________________ ايكس اشعه پراش از شده ثبت اطلاعات نمونه 41-1 شكل

 48 ______________________________ كربنات يون با پراكسيد هيدروژن واكنش 42-1 شكل

 Mn(TPP)- PSI __________________________________________ 50 43-1 شكل

 Mn(TPPS) _____________________________________________ 51 44-1 شكل

 52 ____________________________________________ موليبدن بازشيف 45 -1 شكل

 54 ___________________ آوادهي فرآيند در زمان به نسبت حباب شعاع اندازه نمودار 46 -1 شكل

  ________________________________________________ بخش تجربي : دوم فصل

 DMF _____________________ 60  حلال در H2TCPP پورفيرين UV-vis طيف 1‐2 شكل

 H2TCPP _____________________________________ 60 پورفيرين ساختار 2-2 شكل

 CH3OH ___________ 61 حلال در MnTCPP(OAc) فلزي پورفيرين UV-vis طيف 3- 2شكل

 Mn(TCPP)OAc ____________________________ 62  فلزي پورفيرين ساختار 4- 2شكل

 63 ________________________________________ اكسون آمونيوم بوتيل تترا 5- 2شكل
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  ___________________________________________ بحث و نتيجه گيري: سوم فصل

 Mn(TCPP)OAc _____________ 75 نانوذرات از روبشي الكتروني ميكروسكوپ تصوير 1-3 شكل

 Mn(TCPP)OAc _______ 75 اي توده كمپلكس از روبشي الكتروني ميكروسكوپ تصوير  2-3 شكل

 (III)پورفيريناتومنگنز)فنيل كربوكسي-4(تتراكيس - مزو كمپلكس ذرات اندازهي توزيع نمودار 3-3 شكل

 76 __________________________________________________________ استات

 به ايميدازول مختلف هاي نسبت در نانو و اي توده كاتاليزگرهاي فعاليت بين تفاوت نمايش 4-3 شكل

 84 _____________________________________ سيكلواكتن اكسايش واكنش در كاتاليزگر

 86 _______________________ سيكلواكتن اكسايش در اكسيدكننده مقدار افزايش اثر 5-3 شكل

 95 _____________________________ ها آلكن اكسايش براي پيشنهادي مكانيسم 6-3 شكل

 105 ____________ پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش براي پيشنهادي مكانيسم7-3 شكل

 112 ______________________________ سولفيد فنيل متيل اكسايش در زمان اثر 8-3 شكل

 114 ___________ استات آمونيوم غياب در و درحضور سولفيد فنيل متيل اكسايش واكنش 9-3 شكل

 فنيل متيل استات، آمونيوم ايميدازول، ، MnTCPP(OAc) واكنش مخلوط الكتروني طيف 10- 3 شكل

 118 ___________________________ متانول خالص حلال در پراكسيد هيدروژن اوره و سولفيد

 119 ______ پراكسيد هيدروژن اوره با سولفيد فنيل متيل اكسايش براي پيشنهادي مكانيسم11-3 شكل
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 فهرست جداول

  

  صفحه                                                                      عنوان                                               

  ________________________________________________ بخش تجربي: دوم فصل

 59 _____________________________ (GC)گازي كروماتوگرافي دستگاه شرايط 1-2 جدول

 66 ____________ سيكلواكتن اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 2-2 جدول

 66 ____________ سيكلوهگزن اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 3-2 جدول

 67 ____ هگزن سيكلو -1 متيل - 1اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 4-2 جدول

 67 ______________ استايرن اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 5-2 جدول

 68 __________ استايرن كلرو - 4اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 6-2 جدول

 68 _________ استايرن متيل - 4 اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 7-2 جدول

 69 ______ استايرن متوكسي -  4 اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 8-2 جدول

 69 ________ استايرن متيل - α اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 9-2 جدول

 70 _______________ ايندن اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 10-2 جدول

 70 _____________ اكتن - 1 اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 11-2 جدول

 71 ______ سولفيد فنيل متيل  اكسايش واكنش محصولات و اوليه مواد بازداري هاي زمان 12-2 جدول

  ___________________________________________ بحث و نتيجه گيري: سوم فصل

 H2TCPP ____________________________ 73 ليگاند الكتروني طيف هاي داده 1-3 جدول

 Mn(TCPP)OAc_____________________ 73 كمپلكس الكتروني طيف هاي داده 2-3 جدول



 ب 
   

 كاتاليزگر نانو حضور در سيكلواكتن ناهمگن اكسايش در مختلف اكسيدكنندههاياثر 3-3 جدول

Mn(TCPP)OAc _________________________________________________ 77 

 آمونيوم-بوتيل- n-تترا با MnTCPP(OAc)كاتاليزگر حضور در سيكلواكتن همگن اكسايش 4- 3 جدول

 78 _________________________________________________________ پريدات

پراكسيد هيدروژن اوره با MnTCPP(OAc)كاتاليزگر حضور در سيكلواكتن همگن اكسايش 5-3 جدول

 ______________________________________________________________ 78 

 TBAO ______ 78 باMnTCPP(OAc) كاتاليزگر حضور در سيكلواكتن همگن اكسايش 6-3 جدول

 در Mn(TCPP)OAc نانوذرات حضور در سيكلواكتن اكسايش در ايميدازول مقدار افزايش اثر 7-3 جدول

 81 ______________________________________________________ دقيقه 2 زمان

 Mn(TCPP)OAc  نانوذرات حضور در سيكلواكتن اكسايش در ايميدازول مقدار افزايش اثر 8-3 جدول

 81 __________________________________________________ دقيقه 20 زمان در

 MnTCPP(OAc) ___________ 82  اي توده كمپلكس حضور در سيكلواكتن اكسايش 9-3 جدول

 83 _____________________ نانو و اي توده كاتاليزگر حضور در سيكلواكتن اكسايش 10-3 جدول

  85 _________________________________ آلكن به كننده اكسيد نسبت تاثير 11-3 جدول

 86 _________________________ سيكلواكتن اكسايش در مختلف هاي حلال تاثير 12-3 جدول

 88 مختلف هاي حلال در سيكلواكتن اكسايش واكنش در نانو و اي توده كاتاليزگرهاي فعاليت 13-3 جدول

 89 فراصوت امواج تحتMn(TCPP)OAc  تودهاي حضوركاتاليزگر در سيكلواكتن اكسايش 14-3 جدول

  Mn(TCPP)OAc _________________ 89 حضوركاتاليزگر در سيكلواكتن اكسايش 15-3 جدول

 90 ___ آن فعاليت روي بر فراصوت امواج تحت كاتاليزگر گرفتن قرار زمان مدت افزايش تاثير 16-3 جدول
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 91 ___________ سيكلواكتن اكسايش در Mn(TCPP)OAc نانوكاتاليزگر تكرارپذيري 17-3 جدول

 92 مجدد دهي تابش از پس Mn(TCPP)OAcحضورنانوكاتاليزگر در سيكلواكتن اكسايش 18-3 جدول

  TBAO _________________________ 93 وسيله به مختلف هاي آلكن اكسايش 19-3 جدول

  Mn(TCPP)OAc _______ 95 حضور در پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش 20-3 جدول

 96 ________ پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش در استات آمونيوم افزايش اثر 21-3 جدول

 هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش در ايميدازول غياب در استات آمونيوم افزايش اثر 22-3 جدول

  97 _________________________________________________________ پراكسيد

 98 _______________________________________ واكنش زمان افزايش اثر 23-3 جدول

 99 ___ پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش واكنش در ايميدازول مقدار افزايش اثر 24-3 جدول

 100 ______________ پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش واكنش در دما اثر 25-3 جدول

 101 _____________ پراكسيد هيدروژن اوره با سيكلواكتن اكسايش واكنش در حلال اثر 26-3 جدول

 102 _______________________ واكنش مخلوط به كلرومتان دي حلال افزايش اثر 27-3 جدول

 103 __________________ سيكلواكتن اكسايش واكنش انيدريددر استيك افزايش اثر 28-3 جدول

 104 _______________ سيكلواكتن اكسايش واكنش در اكسيدكننده مقدار افزايش اثر 29-3 جدول

 نانوكاتاليزگر حضور در سولفيد فنيل متيل ناهمگن اكسايش در  TBAPاكسيدكنندهاثر 30-3 جدول

Mn(TCPP)OAc ________________________________________________ 107 

 حضور در سولفيد فنيل متيل ناهمگن اكسايش در TBAP اكسيدكننده اثر 31-3 جدول

 107 ______________________________ استات آمونيوم و Mn(TCPP)OAcنانوكاتاليزگر


