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 ،ثطق زا٘كىسٜ ،ٟٔٙسؾی ثطق وٙشطَضقشٝ  وبضقٙبؾی اضقسزا٘كؼٛی زٚضٜ  ویمجبزی ػٛاز ٙؼب٘تای

دطٚفؿٛض  ضإٞٙبئی وٙشطَ فبظی ٔمبْٚ ضثبر سه چطخ اِىشطیىی سحز ٔٝ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘ب ،قبٞطٚزبٜ زا٘كٍ

 ٔشقٟس ٔی قْٛ.ٔحٕس ٟٔسی فبسح 

 یمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘بٟٔشٛؾظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ صحز ٚ اصبِز ثطذٛضزاض اؾز.سحم 

 .زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطػـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز 

 ٝٔػیب اضائیٝ ٘كیسٜ    سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن یب أشیبظی زض ٞییچ   ٔغبِت ٔٙسضع زض دبیبٖ ٘ب

 اؾز.

   ْزا٘كٍبٜ صیٙقشی قیبٞطٚز   » وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ صٙقشی قبٞطٚز ٔی ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘ب » ٚ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» یب 

 سأطیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطع اظ ٖٝ ٘شبیح اصّی دبیبٖ ٘بٔحمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔس ٝ ضفبییز   دبیبٖ ٘بٔی

 ٔی ٌطزز.

    زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ )یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ اصیَٛ اذقلیی

 ضفبیز قسٜ اؾز.

 ٜاعقفبر قرصی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز اصُ  زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظ

 ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ اصَٛ اذقق ا٘ؿب٘ی ضفبیز قسٜ اؾز .

 تاریخ                                                        

 امضای دانشجو                                                 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطط ٚ ٔحصٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع، وشبة، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای، ٘طْ افعاض ٞب

زض سٜ اؾز ( ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ صٙقشی قبٞطٚز ٔی ثبقس. ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی سؼٟیعار ؾبذشٝ ق

 سِٛیسار فّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز.

اؾشفبزٜ اظ اعقفبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛز زض دبیبٖ ٘بٟٔجسٖٚ شوط ٔطػـ ٔؼبظ ٕ٘ی ثبقس. 

 

 تعهد‌نامه
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 تقذیم به

         

خذای را بسی ضاکرم که از روی کرم، پذر و مادری فذاکار نسیبم ساختو تا در سایه درخت پربار       وجىدضان بیاسایم و از ریشو آنها 

افتخاری است بر سرم و ضاخ و برگ گیرم و از سایه وجىدضان در راه کسب علم و دانص تلاش نمایم. والذینی که بىدنطان تاج 

ام بىده انذ دستم را گرفتند و راه رفته را در ایه هستی نامطان دلیلی است بر بىدنم، چراکه ایه دو وجىد، پس از پروردگار ، مایه

 آمىزگارانی که برایم زنذگی بىدنذ و انسان بىدن را معنا کردنذ.وادی زنذگی پر از فراز و نشیب به مه آمىختنذ. 

 

 وجىد با ارزشتان... تقذیم به
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 تشکر و قذردانی

 

با کرامتی چىن خىرشیذ، سرزمیه دل را روشنی  که    پروفسىر محمذ مهذی فاتحخىد جناب آقای ی فرهیختو و فرزانه  از استاد راهنمای 

،  یچ  و مم تقیق  را موىار نوىدنذپر راه صبىرانه بخشیذنذ و گلشه سرای علم و دانص را با راهنمایی های کارساز و سازنذه   بارور ساختنذ  و

 نمایم.تقذیر و تشکر می
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 چکيده

وٙشطَ فبظی ٔمبْٚ ضثبر سه چطخ اِىشطیىی چٟبض زضػٝ آظازی اضائٝ ٔی قٛز. فقٜٚ ثط  زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ

ی غیطذغی ثیبٖ ٘یع عطاحی ٔی ٌطزز. زیٙبٔیه ایٗ ضثبر سٛؾظ چٟبض ٔقبزِٝآٖ وٙشطَ ٔجشٙی ثط ٔسَ 

ٔی ٙسٜ ضا زقٛاض ، سحّیُ ٚ عطاحی وٙشطَ وٙٔشمبثُ قسیس ثیٗ ٔشغیطٞبی حبِزاطط دیچیسٌی ٚ  ٔی قٛز.

ؾط٘كیٗ ٚ زٚ ٔٛسٛض ٔی ثبقس. ٔىب٘یعْ حطوز ضثبر ثٝ ، ػبی ایٗ ضثبر قبُٔ یه چطخ چٙسػٟشٝؾبظز. 

 ؾز وٝ ؾط٘كیٗ ثب ذٓ وطزٖ ذٛز زض ٞط ضاؾشب، ؾجت حطوز ضثبر زض ٕٞبٖ ػٟز ٔی قٛز.ایٗ ٌٛ٘ٝ ا

 –فمت ٚ ٔٛسٛض زیٍط فٟسٜ زاض حطوز زض ضاؾشبی چخ  –ی حطوز زض ضاؾشبی ػّٛ یه ٔٛسٛض ٚؽیفٝ

ٔی دطزاظز ٚ ؾقی زاضز  ا٘حطافبر ایؼبز قسٜ سٛؾظ ؾط٘كیٗثٝ ضفـ وٙشطَ وٙٙسٜ  ضاؾز ضثبر ٔی ثبقس.

 ضا صفط ٕ٘بیس. وٝ آٟ٘ب

طْ ٔبسطیؿی سجسیُ ٔی قٛ٘س. ؾذؽ ای ذقلب٘ٝ ثٝ یه فزض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔقبزلار حطوز ؾیؿشٓ ثب ایسٜ

 لبٖ٘ٛ وٙشطَ ذغی ؾبظی دؿرٛضزٔی قٛز. زض ضٚـ اَٚ ضٚـ ٔرشّف ثطای وٙشطَ آٖ دیكٟٙبز  چٟبض

 شطَ فبظی ٔمبْٚ ٔجشٙی ثط حبِزٖٛ وٙلب٘، ی ٌكشبٚض اضائٝ ٔی قٛز. زض ضٚـ زْٚزض حٛظٜ ٔجشٙی ثط ٔسَ

اؾز وٝ ٘یبظی ثٝ سقییٗ ایٗ  ضٚـ دیكٟٙبزی اظ ٔعیز ٞبی ی ٌكشبٚض اضائٝ ٔی قٛز.زض حٛظٜ یِغعق

وٙشطَ ، زض ضٚـ ؾْٛ ثٝ ضٚـ سغجیمی سرٕیٗ ظزٜ ٔی قٛ٘س. آٖ ٞب ٘یؿز چطاوٝ ٞب حسٚز فسْ لغقیز

ی اؾذبً٘ ثب وٙشطَ فبظی ٔمبْٚ ٔجشٙی ثط لبفسٜ، زض ضٚـ چٟبضْ قٛز. ٔمبْٚ زض حٛظٜ ِٚشبغ اضائٝ ٔیفبظی 

ّٕىطز ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی فقٛز. ٔیاطجبر كٟٙبزی، ضٚـ ٞبی دیاضائٝ ٔی قٛز. دبیساضی  ضاٞجطز وٙشطَ ِٚشبغ

ضا ٘كبٖ ٔٙبؾت ضٚـ ٞبی وٙشطِی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٘شبیغ قجیٝ ؾبظی، وبضایی  MATLABاظ ٘طْ افعاض 

 ٔی زٞس.

وٙشطَ فبظی ٔمبْٚ، ضاٞجطز وٙشطَ ٌكشبٚض،  ر سه چطخ، ذغی ؾبظی دؿرٛضز،ضثب: ٚاغٜ ٞبی وّیسی

 .ٞجطز وٙشطَ ِٚشبغاسرٕیٗ وطاٖ فسْ لغقیز، ض
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 مقالات استخراج شده از پايان نامه
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 ٔمسٔٝ

ٞبیی ی ذٛز ضا ثطای عطاحی ٚ ؾبذز ضثبرزض عی ؾبَ ٞبی اذیط ٔطاوع سحمیمبسی ٚ دػٚٞكٍطاٖ سقـ ٞب

شفبزٜ زض ٔىبٖ ضثبر ٞبی سه ؾط٘كیٗ ثب لبثّیز اؾثب لبثّیز ػبثؼبیی آؾبٖ ٚ وٓ حؼٓ ٔشٕطوع ٕ٘ٛزٜ ا٘س. 

ػّٕٝ اٞساف ٟٔٙسؾیٗ عطاح  ٞبی ٔرشّف ثب ٔب٘ٛضدصیطی ثبلا ٚ سٛا٘بیی ٍ٘ٝ زاضی قبضغ ثٝ ٔسر عٛلا٘ی اظ

. ضثبر ٞبی سقبزِی زٚ چطخ ٚ سه چطخ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ ضثبر ٞبی سه ؾط٘كیٗ ٔی ثبقس. ٌفشٙی اؾز اؾز

. دب٘سَٚ ٔقىٛؼ ]1[فشٝ قسٜ اؾزوٝ زض عطاحی ضثبر ٞبی سه چطخ اظ ایسٜ ی دب٘سَٚ ٔقىٛؼ اِٟبْ ٌط

زض ٟٔٙسؾی وٙشطَ قٙبذشٝ ٔی  ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٔؿبیُ چبِف ثطاٍ٘یعٚ غیطذغی ثٛزٖ ز ٘بدبیساضی ثٝ فّ

 .]2[قٛز

ٚ ٔمبلار ٚ دػٚٞف  زض ایٗ فصُ ثٝ ٔقطفی ٚ زؾشٝ ثٙسی ضثبر ٞبی سقبزِی زٚ چطخ ٚ سه چطخ دطزاذشٝ

ٝ اضائ. زض ازأٝ ضثبر سه چطخ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ زٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطٞب زض ایٗ ظٔیٙٝ 

 فصُ ٞبی دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ اذشصبض ٔقطفی قسٜ اؾز.ٔی ٌطزز. زض ثرف ا٘شٟبیی، ٔی قٛز ٚ ٔعایبی آٖ ثیبٖ 
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 ضثبر ٞبی زٚ چطخ 1-1

س. اِٚیٗ ضثبر ٘ضا٘حطاف ثٝ عطفیٗ زاسقبزَ ٔغّٛثی زض غٝ سٕبؼ ثب ظٔیٗ، زٚ ٘م، ثربعط ضثبر ٞبی زٚ چطخ

ٞطٚیشع ظاٚیٝ دیچ )ا٘حطاف ثٝ -ٔقطفی قس وٝ ٚی ثب ٔقیبض ضاص 1989زٚ چطخ سٛؾظ یبٔبفٛػی زض ؾبَ 

 . ]3[فمت( آٖ ضا وٙشطَ ٕ٘ٛز. زض قىُ ظیط ضثبر زٚ چطخ یبٔبفٛػی ٔكبٞسٜ ٔی قٛز -ػّٛ

 

 

 

 

 

 

 

 ضثبر زٚ چطخ یبٔبفٛػی 1-1قىُ 

 

زیٙبٔیىی ضثبر زٚ چطخ ضا ثٝ ضٚـ زیٙبٔیه ٘یٛسٛ٘ی ٔحبؾجٝ ٚی ٔسَ ٌطاؾط ٚ ٕٞىبضاٖ  2002زض ؾبَ 

اطط ِز سجسیُ وطز٘س. ؾذؽ فضبی حبَ ذغی ؾبظی ٚ ثٝ فطْ وطز٘س. آٖ ٞب ٔقبزلار ضا حَٛ ٘مغٝ سقبز

ٔٛفك  َ ٚ دبیساضی ؾیؿشٓػبیبثی لغت زض أط وٙشط بِز ضا اظ ثیٗ ثطزٜ ٚ ثب ضٚـٔشمبثُ ثیٗ ٔشغیطٞبی ح

  .قس٘س
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 .]4[ زٚ چطخ ٌطاؾط ٔكبٞسٜ ٔی قٛزظیط ضثبر سقبزِی  زض قىُ      

 

  

 

 

 

 ضثبر زٚ چطخ ٌطاؾط 2-1قىُ 

ضثبر زٚ چطذی ضا ؾبذز وٝ سٛؾظ قطوز ؾٍٛی ذطیساضی ٚ ثٝ سِٛیس ا٘جٜٛ  ،زٖ وبٔٗ ،زض ٕٞبٖ ؾبَ

زَ ٚ دبیساضی آٖ اؾشفبزٜ ٔی ایٗ ٔحصَٛ اظ دٙغ غیطؾىٛح ٚ زٚ ؾٙؿٛض قیت ثطای حفؼ سقبزض ضؾیس. 

ٚؾیّٝ ٘مّیٝ سؼبضی ؾٍٛی ضا  ،. زض قىُ ظیطزاضای ؾٝ زضػٝ آظازی اؾز . ٔسَ ضیبضی ایٗ ٔحصَٛقس

 . ]5[ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییٓ

 

 ضثبر زٚ چطخ ؾٍٛی 3-1قىُ 
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ٝ زاز٘س. ٔسَ آٟ٘ب ؾٝ زضػٝ اضائیه ٔٙبؾجی اظ ضثبر زٚ چطخ ٔسَ زیٙبٔ ،ٚ ٕٞىبضاٖ ویٓ 2005زض ؾبَ 

ٜ قس ا٘ؼبْ ذغی ؾبظیفُٕ ضفشٗ دیچیسٌی ٞبی ثؿیبض زض ٔقبزلار،  آظازی زاقشٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض اظ ثیٗ

زض قىُ ظیط ضثبر زٚ چطخ ویٓ  حفؼ سقبزَ ضثبر اظ ؾٙؿٛضٞبی ٔرشّفی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.. ثطای اؾز

 .]6[ٔكبٞسٜ ٔی قٛز

 

 

 

 

 

 

 

 ضثبر زٚ چطخ ویٓ 4-1قىُ 

 

ٝ زاز٘سوٝ اظ زٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٔؼعا زض دبؾبن ٚ ٕٞىبضاٖ ٚی ضثبر سقبزِی زٚ چطذی ضا اضائ 2005ؾبَ زض 

 . ثبر ضا ثٝ ٔمبزیط ٔغّٛة ٔی ضؾب٘سٔٛلقیز ٚ ؾطفز ضٔی ػؿز. وٙشطَ وٙٙسٜ  وٙشطَ ظٚایبی آٖ ثٟطٜ
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 .]7[ قٕبی وّی ضثبر زٚ چطخ آٖ ٞب ثٝ صٛضر ظیط ٔی ثبقس

 

 

 

 

 

 

 قٕبی وّی ضثبر زٚ چطخ دبؾبن 5-1قىُ 

 

طؾىٛح ٚ ؾٙؿٛضٞبی ٔرشّف زض وٝ اظ غی ضثبر اویٛثزی سٛاٖ ثٝ سقبزِی زٚ چطخ ٔاظ زیٍط ضثبر ٞبی 

وٝ ٔىب٘یعْ آٖ  ٕ٘ٛز سٛػٝ رٛا٘جٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ضثبر  اقبضٜ وطز. وٙشطَ آٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز،

ٔی ثبقس. زض قىُ ظیط ایٗ ضثبر   ثطاؾبؼ ػٕـ آٚضی زازٜ ٞبی زٚ ؾٙؿٛض ٚ دطزاظـ سٛؾظ دطزاظ٘سٜ

 .]8[ٔكبٞسٜ ٔی قٛز

 

 

 

 رٛضثبر زٚ چطخ ا٘ج 6-1ىُ ق
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ٞیًٛ٘ یٛن ٚ ٕٞىبضاٖ ٚی یه ضثبر زٚ چطخ ضا عطاحی ٚ ؾبذشٙس وٝ زضعطاحی آٖ اظ  2009زض ؾبَ 

ٔحصَٛ قطوز ؾٍٛی اِٟبْ ٌطفشٝ قسٜ ثٛز ثب ایٗ سفبٚر وٝ زض ضثبر ٞیًٛ٘ ثٝ ػبی ؾط٘كیٗ یه ضثبر 

ٛ٘ٝ اؾز وٝ ضا٘ٙسٜ ثب سغییطار حبصُ زض ا٘ؿبٖ ٕ٘ب ٔؿئَٛ ضا٘سٖ آٖ ٔی ثبقس. ٔىب٘یعْ حطوز آٖ ثٝ ایٗ ٌ

ضا٘ٙسٜ حطوز ٔی وٙس. ٞیًٛ٘ ٚ ٔطوع طمُ ضثبر زٚ چطخ قسٜ ٚ ضثبر زض ػٟز ذٛز ثبفض سغییط 

ٕٞىبضا٘ف ثٝ ٔٙؾٛض سضٕیٗ دبیساضی ٚ سقبزَ ضثبر اظ یه وٙشطَ وٙٙسٜ فبظی ٚ سقسازی ؾٙؿٛض ٔرشّف 

 –سٛؾظ وٙشطَ وٙٙسٜ سٙبؾجی ٍی ثیٗ ضا٘ٙسٜ ٚ ضثبر ؾز وٝ اضسجبط ٚ ٕٞبٞٙاؾشفبزٜ وطز٘س. لاظْ ثٝ شوط ا

ؾیؿشٓ اظ  ثطای غّجٝ ثط اغشكبقبر ٚاضز ثٝیمی ا٘ؼبْ ٔی ٌطفز. ٕٞچٙیٗ اظ ٘ٛؿ سغج ٔكشمی –ا٘شٍطاِی 

 .]9[ زض قىُ ظیط ضثبر زٚ چطخ ٞیًٛ٘ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز اٍِٛضیشٓ ٞبی ٔمبْٚ ثٟطٜ ػؿشٙس.

 

 

   ٞیًٛ٘ضثبر زٚ چطخ  7-1قىُ 


