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رداني  تشكر و قد

وند بزرگ را  يه خدا ري كرد تا ا پاسگزارم كه مرا يا تحصيلي را به پايان برسانم  شاكر و س
، ه ه   بدون،  گذراندن ايه دوري ،بي شك. دوري  كاري هاي بي شائبً خانىادي م شىيق و کمک  رم   پدر و مادر به خصىص   عزيزم مراهي، ت بزرگىا

كان وند متعال مىفقيت، سلامتي. پذير نبىد  ام رم عزيزان را  و شادکامي ايه   لذا اس خدا  .خىاستا

آقاي دكتز مسعىد رضا هاشمي م،ي گرام د يت ااس اس ىاب  يه سعيدي   ج هاي ر با   كه و جىاب آقاي دكتز حس سىسانه  هنمىد د دل كان به انجام رس ،خى دند  ان نامه را يپا  هي ا اندن ام همچن  .دارم را قدرداني تشكر و ت ي نها، فراهم نمى
ه، ي 

ق را   پايان نامه   داوري   كه سحمت  خديىي  پژمان دكتز   و  مهدوي آقايان دكتز مهدي اس 
مت

د،  لب  پاسگ  شدن  .ارمز س

ن سم م  ،در پايا  .نمايم    قدرداني تشكر و  ،دانشكدي  دفتز تحصيلات تكميلي  ىلئ و نيش اس سزکار خانم وكىيي مس  محتزم تحصيلات تكميلي  سزپرست  ،دوست حسيني   دكتز عليمحمد  اب آقاياس جىدانم  يلا

 

 ينرجس تراب 

  8811  بهار
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يؼُٕي يزكش تحميمبت يخبثزات ايزاٌ ثّ اَجبو 

 .رسيذِ است
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 چکيذِ

ثنتٗ ٘ب کٗ  اف يتب صزُ ٚميٞ ِتٕبٚة ٘بيي اف إلاٝبت رـيبْ. تٍفي ِٕتمً ِي ىٛٔؼاٌگٛ٘بي تـافيکي ِغ ،ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ تـکيجي

يٜ اٌگٛ٘بي تـافيکي ِٛرٛػ ػؿ ايٓ ػمتٗ اف ػؿ يک ثبفٖ فِبٔي کٛتبٖ ثٗ ٍٛؿت غيـ لبثً پيو ثيٕي ػؿ ىجکٗ اؿمبي ِي ىٛٔؼ، ٕيف ٚم

اف ايٓ ؿٚ، يه ىجىٗ صنگـ ثبيؼ ثتٛأؼ إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ وبؿثـػ٘بي گٛٔبگْٛ ثب عٍَٛيبت، ٔيبفِٕؼي ٘ب ٚ . ىجىٗ ٘ب ؿا ٔيبْ ِي ػٕ٘ؼ

افيک ٘ب ؿا اف ٕـيك تفبٚت ػؿ تفبٚت ػؿ اٌگٛ ٚ اّ٘يت تـ ،پل لافَ امت وٗ ىجىٗ. أتمبي ػ٘ؼ ميٕهثٗ ؿا اٌٚٛيت ٘بي تـافيىي ِتفبٚت 

. ٌؾا ثـعٛؿػ ِتٕبمت ىجىٗ ثب ٔيبفِٕؼي ٘بي گٛٔٗ ٘بي ِغتٍف تـافيىي اِـي ّـٚؿي امت. مـٚيني وٗ ثٗ آٔٙب اؿائٗ ِي ػ٘ؼ ٌضبٗ ّٔبيؼ

 . ايٓ ّـٚؿت، ٔيبف ثٗ ؿٚٔؼ ٘بي أتمبي ػاػٖ ثب تّْيٓ مٖش ِيغَي اف کيفيت مـٚيل ؿا ايزبػ وـػٖ امت

ايٓ . صنگـ ِي ثبىؼ يگـٖ ٘ب٘ؼف، تجييٓ يه اٌگٛؿيتُ ِجتٕي ثـ کيفيت مـٚيل ثب لبثٍيت پيبػٖ مبفي ػؿ  ،ٔبِٗػؿ ايٓ پبيبْ 

ثٗ  گـٖ ٘بػؿ ايٓ ؿٚه، اثتؼا فِبٔجٕؼي ػمتيبثي . اِکبْ اؿائٗ مـٚيل ٘بي ِتٕبمت ثب ٔيبف٘بي ٘ـگـٖٚ تـافيىي ؿا فـاُ٘ ِي آٚؿػ ،اٌگٛؿيتُ

، ػؿ يک گـٖ٘ـ  فاؿمبي ثنتٗ ٘ب ا ،مپل. أزبَ ِي ىٛػ گـٖٕؼي ٘ب ٚ اٌٚٛيت تـافيه ٘بي ِٛرٛػ ػؿ ٘ـ وبٔبي ِيتـن، ِتٕبمت ثب ٔيبفِ

افػصبَ ػؿ ىجىٗ ِي گـػػ ثٍکٗ  امتفبػٖ اف فـيّيٕگ فِبٔي ٔٗ تٕٙب ثبٝج کب٘و ثـٚف. مبعتبؿ فِبٔي ِجتٕي ثـ فـيّيٕگ ٍٛؿت ِي گيـػ

ثٗ ّ٘ـاٖ اٌگٛي  ،ثٗ کبٔبي گـٖ ٘بتـکيت ؿٚه ثٗ کبؿ گـفتٗ ىؼٖ ػؿ ػمتيبثي . ٕک ِي ىٛػِضؼٚػ ىؼْ تأعيـ اؿمبي ثنتٗ ٘ب ثٗ مي ِٕزـ ثٗ

 .تُ ؿا ثٗ يک ِکبٔيقَ کبؿاِؼ ػؿ صً ِنأٌٗ کيفيت مـٚيل تجؼيً ِي کٕؼياؿمبي ِجتٕي ثـ فـيّيٕگ، ايٓ اٌگٛؿ

ٖٚ ثـ ِضؼٚػ کـػْ تأعيـ گـٖٚ ٘بي ٔيبْ ِي ػ٘ؼ کٗ ايٓ اٌگٛؿيتُ ٝلا OPNETٔتبيذ ىجيٗ مبفي ٘بي ٍٛؿت گـفتٗ ػؿ ِضئ 

 ٔيبْ ٔتبيذ  ،ثٗ ٝلاٖٚ. تـافيکي ٔنجت ثٗ تأعيـ لـاؿ ِي ػ٘ؼ گـِٖٚغتٍف تـافيکي، صؼٚػ تأعيـ ٘ـ گـٖٚ ؿا ِتٕبمت ثب صنبميت آْ 

ؼ ػؿيبفت ثٗ ٔضٛي کٗ ػؿٍ. کٗ ػؿٍؼ ػؿيبفت ثنتٗ ٘بي ٘ـ گـٖٚ تـافيکي ِتٕبمت ثب ِيقاْ اّ٘يت إلاٝبت آٔٙب ِي ثبىؼػ٘ؼ  يِ

ِي تٛاْ ٔتيزٗ گـفت کٗ ايٓ اٌگٛؿيتُ ػؿ  ،ٌؾا. ِتٕبمت ثب ِيقاْ صنبميت آٔٙب ٔنجت ثٗ صؾف ثنتٗ ٘ب ِي ثبىؼ ،تـافيک ٘ب ػؿ ميٕک

ىـائ ِٕبمت ٚ ِتٕٛٛ تـافيکي لبػؿ ثٗ صً ِنأٌٗ اؿائٗ کيفيت مـٚيل ٘بي ِتّبيق ٚ ِضؼٚػ کـػْ تأعيـ اؿمبي ثنتٗ گـٖٚ ٘بي ِغتٍف 

  .ي ثبىؼتـافيىي ِ

ٕگ يّيفـ-5افػصبَ،  -4ِضؼٚػ ىؼٖ،   يـ٘بيتأع-3ل،  يت مـٚيفيک-2صنگـ،   يىجکٗ ٘ب-1: يؼيکٍ يٚاژٖ ٘ب
 .يفِبٔ
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ػؿ فِيٕٗ مبعت صنگـ٘بي ٍؼا ٚ تَٛيـ اؿفاْ ليّت ٚ کٛچک، ىجکٗ ٘بي صنگـ  ـياع يثب تٛرٗ ثٗ پييـفت ٘ب

تٛأبيي پيتيبٔي اف کبؿثـػ٘بي ِتٕٛٛ ِجتٕي ثـ أتمبي  ٓ ىجکٗ ٘بياِـٚفٖ ا. أؼ فيبػي کـػٖ ثي ميُ اِـٚفٖ تغييـ ثنيبؿ

ٓ ىجکٗ ٘ب ِٖـس ىؼٖ يػؿ أيبف٘بي رؼيؼي ُ٘  ،ثب پيؼايو ايٓ کبؿثـػ٘بي رؼيؼ. ؼٕػاؿا ِي ثبىؿا ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب 

ميّي، اؿائٗ کيفيت مـٚيل ىبًِ تبعيـ، پٕٙبي ِّٙتـيٓ ٔيبف ثـاي ػاػٖ ثلاػؿٔگ ِبٌتي ِؼيب، ّ٘بٕٔؼ ىجکٗ ٘بي . امت

ٔيبف ػاؿٔؼ کٗ ػؿ ِؼي  ؼيرؼنيبؿي اف کبؿثـػ٘بي ث. ثبىؼ يػؿ ثـاثـ اف ػمت ففتٓ ثنتٗ ٘ب ِ يـيقاْ تضًّ پؾيِثبٔؼ ٚ 

. اف ٔمٖٗ ٔٚـ ٔيبف ثٗ ِکبٔيقَ ٘بي أتمبي ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب ثب تّْيٓ کيفيت مـٚيل تزؼيؼ ٔٚـ ىٛػ ،صنگـ ي٘ب ىجکٗ

اف آٔزبيي کٗ ثييتـ تضميمبت ٍٛؿت گـفتٗ تب کْٕٛ ثـ ؿٚي صؼالً کـػْ َِـف أـژي ثٛػٖ، ِکبٔيقَ ٘بيي ثـاي 

، 1اعتلاي فِبٔي عيـ ٚأمبي ثٙيٕٗ کيفيت مـٚيل لايٗ کبؿثـػ ٚ ٔگبىت ٔيبف٘بي آْ ثٗ ِٞيبؿ٘بي لايٗ ىجکٗ، ِخً تٔتا

 .تبکْٕٛ ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ کلاميک ِٛؿػ تٛرٗ ٔجٛػٖ امت

 حسگز ثي سيى يبنتي يذيب يْب ضجکّ 1-1

صنگـي ٚ ٓ اِکبْ ؿا ثٗ ٚرٛػ آٚؿػٖ امت کٗ ًّٝ يا يتزبؿ يٚ مبعت تـاىٗ ٘ب يـ ػؿ ٕـاصياع ييـفت ٘بيپ

2)ُ ِزتّٜ يم يىجکٗ ث يصنگـ٘ب ،ٓ لٖٞبتيثٗ ا. ـػيک تـاىٗ أزبَ گيػؿ  گٕبييپـػافه م
WINS )ٗىٛػ  يِ گفت

ي کٌٕٛٛژت[. 23]ؼثبى يِ ييٛيِبٕٔؼ صنگـ٘ب، ِضـک ٘ب ٚ لٖٞبت ؿاػ يکيـِٚکبٔکـٚاٌکتيِ ينتُ ٘بيکٗ ىبًِ م

                                                                                                                                                          
1.Jitter 
2.Wireless Integrated Network Sensor (WINS) 
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WINSِ اف ٕـفي، . ؼئّب يت ِينتُ ِزتّٜ تـکيک ميکُ ؿا ػؿ  يپـػافه ثب أـژ ي ٚکـٚمٕنٛؿي،ٍّٝيبت

 .تکٌٕٛٛژي ٔيّٗ ٘بػي ثبٝج ثٗ ٚرٛػ آِؼْ پـػافٔؼٖ ٘بي مـيٜ ثب صبفٚٗ ثبلا ىؼٖ امت

1)ايؼٖ ىجکٗ صنگـ٘بي ثي ميُ ِبٌتي ِؼيب  يمغت افقاؿ يـفت ٘بييٓ پيثب اؿائٗ ا 
WMSNs)يٕٞي ىجکٗ اي اف ، 

اػٚات ِتًَ ثُٙ ثٗ ٍٛؿت ثي ميُ کٗ اربفٖ ػؿيبفت رـيبْ ٘بي ٚيؼئٛ ٚ ٍؼا ؿا ٝلاٖٚ ثـ ػاػٖ صنگـ٘بي امکبٌـ 

تٕٙبيي ِي تٛأؼ ثٗ  ثب تٛمٞٗ ٚ کٛچک ىؼْ مـيٜ مغت افقاؿ، يک ػمتگبٖ صنگـ ثٗ. ِٖـس ىؼٖ امت، ِي ػ٘ؼ

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي، ثغو ػؿيبفت ٚ امتٕتبد ٝکل . ثغو ٘بي رّٜ آٚؿي إلاٝبت ٍٛتي ٚ تَٛيـي ِزٙق ىٛػ

Cyclops [24] فٛق اٌٞبػٖ کُ ٚفْ ٕـاصي ىؼٖ ٚ ِي تٛأؼ ؿٚي صنگـ٘بيي ِخً  ،ثـاي ٝکل ثـػاؿيCrossbow's 

MICA  يبMICAz [25] صنگـ ِبٌتي ِؼيب  ٘بي ، ىجکٗ٘بي چٕؼ ؿمبٔٗ ايت ػاػٖ ٝلاٖٚ ثـ تٛأبيي ػؿيبف. َٔت ىٛػ

 .گـفتٗ اف ِٕبثٜ ٔبّ٘گْٛ ؿا ٔيق ػاؿػ ءتٛأبيي ؽعيـٖ مبفي، پـػافه ثلاػؿٔگ ٚ تزّيٜ ػاػٖ ِبٌتي ِؼيبي ِٕيب

صنگـ ِبٌتي ِؼيبي ثي ميُ تٕٙب کبؿثـػ٘بي ىجکٗ ٘بي صنگـ ِٛرٛػ، ِخً ؿػيبثي، عٛػکبؿ کـػْ ٘بي ىجکٗ  

تٞؼاػ فيبػي کبؿثـػ رؼيؼ ؿا ٔيق ثٗ اؿِغبْ ِي آٚؿٔؼ، اف  ،ّٔي ثغيٕؼ ثٍکٗ ءکـػْ ِضيٖي، ؿا اؿتمب ؿتٔٚبعبٔٗ ٚ 

 :رٍّٗ

  (ثغًَٛ ٍٝيٗ رـَ يب صّلات تـٚؿينتي)ىجکٗ ِـالجت ثب امتفبػٖ اف صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيب 

 (ػفػي يب تَبػف ِبىيِٓخً ) ؽعيـٖ مبفي فٞبٌيت ٘ب ٚ اتفبق ٘بيي کٗ ِي تٛإٔؼ ػؿ آيٕؼٖ ثٗ کبؿ ثيبيٕؼ 

  ثب کٕتـي ٘ٛىّٕؼ تـافيک عيبثبْ ٘ب ٚثقؿگـاٖ ٘ب ٚ  ِخلًا)مينتُ ٘بي کٕتـي ٚ پييگيـي اف تـافيک ػؿ ىٙـ٘ب

 (تغييـ فِبٔجٕؼي چـاٟ ٘بي ؿإّ٘بيي

 (ِخً ػِبي ثؼْ، فيبؿ عْٛ، ّـثبْ لٍت ٚ غيـٖ)ٔٚبؿت کـػْ پييـفتٗ ّٚٞيت ثيّبؿاْ اف ؿاٖ ػٚؿ 

 افـاػ مبٌغٛؿػٖ کٕتـي ٚ ٔٚبؿت ثـ 

  ٔ(ِخً ٔٚبؿت ثـ فينتگبٖ ٘بي ربٔٛؿي)ٔٚبؿت کـػْ ِضي 

  ً(ثـاي پيؼا کـػْ افـاػ گُ ىؼٖ يب ِزـِبْ)پيؼا کـػْ ِکبْ اىغب 

  (ِخلا کٕتـي کيفيت ػؿ کبؿعبٔٗ ٘ب يب اتِٛبتيک کـػْ چـعٗ تٌٛيؼ)کٕتـي پـػافه ػؿ ٍٕٞت 

 ىجکٗ صنگـ اف ٔمٖٗ ٔٚـ ٔيبف ثٗ ِکبٔيقَ ٘بي أتمبي ػاػٖ نيبؿي اف کبؿثـػ٘بي ثبلا ٔيبف ػاؿٔؼ کٗ ػؿ ِؼي ث 

اف آٔزبيي کٗ ثييتـ تضميمبت ٍٛؿت گـفتٗ تب کْٕٛ ثـ ؿٚي . ِبٌتي ِؼيب ثب تّْيٓ کيفيت مـٚيل تزؼيؼ ٔٚـ ىٛػ

 مبي ثٙيٕٗ کيفيت مـٚيل لايٗ کبؿثـػ ٚ ٔگبىت ٔيبف٘بي آْٔتصؼالً کـػْ َِـف أـژي ثٛػٖ، ِکبٔيقَ ٘بيي ثـاي ا

 .، تبکْٕٛ ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ کلاميک ِٛؿػ تٛرٗ ٔجٛػٖ امتاعتلاي فِبٔي عيـ ٚأثٗ ِٞيبؿ٘بي لايٗ ىجکٗ، ِخً ت

                                                                                                                                                          
1.Wireless Multimedia Sensor Networks 
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پـ  ؿا تٞؼاػ فيبػي ٚيژگي ِٕضَـ ثفـػ ٚرٛػ ػاؿػ کٗ أتمبي ثب کيفيت مـٚيل ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ

 :ايٓ ٚيژگي ٘ب ٝجبؿتٕؼ اف. ٚرٛػ ػاؿػ تـ ِي کٕؼ ٚ ٔيبْ ِي ػ٘ؼ کٗ ٕ٘ٛف ربي کبؿ ثنيبؿي چبٌو

 ِٜٕبثٜ صنگـ٘ب اف ٔٚـ ثبتـي، صبفٚٗ، پـػافه ٚ ٔـط ػاػٖ لبثً صَٛي ِضؼٚػ امت: ِضؼٚػيت ِٕبث.  

 ثـٝکل ىجکٗ ٘بي ميّي ػؿ ىجکٗ ٘بي ثي ميُ چٕؼگبٔٗ، ٙـفيت ثٗ ػٌيً ٚرٛػ تؼاعً، : ٙـفيت ِتغيـ کبٔبي

 .نأٌٗ اؿائٗ کيفيت مـٚيل ؿا ِيکً ِي کٕؼِتفبٚت ٚ ػؿ ٘ـ ٌيٕک ِتغيـ امت ٚ ايٓ ِ

 ػؿ ىجکٗ ٘بي ثي ميُ چٕؼ گبِي، يک ٚاثنتگي لٛي ػاعٍي ثيٓ لايٗ ٘ب ٚ تٛاثٜ : 1حيـات ِتمبثً لايٗ ٘بأت

 .ثـ ِٞيبؿ٘ب احـ ثگؾاؿٔؼ ٚاثنتگي ٘بٚرٛػ ػاؿػ کٗ ثـاي اؿائٗ کيفيت مـٚيل ٔجبيؼ گؾاىت ايٓ 

 تـ ؿا٘کبؿ ٘بي اؿائٗ ىؼٖ ثـاي پـػافه ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب، پـػافه ؿا اف ثيي: پـػافه ػاعً ىجکٗ اي ِبٌتي ِؼيب

ٌٚي ػؿصميمت ايٓ [. 26]أتمبي ٚ مبيـ ِنبيً ٕـاصي ىجکٗ رؼا ِي کٕؼ ٚ ثٗ ٍٛؿت ِنتمً ثٗ آْ ِي پـػافػ 

 ٘بي ىجکٗ. ػٚ ِنبٌٗ افُ٘ رؼا ٔينتٕؼ ٚ اؿتجبٓ آٔٙب تبحيـ فيبػي ثـ مٖش کيفيت مـٚيل اؿائٗ ىؼٖ ِي گؾاؿػ

صنگـ ِبٌتي ِؼيب اربفٖ امتفبػٖ اف اٌگٛؿيتُ ٘بي پـػافه ِبٌتي ِؼيب ػؿ ػاعً ىجکٗ ؿا ِي ػٕ٘ؼ ٚ ػؿ ٔتيزٗ 

 .پـػافه ٘بي ِغًَٛ ثـاي يک کبؿثـػ ِي تٛإٔؼ پـٚؿه يبفتٗ ٚ اّٝبي ىٛٔؼ

 :لـاؿ ِي ػٕ٘ؼتٞؼاػ فيبػي فبکتٛؿ ٚرٛػ ػاؿٔؼ کٗ ٕـاصي ىجکٗ صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيبي ثي ميُ ؿا تضت تأحيـ 

. کبؿثـػ٘بي ِغتٍف، مٖٛس کيفيت مـٚيل ِتفبٚتي ٔيبف ػاؿٔؼ: ٔيبف٘بي کيفيت مـٚيل ِغًَٛ کبؿثـػ .1

ٚ  ىبًِ ػٚ ٔٛٛ ٌضٚٗ ايٝلاٖٚ ثـ صبٌت ٘بي أتمبي ِّٞٛي ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ امکبٌـ، ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب 

اتفبق امت ٚ ػِٚي ػؿ ِؼت ثييتـي اٌٚي ىبًِ ِيب٘ؼات ٌضٚٗ اي تضـيک ىٛٔؼٖ ثب . رـيبٔي ٔيق ِي ىٛػ

 .ىٛػاف فِبْ، تٌٛيؼ ِي 

 پٕٙبي ثبٔؼ ِٛؿػ ٔيبف ثـاي ػاػٖ ِبٌتي ِؼيب چٕؼيٓ ثـاثـ ِمؼاؿ ِٛرٛػ ػؿ صنگـ٘ب : ٔيبف ثٗ پٕٙبي ثبٔؼ ثبلا .2

، TelosB [25]يب  Crossbow's MICAzِخً  IEEE 802.15.4ِخلا ٔـط اؿمبي ارقاي امتبٔؼاؿػ . ِي ثبىؼ

صؼالً ػٚ ثـاثـ ايٓ ِمؼاؿ ثـاي صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيبي  ،کٗامت  ػؿ صبٌيايٓ . کيٍٛ ثيت ثـ حبٔيٗ امت 252

2ػؿ ايٓ ؿاثٖٗ، تکٌٕٛٛژي. ٔيبف امتأتٙبيي ِٛؿػ 
UWB  ٖثـاي ىجکٗ صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيب ثنيبؿ اِيؼٚاؿکٕٕؼ

 .ٚ آيٕؼٖ ػاؿ امت

ِضؼٚػيت ىؼيؼ پٕٙبي ثبٔؼ، ؿٚه ٘بي فيـػٖ مبفي اف ػمت  ثٗ ٍٝت: تکٕيک ٘بي کؼيٕگ ِٕجٜ ِبٌتي ِؼيب .3

ؿٚه ٘بي ِٞـٚف ثٗ کؼيٕگ ِٕجٜ  ،ثـاي ايٓ ِٕٚٛؿ. ثـاي ىجکٗ ٘بي صنگـ ثنيبؿ ّـٚؿي ِي ثبىؼ 3ػٕ٘ؼٖ

                                                                                                                                                          
1.Cross-layer coupling 
2.Ultra Wide Band 
3.Lossy compression 
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ٝکل آٔـا امتفبػٖ ِي کٕؼ، ثٗ ، ، کٗ ثٗ ربي امتفبػٖ اف کؼکٕٕؼٖ پيچيؼٖ ٚ کؼگيبي مبػٖ[58]تٛفيٜ ىؼٖ

 .ٔٚـ ِٕبمت ِي ؿمٕؼ

پـٚتکً ٘بي اؿائٗ ىؼٖ ثـاي ىجکٗ صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيب ٝلاٖٚ ثـ ِنبٌٗ ِضؼٚػيت ىؼيؼ : َِـف أـژي .4

 . أـژي ثبيؼ ثٗ ِنأٌٗ ثـآٚؿػْ کيفيت مـٚيل ُ٘ ثپـػافٔؼ

 مبعتبؿ أٖٞبف پؾيـ ثـاي پيتيجبٔي اف کبؿثـػ٘بي ٔبّ٘گْٛ  .5

 فاٚيٗ ػيؼ ػٚؿثيٓ صنگـ٘ب، ٔيبف ثٗ ثب تٛرٗ ثٗ ِٛأٜ اصتّبٌي ػؿ ىجکٗ، ىٞبٛ ٚ: پٛىو ِبٌتي ِؼيب .6

 .اٌگٛؿيتُ ٘بي رؼيؼ ثـاي پٛىو ّ٘ٗ ىجکٗ ِي ثبىؼ

ثـاي ػمتـمي اف ؿاٖ ػٚؿ ثٗ ىجکٗ صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيب، کٗ ثب تٛرٗ ثٗ کبؿثـػ٘بي : تزّيٜ ثب مبعتبؿ ايٕتـٔت .7

اف ٕـيك آْ ثتٛاْ رؼيؼ ايٓ ىجکٗ ٘ب ثنيبؿ ّـٚؿي امت، ايٓ ىجکٗ ٘ب ثبيؼ ثب ايٕتـٔت تزّيٜ ىٛٔؼ تب 

 .إلاٝبت ىجکٗ ؿا ػؿيبفت کـػ

 .تزّيٜ ثب مبيـ تکٌٕٛٛژي ٘بي ثي ميُ .8

ثيو اف صؼ ثبىؼ ٚ ايٓ اِـ  گـٖ ٘بايٓ ِيکً فِبٔي ؿط ِي ػ٘ؼ کٗ تـافيک ػؿْٚ ىجکٗ ٚ ِب ثيٓ : افػصبَ .9

ػؿ ايٓ . فػثبٝج پبييٓ آِؼْ ثيو اف صؼ مـٝت ػؿ أتمبي ِي گـػػ ٚ ثٗ ٔٛٝي مينتُ ؿا اف کبؿ ِي أؼا

يٕٞي فـمتٕؼٖ ثب . فـمتٕؼٖ ٚگيـٔؼٖ اؿتجبٓ ثٗ ٔٛٝي ٔبّ٘بٕ٘گي ػؿ ػؿعٛامت ٘بي اؿتجبٕي ِي ؿمٕؼ ،صبٌت

 .صزُ فيبػي اف ػؿعٛامت ٚ ػاػٖ، گيـٔؼٖ ؿا ػؿ ثٓ ثنت لـاؿ ِي ػ٘ؼ ٚ ثـٝکل

تؼاعً . ـٚٚيٛ امتايٓ ٔٛٛ تؼاعً ٔبىي اف ٝٛاٍِي ٔٚيـ تٍفٓ ٘بي ثي ميُ ٚ ِبيک: تؼاعً ػؿ اِٛاد ؿاػيٛيي .12

 .ػؿ اِٛاد ؿاػيٛيي ِبٜٔ اف ؿميؼْ ٍضيش ػاػٖ ِي گـػػ

ثب ِٖـس ىؼْ ايؼٖ ىجکٗ صنگـ٘بي ِبٌتي ِؼيب ٚ پيؼا ىؼْ کبؿثـػ٘بي رؼيؼ، ثضج ٔيبف٘بي کيفيت مـٚيل ثٗ  

رٛػ صنگـ ِبٌتي ِؼيب، ثٗ ٍٝت ٚ ٘بي ػؿ ىجکٗ. ٖ امتثميٗ ِنبيً ِٛرٛػ ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ ثي ميُ اّبفٗ ىؼ

 ،ػؿ ٚالٜ. ؼتّْيٓ ػ٘ؿا مٖضي اف کيفيت مـٚيل  ؼػؿ فِيٕٗ ٘بي ِغتٍف ثتٛأىجکٗ  ػاػٖ ثلاػؿٔگ ٔيبف امت کٗ

مٖش کيفيت مـٚيل  ،مت کٗ ّ٘بٕٔؼ ىجکٗ ٘بي ميّي، کبؿثـ ثتٛأؼ ثـاي مـٚيل ِٛؿػ ٔيبف عٛػا ايؼٖ آي آْ

ِٞيبؿ٘بي ُِٙ کيفيت . ؼٓ مٖش ؿا تّْيٓ کٕاؿائٗ اي ؼُ٘ ثتٛأىجکٗ ػٌغٛاٖ عٛػ ؿا ثب رقئيبت ِيغٌ کٕؼ ٚ 

اٌجتٗ ػؿمت امت کٗ . ٚ لبثٍيت إّيٕبْ ثبىؼ اعتلاي فِبٔيعيـ، پٕٙبي ثبٔؼ، أمـٚيل ػؿ ايٓ ىجکٗ ٘ب ِي تٛأؼ ىبًِ ت

ؿاٖ ػؿافي ػؿ پيو  ،تب ؿميؼْ ثٗ ايٓ ايؼٖ آي، ثب تٛرٗ ثٗ ػىٛاؿي ٘بي عبٍي کٗ ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ ٚرٛػ ػاؿػ

 .ّ٘ييٗ ؿميؼْ ثٗ ايؼٖ آي يکي اف ِضـک ٘بي اٍٍي ػؿ تضميمبت ِي ثبىؼ ،ثٗ ٘ـ صبيٌٚي  ،امت
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 تجييٍ يسأنّ پبيبٌ َبيّ 8-2

، گـٖ ٘بإلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ تَبٚيـ ِضٍي گـفتٗ ىؼٖ تٛمٔ ىبًِ أٛاٛ ِغتٍفي اف تـافيه  صنگـػؿ يه ىجىٗ 

. ِٕتمً ىٛػِي تٛأؼ .... بؿ گبف ِٛرٛػ ػؿ ِضئ ٚ ي، إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ ػِب ٚ فؿعؼاػ٘بإلاٝبت ٔبىي اف ىٕبمبيي 

 پبؿاِتـ٘بيي چْٛ . ِي ثبىؼٚميٞي اف عٍَٛيبت ٚ ٔيبفِٕؼي ٘بي تـافيىي ؿٚثٗ ؿٚ  ٕيفىجىٗ ثب  ثٕبثـايٓ،

٘ب  ثنتٗتأعيـ اؿمبي، تضًّ ػؿ ثـاثـ اف ػمت ؿفتٓ . اف عٍَٛيبت تـافيىي ٘نتٕؼ 1يقاْ ٘زَٛ تـافيکياؿمبي ٚ ِ ٔـط

 . ػؿ ثـاثـ عٖبي وبٔبي اف رٍّٗ ٔيبفِٕؼي ٘بي تـافيىي ىجىٗ ثٗ ىّبؿ ِي آيٕؼٚ تضًّ 

ثبيؼ ثب صؼالً  ،ٌؾا .ِضنٛة ِي ىٛػثلاػؿٔگ تـافيه ٘بي  ءرقؿعؼاػ ثٗ ٕٛؿ ِخبي إلاٝبت ٔبىي اف ىٕبمبيي  

ِّىٓ اف ػمت  ؼ تب صؼػؿ ِٛؿػ وٍيٗ تـافيه ٘بيي وٗ ىجىٗ صًّ ِي وٕؼ ثبي. اؿمبي ثيٛػ ميٕهتأعيـ ِّىٓ ثٗ 

ؿا پٛىو ِي ػ٘ؼ ٚ  پيـاِْٛ عٛػ ِضئإلاٝبت ثغو وٛچىي اف  گـٖ٘ـ  اف آٔزب کٗ. صؼالً ثبىؼؿفتٓ ثنتٗ ٘ب 

ثبيؼ تب صؼ  2اٌگٛؿيتُ وٕتـي افػصبَ ،ٌؾا ،يه تَٛيـ وٍي اف ىجىٗ ايزبػ ِي وٕؼ ميٕهِزّٛٛ ايٓ إلاٝبت ػؿ 

 . ؼّٔبي٘ب رٍٛگيـي  ثنتٗ ِنأٌٗ اف ػمت ؿفتِّٓىٓ اف

ِي تٛأؼ  صنگـ گـٖؼ ٌٚي ىجىٗ اي ِتيىً اف ٍؼ٘ب ٔليّت وّي ػاؿ گـٖ ٘بي صنگـاگـچٗ ٝلاٖٚ ثـ آْ،  

امتفبػٖ  ،ىبينتٗ امت وٗ ػؿ ِمبثً ٘قيٕٗ ٍـف ىؼٖ، اف لبثٍيت ٘بي ىجىٗ ،ٌؾا. ليّت لبثً تٛرٙي ؿا تضّيً وٕؼ

لاٝبت ػؿيبفتي اف ِضئ ؿا ِٕتمً وٕؼ ٚ ثٗ ٔضٛي وٗ ىجىٗ لبػؿ ثبىؼگـٖٚ ٘بي ِغتٍف إ. ثٙيٕٗ ٍٛؿت گيـػ

 . إلاٝبت ٔيٛػاف ِٕضَـ ثٗ پٛىو ػاػْ تٕٙب يه ٔٛٛ 

ػؿ ايٓ . إلاٝبت ػِب ٚ فيبؿ ٘ٛاي ِضئ ؿا ِٕتمً ِي وٕؼ ِتٕبٚةؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ثٗ ٍٛؿت  ايىجىٗ  

ثبلاؿفتٓ ثيو اف صؼ ػِبي . ثـٚف يه ؿٚيؼاػ وٗ صبوي اف ثـُ٘ عٛؿػْ ىـائ ٝبػي امت ِضتًّ ِي ثبىؼ ،ِيبْ

ٌؾا، ايٓ ىجکٗ لبػؿ ثٗ اؿمبي تـکيجي اف تـافيک ٘بي ِغتٍف . يه ثغو ِي تٛأؼ ِخبٌي اف ثـٚف ىـائ ثضـأي ثبىؼ

ػؿ چٕيٓ ّٚٞيتي ٚاّش امت وٗ اٌٚٛيت ثبلاتـ ثبيؼ ثٗ إلاٝبتي ػاػٖ ىٛػ وٗ ػؿ احـ ثـٚف ىـائ غيـٝبػي . ِي ثبىؼ

 .تٌٛيؼ ىؼٖ أؼ

رٕگي ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ػؿ آْ ٘ؼف، پٛىو أفزبؿ٘ب ٚ آگب٘ي اف ٚؿٚػ آلات رٕگي ثٗ ِضئ  يه ِضئ 

إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ . ٔٛٛ گبف٘بي ِٛرٛػ ػؿ ِضئ ؿا ٔيق ِٕتمً ِي وٕٕؼ ِتٕبٚةثٗ ٍٛؿت  گـٖ ٘ب ،ثٗ ٝلاٖٚ. امت

ؿا  ؿٍؼ ثنتٗ ٘بي ػؿيبفتي ػؿ ميٕکتأعيـ ٚ ِيقاْ ػ ثـٚف أفزبؿ ػؿ ايٓ ىجىٗ ثبيؼ ثٙتـيٓ مـٚيل ِّىٓ اف ٌضبٗ

إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ ٚؿٚػ يه آٌت رٕگي ِي تٛإٔؼ تأعيـ ثييتـي ؿا تضًّ  ،وٗامت  ػؿ صبٌيايٓ . ػؿيبفت وٕٕؼ

                                                                                                                                                          
1.Burstiness 
2.Congestion 
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٘بي  ثنتٗ، ثـاي أتمبي يِيغَتّْيٓ ىجىٗ ثبيؼ مٞي وٕؼ وٗ مـٚيل عٛثي، ٘ـچٕؼ ثؼْٚ ٔيق،  ػؿ پبيبْ. وٕٕؼ

 . فـاُ٘ وٕؼؿا ِٛرٛػ  صبٚي إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ گبف٘بي

ثبيؼ ثتٛأؼ ِنئٛي أتمبي إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ وبؿثـػ٘بي  صنگـاف ِخبي ٘ب ثٗ عٛثي ثـِي آيؼ وٗ يه ىجىٗ  

اٌگٛ ىجىٗ تفبٚت ػؿ ، پل لافَ امت وٗ. ثبىؼ ميٕهثٗ  ،ِتفبٚت ٘بي اٌٚٛيتٚيژگي ٘بي تـافيکي ٚ ثب  گٛٔبگْٛ،

 . مـٚيني وٗ ثٗ آٔٙب اؿائٗ ِي ػ٘ؼ ٌضبٗ ّٔبيؼ ؿا اف ٕـيك تفبٚت ػؿ تـافيک ٘باّ٘يت ٚ 

إلاٛ ػاػٖ ىٛػ تب  ميٕه٘ب ثٗ  ثنتٗػؿ ايٓ ىجىٗ ٘ب ثـٚف يه ؿعؼاػ ثبيؼ ثب صؼالً تأعيـ ِّىٓ ٚ اف ػمت ػاػْ  

ثـاي ايٓ ػمتٗ تـافيىي  1ؿٝبيت فِبْ مـؿميؼ ،ٌؾا. ػؿ امـٛ ٚلت ٚاوٕو لافَ ٔنجت ثٗ آْ ؿعؼاػ اّٝبي ىٛػ

 ؿعؼاػ٘ب ٔيق ِي تٛإٔؼ اف ٔٚـ ػؿرٗ اّ٘يت ٚ اٌٚٛيت ثب يىؼيگـ ِتفبٚت ثبىٕؼ ٚ  ،اف ٕـفي. ّـٚؿي امت

 تـافيه ٘بي ثب اٌٚٛيت پبييٓ تـ ،ػؿ ِمبثً. تفبٚت ٘بيي اف ٔٚـ مـٚيل ٘بي ِٛؿػ ٔيبفىبْ ثب يىؼيگـ ػاىتٗ ثبىٕؼ

صؼ ِّىٓ مـٚيل عٛثي ثـاييبْ فـاُ٘ ىجىٗ مٞي ِي وٕؼوٗ تب  ،ٌؾا .تفنيـ ىٛٔؼ 2ثٙتـيٓ تلاه ِي تٛإٔؼ اف ٔٛٛ

 . آٚؿػ

٘بي فيبػي ػؿ يه ثبفٖ فِبٔي وٛتبٖ ِي  تٞؼاػ ثنتٌٗٗ ُِٙ ػيگـ آْ امت وٗ ثـٚف ؿعؼاػ٘ب ِٕزـ ثٗ تٌٛيؼ أِن 

 ثنتٗٚرٛػ  ،افٕـفي. ثـٚف افػصبَ ػؿ ثغيي اف ىجىٗ وٗ ؿعؼاػ صبػث ىؼٖ امت ِضتًّ ِي ثبىؼ ،ثٕبثـايٓ. ىٛٔؼ

ويفيت وبٔبي  ،ايٓ افػصبَ. ِي تٛأؼ افػصبَ ايزبػ ىؼٖ ؿا تيؼيؼ وٕؼ ،ـػ٘بي ػيگـ ػؿ ىجىٗ٘بي ِـثٛٓ ثٗ وبؿث

آْ ٔبصيٗ ِي اف ػمت ؿفتٗ  ٘بي ثنتٗؿاػيٛئي آْ ثغو ؿا تضت تأحيـ لـاؿ ػاػٖ ٚ ِٕزـ ثٗ ثبلا ؿفتٓ تأعيـ٘ب ٚ افقايو 

ػ ٔيق اف ػمت ثـٚٔؼ ٚ يب ثب تأعيـ٘بي غيـ ٘بي صبٚي إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ ثـٚف ؿعؼاثنتٗ ِّىٓ امت  ،ثٕبثـايٓ. ىٛػ

ػيگـ فبلؼ  ،ميٕهافقايو تأعيـ ِي تٛأؼ ثٗ صؼي ثبىؼ وٗ ايٓ إلاٝبت ػؿ ٕ٘گبَ ؿميؼْ ثٗ . ِٞمٌٛي ؿٚثٗ ؿٚ ثيٛٔؼ

 . اؿفه ثبىٕؼ

يتـ ٘بي ثب اّ٘يت ثي ثنتٗ٘بي ثب اٌٚٛيت وُ ثب  ثنتٗاف تؼاعً  ،ٌؾا ػؿ ٕ٘گبَ ثـٚف ىـائ ثضـأي ثبيؼ اٚلًا 

ػؿ احـ ثـٚف افػصبَ ٔبىي اف ، ؿٚىي اّٝبي ىٛػ وٗ ثب اف ػمت ؿفتٓ إلاٝبت ثب اّ٘يت ثبلا ،رٍٛگيـي ىٛػ ٚ حبٔيبً

ثبيؼ تٛرٗ ػاىت وٗ ػؿ ثـٚف ىـائ ثضـأي، اگـچٗ ػيگـ إلاٝبت ربؿي ىجىٗ اٌٚٛيت . ىٕبمبيي ؿعؼاػ، ِمبثٍٗ وٕؼ

ايٓ إلاٝبت ثـاي ِؼيـيت ىجىٗ ٚ ثٗ ػمت آٚؿػْ تَٛيـ وٍي  ،ٔنجت ثٗ آْ ؿعؼاػ ػاؿٔؼ ٌٚي ػؿ ٘ـ صبي وّتـي

ثبىٕؼ وٗ تب صؼ ِّىٓ اف ثـٚف افػصبَ رٍٛگيـي  اياٌگٛؿيتُ ٘بي پييٕٙبػي ثبيؼ ثٗ گٛٔٗ  ،ٌؾا. اف ِضئ لافَ ٘نتٕؼ

 ويفيت مـٚيل اؿائٗ ىؼٖ ثٗ تـافيه ٘بي ِغتٍف ؿا ػؿ افػصبَ ٘بي اصتّبٌي ػؿ صؼ ٍِٖٛثي  ،ثٗ ٝلاٖٚ. ؼٕوٕ

 .ؼٔٔگٗ ػاؿ
                                                                                                                                                          
1.Deadline 
2.Best Effort 
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امت، کٗ اِکبْ اؿائٗ  گـٖ ٘بي صنگـلبثٍيت پيبػٖ مبفي ػؿ  ثبيه اٌگٛؿيتُ مبػٖ ٘ؼف، ثيبْ  ،ػؿ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ

 گـٖ٘ب ػؿ ٘ـ ثنتٗ اؿمبي  ،اٌگٛؿيتُ فِبٔجٕؼي٘ؼف . ؿا فـاُ٘ آٚؿػمـٚيل ٘بي ِتٕبمت ثب ٔيبف٘بي ٘ـگـٖٚ تـافيىي 

ٔؼ ٚ تب صؼ ِّىٓ اف ػؿيبفت ىٛ ميٕهفيىي ثب يه تأعيـ ِضؼٚػ ىؼٖ ػؿ ٘بي ٘ـ گـٖٚ تـا ثنتٗوٗ  ٕـيمي امتثٗ 

ايٓ اٌگٛؿيتُ، ّ٘بْ ٕٛؿ وٗ ػؿ ٔتبيذ صبًٍ اف ىجيٗ مبفي ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ، ػؿ . ػؿ ىجىٗ رٍٛگيـي ثيٛػ افػصبَ ثـٚف

 .آٚؿػمـٚيل ٘بي لبثً لجٌٛي ؿا ثـاي گـٖٚ ٘بي ِغتٍف تـافيىي فـاُ٘  ،ىـائ ِغتٍف تـافيىي لبػؿ امت

 سبختبر کهي گشارش 1-3

٘بي ػؿ ِٛؿػ ىجکٗ  يضبت ِغتَـيتّٛ ،ػؿ فًَ ػَٚ ،اثتؼا: أؼ ٔبِٗ ثٗ ٍٛؿت فيـ ٔٛىتٗ ىؼٖ ِٖبٌت ايٓ پبيبْ

فًَ . ىؼٖ امتچبٌو ٘بي ايٓ ىجکٗ ٘ب پـػاعتٗ ٚ  مبعتبؿ ،ِلاصٚبت ِـثٛٓ ثٗ ٕـاصي، ِّٞبؿي، کبؿثـػ٘ب ،صنگـ

ىجکٗ ٘بي صنگـ  ِٖـس ػؿ فِيٕٗ اؿائٗ کيفيت مـٚيل ػؿاٌگٛؿيتُ ٘بي  افي ثٗ ِـٚؿ ٚ ثـؿمي تٞؼاػ ،َٛم

. امت ؼٖيگـػِکبٔيقَ ٘بي ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ مبعتبؿ اٌگٛؿيتُ پييٕٙبػي ثيبْ  ،چٙبؿَػؿ فًَ . امت بفتٗياعتَبً 

٘ب امت اٌگٛؿيتُ پييٕٙبػي کٗ يک ؿٚه فِبٔجٕؼي اؿمبي ثـ ِجٕبي اّ٘يت إلاٝبت ِٛرٛػ ػؿ گـٖ  ،پٕزُػؿ فًَ 

ىؼٖ  کبؿايي اٌگٛؿيتُ ػؿ مٕبؿيٛ٘بي ِغتٍف يک ىجکٗ صنگـ تـکيجي ثـؿميثٗ کّک ىجيٗ مبفي ٚ  ِٖٖـس ىؼ

 .امت ؼا کـػٖياعتَبً پثٗ ثيبْ ٔتبيذ ٚ اؿائٗ پييٕٙبػ٘ب  ىيُفًَ  ،ػؿ ٔٙبيت. امت
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 يمذيّ 2-1

ػؿ صبي صـکت ٚ  ياف ػمتگبٖ ٘ب ئبى ي کبِپيٛتـي ٚ ٔيبف ثٗ ػمت يبثي ثٗ إلاٝبتتٛمٞٗ ؿٚف افقْٚ ىجکٗ ٘ب

 اؿتجبٕبت ثٗ ِؼػ  ،ٓ ؿٚياف ا. ِٛرت تٛمٞٗ ػٔيبي ثي ميُ ٚ ِٛثبيً ىؼٖ امت، فيقيکي يبثيػمتفبلؼ  ئ ٘بيِض

 ػؿٗ ِمَؼ٘بي ِٛؿػ ٔٚـ ث ،فيقيکي ميّي تاتَبلا يبف ثٗ ثـلـاؿئثؼْٚ  ٚ إلاٝبت٘ب ػاػٖ اِکبْ اؿمبي  ،ثي ميُ

  .فـاُ٘ ىؼٖ امتمـامـ رٙبْ 

ؿا  ٙبي آٔ تيکيً ػٕ٘ؼٖ يگـٖ ٘بکٗ  ٘نتٕؼ 1التْبيي ثي ميُ ي٘ب ىجکٗاف  ياػمتٗ ىجکٗ ٘بي صنگـ ثي ميُ  

تّبيً ؿٚفافقْٚ ثٗ ػاىتٓ ِضَٛلات کُ ليّت ثب  ،متيػؿ صم. ػٕ٘ؼ يً ِيتيک صنگـ٘بي کٛچک ٚ اؿفاْ ليّت

ِنبئً ِـثٛٓ ثٗ  ،ػؿ صبي صبّـ .ٖ امتّٔٛػؿا فـاُ٘ ٘ب ىجکٗ ػمتٗ اف ٓ يا ٙٙٛؿٕٗ ٘بي لافَ ثـاي کبؿايي ثبلا، فِي

 يثٗ ٔضٛ ،فٕبٚؿي إلاٝبت ِضنٛة ِي ىٛػفِيٕٗ ػؿ  اّ٘يتثب ِّٛٛٝبت رؼيؼ ٚ  اف ،ثي ميُصنگـ ي ىجکٗ ٘ب

 . ِي ثبىٕؼ ٙبآٔ ػؿ ِٛؿػپژٚ٘و فيبػي ػؿ ػأيگبٖ ٘بي ِغتٍف رٙبْ ِيغٛي ثٗ ػأيّٕؼاْ  ،کٗ

ِزّٛٝٗ اي اف صنگـ ٘ب ٘نتٕؼ کٗ ػؿ يک ِضئ ٔقػيک ثٗ ُ٘ ٚ يب ػؿْٚ ِٕٖمٗ اي  ي صنگـ ثي ميُىجکٗ ٘ب 

آٔٙب، ، پـػافه ٚ أتمبي ٔيإلاٝبت اف ِضارقاي کٛچکي ٘نتٕؼ کٗ ثب ػؿيبفت  ،ايٓ صنگـ٘ب. ـٔؼيگ يِعبً لـاؿ 
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 ِضًيک پؼيؼٖ ؿا ػؿ  ثٛٓ ثِٗـ يپبؿاِتـ٘ب، صنگـ٘ب ٘ب ىجکٗٓ ياػؿ  .ثـآٚؿػٖ ِي مبفٔؼ ىجکٗ ؿا ٔيبف٘بي إلاٝبتي

 ،ٚ ػؿ ٔٙبيت ،ٛؿت ٌقَٚ ثـاي صنگـ٘بي ػيگـٍإلاٝبت ؿا ػؿ  ٚ ايٓ[ 1]کٕٕؼّٔٛٔٗ ثـػاؿي ِي ؼاػ يآْ ؿٚ ٚلٛٛ

صنگـ٘ب ٚ  ،اف مبعتبؿ ىجکٗ ِيب٘ؼٖ گـ لافَ ٔينت ،ىجکٗ ٘بػؿ ايٓ  .ثـاي ِيب٘ؼٖ گـ اٍٍي اؿمبي ِي ّٔبيٕؼ

 ٚ ِـالجت ٔبٙـ ٚ ثؼْٚ ػعبٌت ػاؿٔؼِنتمً ٚ عٛػگـػاْ  تيِب٘ ىجکٗ ٘بايٓ  ،ـا کٗيف آٔٙب چيقي ثؼأؼٓ يبت ثاؿتجبٕ

ؿا ػؿ يک  گـٖ ٘بثتٛاْ  آٚؿػ کٗ يٓ اِکبْ ؿا فـاُ٘ ِيا صنگـ يگـٖ ٘بثٍيت عٛػ مبفِبٔؼ٘ي لب. [2]ؿ ِي کٕٕؼکب

  .نتمـ ّٔٛػِٕٖمٗ ثب فٛاًٍ چٕؼيٓ کيٍِٛتـ ثؼْٚ ٔبٙـ ٚ ِـالت ِ

ٓ اِـ ِٛرت يا ٖ ٚىؼتْٞيف ػچبؿ  ،ٔيثٗ ػٌيً ٔٛيق ِٛرٛػ ػؿ ِض ،صنگـ ي٘ب گـٖاف  ياؿمبٌ يگٕبي ٘بيم 

 يثـا يصنگـ لبثٍيت ِضؼٚػ ياگـچٗ کٗ ٘ـگـٖ  ،ٓ ٚرٛػيثب ا .گـػػ يِ گـٖ ٘ب ِضؼٚػيت ػؿ ثـػ اؿتجبٕي

لبػؿ ثٗ أزبَ يک فٞبٌيت ثب ّ٘ـا٘ي  ،چٕؼ گبِي ك اؿتجبٕبتيـاِْٛ عٛػ ػاؿػ اِب اف ٕـيپ يبفت إلاٝبت ِضٍيػؿ

 . کٗ ايٓ اِـ ِي تٛأؼ ِٛرت پـػافه غيـ ِتّـکق إلاٝبت ثيٛػ ،ثبىؼ يػيگـ ِ گـٖچٕؼيٓ 

 َِـف أـژي ػؿ، ٙباف ػمت ؿفتٗ آٔ ييب رجـاْ أـژ ٘بثٗ ػٌيً ٝؼَ اِکبْ تٞٛيِ صنگـ ،ػؿ ىجکٗ ٘بي صنگـ 

 َِـف أـژي ّٔٛػْ صؼالً يت ىجکٗ ػؿ ؿامتبي٘ؼا ،ٌؾا. ىٛػ يضنٛة ِِ ِضؼٚػ کٕٕؼٖ صنگـ ٝبٍِي يگـٖ ٘ب

بت يؼ لبػؿ ثٗ کب٘و تٞؼاػ ٍّٝيُ ثبيم يث صنگـ يک ىجکٗ ،ٓ ؿٚياف ا [.3]ؼثبى ي، کبؿي صنبك ٚ ثضـأي ِگـٖ ٘ب

ثـاي گيـٔؼٖ  ُيثٗ ٕٛؿ ِنتم ،گـٖ ٘بإلاٝبت  ثٗ ربي ايٕکٗ ،ثـاي ايٓ ِٕٚٛؿ. ثبىؼ پبيبٔي يگـٖ ٘بتٛمٔ أزبَ ىؼٖ 

اف اػغبَ صبًٍ ىؼٖ ٚ ػؿ ٔٙبيت ميگٕبي  تيتـک ىجکٗ ِيبٔي يگـٖ ٘بػؿ ايٓ ميگٕبي ٘ب ؼ، ٔ٘بي پبيبٔي فـمتبػٖ ىٛ

 . فـمتبػٖ ِي ىٛػ 1ميٕکيب  يبٔيپب ثٗ گيـٔؼٖ ،٘بي ِتٛاٌي

 ىيس يحسگز ث يضجکّ ْب يؼًبري 2-2

ق يّ٘بْ ٕٛؿ کٗ ػؿ ىکً ٔ. ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 1-2ىکً  ػؿ ،ُثي ميصنگـ ٔضٖٛ ٚ مبعتبؿ اؿتجبٕي يک ىجکٗ 

ِّٞٛلًا ثٗ تٞؼاػ ثنيبؿ فيبػ ٚ ثٗ ٍٛؿت تَبػفي ػؿ يک ٔبصيٗ ٚ يب ػؿ ٔقػيکي يک پؼيؼٖ  گـٖ ٘بِيغٌ امت، 

  يػاؿاي لبثٍيت پـػافه ِضؼٚػ ،٘ـگـٖ صنگـ. ىٛٔؼ آٚؿي إلاٝبت تٛفيٜ ِي فيقيکي عبً، ثـاي رّٜ

ِي تٛإٔؼ إلاٝبت ، ِزّٛٝٗ صنگـ ٘ب صنگـ لـاؿ ِي گيـػ يگـٖ ٘بثٗ ّ٘ـاٖ ػيگـ  گـٖک يٌٚي ٚلتي . ِي ثبىؼ

 ،ٓ ؿٚياف ا .ػٕ٘ؼٚ إلاٝبت کبٍِي ؿا ػؿ اعتيبؿ کبؿثـ لـاؿ وـػٖ  رقئي ؿا ػؿ ِٛؿػ يک ِّٛٛٛ عبً پـػافه

بً ؿا يک ٘ؼف ع ُ٘ يّ٘کبؿکٗ ثب  ،صنگـ يگـٖ ٘باف  ياِزّٛٝٗ ثٗ ٍٛؿت ِي تٛاْ ىجکٗ ٘بي صنگـ ؿا 

  .[4]کـػف يتٞـ ،ػٔجبي ِي کٕٕؼ
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ىجکٗ ٘بي صنگـ  ،ىٛٔؼ، ِي تٛاْ يٜ ِئ تٛفيػؿ ِض ياِّٞٛلًا ثؼْٚ مبعتبؿ اف پيو تٞييٓ ىؼٖ  گـٖ ٘باف آٔزب کٗ 

ت ًّٝ يِنؤٌٚٔبصيٗ ي ِٛؿػ ٔٚـ، پل اف لـاؿ گـفتٓ ػؿ  ،گـٖ ٘ب. ثي ميُ ؿا گٛٔٗ اي اف ىجکٗ ٘بي التْبئي ثـىّـػ

 . کٗ ؿا ثـ ٝٙؼٖ عٛإ٘ؼ گـفتىج 1پيکـثٕؼي

 بْ ياف ِ يبثيـ يثب ِنٚ  ثٗ ٚميٍٗ يک ِّٞبؿي ثؼْٚ مبفِبْ چٕؼگبِيبفت ىؼٖ تٛمٔ صنگـ٘ب يػؿ يػاػٖ ٘ب 

ِّکٓ امت  ميٕهٚاصؼ  .ِنيـيبثي ِي ىٛٔؼ ميٕهٔبَ ٗ ثپبيبٔي  يگـٖ ٘بب ي گـٖثٗ مّت  ،ىجکٗ يبٔيِ يگـٖ ٘ب

ٓ ئضٖٛ اتَبي ا. ِٕتمً ّٔبيؼ ثٗ ىجکٗ ػيگـي ب ِب٘ٛاؿٖيٕتـٔت ٚ يك اياف ٕـتـ، إلاٝبت ػؿيبفتي ؿا ثـاي پـػافه ثيي

ثـ  ِنيـيبثي چـاکٗ. امت يبؿ ُِٙ ٚ امبميثن ،پبيبٔي يگـٖ ٘بؼْ ثٗ يؿم يػاػٖ ٘ب ثـا يبثيـيِن ٖٛيىصنگـ٘ب ٚ 

تأحيـ لبثً  ،ىجکٗ يعٖب يـيٚ تضًّ پؾ ياؿمبٌ ٘بي صزُ ػاػٖ ،اؿمبي ىجکٗ تأعيـ ،يچْٛ َِـف أـژ يٝٛاٍِ

 .[5]تٛرٙي ػاؿػ
 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 [4] ُيم يصنگـ ث يىجکٗ ٘ب يِّٞبؿ :1-2ىکً

ػؿ تٞؼاػي اف اٌگٛؿيتُ ٘بي  2ٔبصيٗ ثٕؼي ىجکٗػؿ ثنيبؿي اف ِٛاؿػ، ثٗ ػٌيً صزُ ٚ تٞؼاػ ثنيبؿ فيبػ صنگـ٘ب،  

کٗ اٌجتٗ ايٓ ؿٚه تأحيـ فـاٚأي ثـ ؿٚي اٌگٛؿيتُ ٘بي ِنيـ يبثي ٚ مبيـ پبؿاِتـ٘ب ِبٕٔؼ تأعيـ  ،ىٛػِنيـيبثي ػٔجبي ِي 

. تب ِؼيـيت ٘ـ صٛفٖ ِنتملاًً ٍٛؿت گيـػ ،صنگـ تيکيً ِي ىٛػ يگـٖ ٘بٔبصيٗ ٘بيي اف  ،ثـ ايٓ امبك .ىجکٗ ػاؿػ

 ،ِـرٜ ِضٍي يگـٖ ٘ب٘ـکؼاَ اف ايٓ . ة ِي ىٛٔؼِـرٜ ِضٍي أتغب گـٖي ثٗ ٕٝٛاْ يگـٖ ٘بػؿ ٘ـ صٛفٖ  ،ثٗ ٝلاٖٚ

يکي [. 6]پبيبٔي ؿا ثـ ٝٙؼٖ ػاؿٔؼ گـٖٚٙيفٗ ٔٚبؿت ثـ صٛفٖ ِـثٛٓ ثٗ عٛػ، أزبَ اؿتجبٕبت ثيٓ صٛفٖ اي ٚ اؿتجبٓ ثب 

 ، تٛفيٜ ٝبػلأٗ ثبؿ ىجکٗ ِنيـيبثي مٍنٍٗ ِـاتجي اف فٛايؼ صٛفٖ ثٕؼي ىجکٗ ٘بي صنگـ ثي ميُ ٚ امتفبػٖ اف
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