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 تقسیط ٍ تطکط

ٚ ِحٓٝ ای اظ حبَ اٚ غبفُ ٘كس، ثبقس وٝ   ؾپبؼ زا٘بی ثی ٕٞتبی ضا وٝ ثٝ ا٘ؿبٖ لسضت تفىط آٔٛذت

ثٙسٜ ای ذٛة ثطای ٔٗجٛزْ ثبقٓ. حبَ وٝ ثب ٕٞیبضی پطٚضزٌبض ٟٔطثب٘ٓ ایٗ ٔدٕٖٛٝ ثٝ اتٕبْ ضؾیسٜ ثط 

ذٛز ْٚیفٝ ٔی زا٘ٓ اظ ٕٞٝ آ٘بٖ وٝ زض َی ایٗ ؾبِٟب ٔطا زض ضؾیسٖ ثٝ ٔساضج ّٖٕی یبضی وطزٜ ا٘س 

عیع ٚ ثعضٌٛاضْ وٝ ٞط آ٘چٝ آٔٛذتٝ اْ ٕٞٝ زض ؾبیٝ تمسیط ٚ تكىط ثٝ ُٖٕ آٚضْ. اظ پسض ٖ

اظذٛزٌصقتٍی ٚ زِؿٛظیٟبی ایكبٖ ثٛزٜ اؾت. لسضزاٖ ٔبزض فساوبض ٚ ٟٔطثب٘ٓ ٞؿتٓ وٝ ثب تٕبْ ٚخٛز 

ثطای ٔٛفمیت ٔٗ ظحٕت وكیسٜ ٚ ٞط آ٘چٝ اوٖٙٛ زاضْ ٚ ٞؿتٓ ٕٞٝ زض پطتٛ ٟٔطثب٘ی ٚ ٌصقت ایٗ زٚ 

 ٜ ذبن پبی ایٗ زٚ فطقتٝ آؾٕب٘ی ٔی زا٘ٓ ٚ ثط زؾتب٘كبٖ ثٛؾٝ ٔٛخٛز فساوبض اؾت. ذٛز ضا ٕٞٛاض

ظ٘ٓ وٝ اٌط ِحٓٝ ای ٔطا ثٝ حبَ ذٛز ضٞب وطزٜ ثٛز٘س، ٞطٌع لبزض ثٝ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ زضخٝ اظ ٔمبْ ٔی 

ّٖٕی ٘جٛزْ. اظ ذٛاٞط ٖعیعْ وٝ زض ََٛ ایٗ ٔست پبثٝ پبی ایٙدب٘ت ٔطا زض ا٘دبْ ایٗ پطٚغٜ تٟٙب 

 پكتیجب٘ٓ ثٛزٜ ؾپبؾٍصاضْ.ٍ٘صاقتٝ ٚ وٕه ٚ 

اظ اؾتبزاٖ ضإٞٙبی اضخٕٙسْ خٙبة آلبی زوتط فطٕٞٙسآشض ٚ خٙبة آلبی زوتط حسیسی وٕبَ تكىط ٚ 

ؾبٖتٟبی پطثٟبی  ،لسضزا٘ی ضا زاضْ وٝ ثب ٚخٛز ٌطفتبضیٟبی قغّی ٕٞٛاضٜ ثب ؾٗٝ نسض ٚ ضٚیی ٌكبزٜ

ٝ ثٝ ثٕط ثطؾس. اظ اؾتبز ٔكبٚض ٖعیعْ خٙبة ذٛز ضا زض اذتیبض ایٗ ثٙسٜ حمیط لطاض زاز٘س تب ایٗ ٔدٕٖٛ

آلبی زوتط ٚلازی وٝ ٖلاٜٚ ثط اؾتبزی حك ثطازضی ثط ٌطزٖ ایٙدب٘ت زاقتٝ ٚ زض تٕبْ ٔست ٍ٘بضـ 

پبیبٖ ٘بٔٝ زض ٟ٘بیت ؾٗٝ نسض ٚ ثب ضٚیی ٌكبزٜ ضإٞٙب ٚ پكتیجبٖ ایٙدب٘ت ثٛزٜ ٚ ایٗ حمیط ضا  ایٗ

َ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضْ. اظ خٙبة آلبی زوتط حؿیٗ ظازٜ ٔسیٖٛ ظحٕبت ثی زضیغ ذٛز وطزٜ ا٘س وٕب

 ٘یع وٝ ظحٕت زاٚضی ایٗ اثط ضا ثط ٖٟسٜ زاقتٙس تكىط ٔی وٙٓ.

اظ خٙبة پطٚفؿٛض ّٖی وبٜٚ وٝ زض ٟ٘بیت نٕیٕیت ٚلت ثب اضظـ ذٛز ضا زض اذتیبض ایٗ ثٙسٜ حمیط لطاض 

هب٘ٝ زاضْ. اظ خٙبة زوتط ؾیبٔه َّٗت اٞطی زازٜ ٚ ٔطا زض ا٘دبْ ایٗ پطٚغٜ ضإٞٙبیی وطز٘س تكىط ذبِ

وٕبَ تكىط ضا زاضْ وٝ ثب ٚخٛز ٔكغّٝ ٞبی فطاٚاٖ ثب ضإٞٙبیی ٞبی ثطازضا٘ٝ ذٛز ٔطا زض ا٘دبْ ایٗ 

 پطٚغٜ یبضی وطزٜ ا٘س.

ٟٔٙسؼ  –ٟٔٙسؼ ٔهُفی ّٖیعازٜ  -ٚ زض ٟ٘بیت اظ ٕٞیبضی زٚؾتبٖ ٖعیعْ ٟٔٙسؼ فطزاز ویبٖ

   ٟٔٙسؼ حبٔس ٟٔسٚی ٚ ٟٔٙسؼ فطظاز نٛٔی تمسیط ٚ تكىط  -ٔٛتبةٟٔٙسؼ ُٖب  -ٟٔسی ثبثبیی

 ٔی ٕ٘بیٓ.
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ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ ثٝ ز٘جبَ ؾبظٜ ای ثب ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثٕ ا٘طغی ٚ ٔٛاز ذبْ زض خٟبٖ ٕٞٛاضٜ زض 

ٚظٖ ٚ ٞعیٙٝ وٕتط ٞؿتیٓ. ثسِیُ ایٙىٝ تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای ٚ قف يّٗی ٔٙدط ثٝ افعایف 

ِصا زض ؾبِیبٖ اذیط ٔٛضز تٛخٝ وبضثطاٖ لطاض  ،ٔمبٚٔت ذٕكی ٚ ؾرتی ؾبظٜ ٞب ثسٖٚ افعایف ٚظٖ ؾبظٜ ٔی ٌطز٘س

 ٘س ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی ایٗ تیطٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٞب ٚ ٔتغیطٞبی آٟ٘ب ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٌطفتٝ ا

زض ؾبِیبٖ اذیط ضٚـ ٞب ٚ تىٙیىٟبی اثساٖی خسیسی زض ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبظٜ ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ ٞب 

ساض٘س. اظ خّٕٝ ایٗ ضٚـ ٞب ٔی تٛاٖ ٔجتٙی ثط خؿتدٛی تهبزفی ثٛزٜ ٚ ٔكىلاتی اظ لجیُ پیٛؾتٍی تبثٕ ٞسف ضا ٘

وٝ ثط اؾبؼ ّٖٓ ٚضاثت ٚ ا٘تربة َجیٗی ثٙیبٖ قسٜ اقبضٜ وطز. اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات  GA ثٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

PSO اضائٝ قسٜ اؾت. وٝ ثط اؾبؼ قجیٝ ؾبظی اختٕبٔ زؾتٝ پط٘سٌبٖ ،اظ خّٕٝ زیٍط ایٗ ضٚـ ٞبؾت 

ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای ٚ قف يّٗی زض پطٚؾٝ ثٟیٙٝ ؾبظی لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٚ زض ایٗ تحمیك ٞط زٚ تیط لا٘ٝ 

ٞعیٙٝ ؾبذت تیط ثدبی ٚظٖ تیط زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ تأثیط پبضأتطٞبی خٛـ ٚ ثطـ ٘یع زض  ،زض تبثٕ ٞسف

ییط ٔىبٖ ٚ لیسٞبی تغ ،ثٟیٙٝ ؾبظی ایٗ تیطٞب ثطضؾی قسٜ اؾت. َطح ثٟیٙٝ ثب زض ٘ٓطٌیطی لیسٞبیی اظ خّٕٝ تٙف

ثٟطٜ خؿتٝ قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زض  Matlabٞٙسؾی ثسؾت آٔسٜ اؾت. ثٝ ٔٙٓٛض تحّیُ ٚثٟیٙٝ ؾبظی تیطٞب اظ ثط٘بٔٝ 

 GA  ٚPSOضٚ٘س ثٟیٙٝ ؾبظی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای ٚ قف يّٗی اظ زٚ ضٚـ ثٟیٙٝ ؾبظی 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٞط زٚ ضٚـ ثٟیٙٝ ؾبظی ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قسٜ ا٘س. َجك اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زضایٗ تحمیك ٞط زٚ ایٗ تیطٞب 

زازٜ اؾت ٚ  اضائٝ GAٖٕٛٔبً ٘تیدٝ ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ  PSOٔمبیؿٝ ٞبی ا٘دبْ قسٜ، ٔكرم ٌطزیسٜ وٝ اٍِٛضیتٓ 

ٕٞچٙیٗ ٔكرم ٌطزیس وٝ، پبضأتطٞبی ثطـ ٚ خٛـ تأثیطات ٟٕٔی زض ثٟیٙٝ ؾبظی ایٗ تیطٞب زاضا ٞؿتٙس ٚ تیط 

  ٘جٛضی ثب ؾٛضاخ قف يّٗی زاضای ٞعیٙٝ وٕتطی اؾت.لا٘ٝ ظ



 

 فْطست هطالة

 صفحِ                                                                                                          ػٌَاى  

 

 چىیسٜ

 ٔمسٔٝ

 ترص اٍل: تطضسی هٌاتغ

 فصل اٍل: پیطیٌِ تحقیق

 2...............................................................تحمیك.............................................................................پیكیٙٝ  -1-1

 فصل زٍم: تیطّا تا جاى تاظ

 6......................................ٔٗطفی........................................................................................................................  -2-1

 7.......................................تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی قف يّٗی................................................ -2-2

 8ٔعایبی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی قف يّٗی.............................................................. -2-2-1    

 9...........................................تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای................................................... -2-3

 9ٔعایبی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای ..................................................................... -2-3-1   

ثب  ٔعایبی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی زایطٜ ای ٘ؿجت ثٝ تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی -2-3-2   

          10.............................ؾٛضاذٟبی قف يّٗی.............................................................................................................

 10...............................................ٔكرهبت ٞٙسؾی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی.................................................. -2-4

 فصل سَم:تْیٌِ ساظی

 14.........................تٗطیف ثٟیٙٝ ؾبظی............................................................................................................. -3-1



 

 15ؾبظی............................................................................................................... ا٘ٛأ اٍِٛضیتٓ ٞبی ثٟیٙٝ -3-2
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    هقسهِ

 ضخ زازٜأطٚظٜ ثب پیكطفت ّْٖٛ ٚ تىِٙٛٛغی، ٘یبظٞب ٚ ذٛاؾتٝ ٞبی خسیس زض ٖطنٝ ٟٔٙسؾی ؾبظٜ       

ثطای اؾتفبزٜ اظ اخعای  ،اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تٕبیلات ضٚظافعٖٚ ٟٔٙسؾیٗ ٚ ٔترههیٗ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبظٜ

ثبظ زض زٞٝ ٞبی  ، تیطٞب ثب خبِٖؾبظٜ ای ثب ٔمبٚٔت ثبلاتط ٚ ٚیػٌی ٞبی ٕٔٗبضی ٚ قطایٍ التهبزی ثٟتط

 اذیط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ ا٘س.

 60ثبظ ثهٛضت تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی قف يّٗی اِٚیٗ ثبض زض حسٚز  تیطٞب ثب خبِٖ       

ٚ ؾرتی ذٕكی ٔمبٚٔت ذٕكی ایٗ تیطٞب،  . اظ خّٕٝ ٔعایبی٘سؾبَ پیف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ا

 -زض ؾبِیبٖ اذیط تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب ؾٛضاذٟبی ثسٖٚ آ٘ىٝ ٚظٖ تیط افعایف یبثس. ،ثبلاتط آٟ٘ب اؾت

زایطٜ ای ثٙب ثٝ ٚیػٌی ٞبی ٕٔٗبضی ثٟتط ٚ لبثّیت اُ٘ٗبف ثیكتط آٟ٘ب زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی ُٔطح 

 -ٜ ٞبیؾبظ، ٌطزیسٜ ا٘س. تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی أطٚظٜ زض ثؿیبضی اظ پطٚغٜ ٞبی ثعضي ٘ٓیط ٔطاوع تدبضی

ثّٙس، اؾتبزیْٛ ٞبی ٚضظقی ٚ پبضویًٙ ٞبی َجمبتی زاضای وبضثطز ٚؾیٗی ٞؿتٙس. ِصا ثٟیٙٝ ؾبظی ایٗ 

 تیطٞب ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٞعیٙٝ ٞب زاضای إٞیت ٚیػٜ ای اؾت.

   زض زٞٝ ٞبی اذیط تٛخٝ  ،ثٟیٙٝ ؾبظی زض ٔؿبئُ التهبزی ٚ ٟٔٙسؾی ثٝ اثطات ٟٔٓثب تٛخٝ       

قبٞس تىٙیىٟبی خسیس ٚ اثساٖی  ،ثرف تٛؾٍ ٔحممیٗ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثٟیٙٝ ؾبظیٚیػٜ ای ثٝ ایٗ 

    ثٛزٜ اؾت. ایٗ ضٚـ ٞب ثٝ ٘بْ ضٚـ ٞبی فطاوبٚقی قٙبذتٝ قسٜ ا٘س ٚ ایسٜ انّی ایٗ ضٚـ ٞب 

قجیٝ ؾبظی پسیسٜ ٞبی َجیٗی ثٛزٜ اؾت ٚ ٔكىلات ضٚـ ٞبی ؾٙتی ثٟیٙٝ ؾبظی اظ لجیُ ا٘تربة 

ؿتدٛ ٚ ٘یبظ ثٝ ا٘دبْ ٔحبؾجبت ؾٍٙیٗ ضیبيی زض ضٚ٘س ثٟیٙٝ ؾبظی ضا ٘ساض٘س. اظ نحیح ٘مُٝ اِٚیٝ خ

 (PSO)اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات  ٚ ضٚـ (GA) خّٕٝ ایٗ ضٚـ ٞب ٔی تٛاٖ ثٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

  اقبضٜ وطز.

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ آلبی ٞبِٙس ثط اؾبؼ ثمبی ٘ؿُ اثسأ قس ٚ ؾپؽ تٛؾٍ       

قبٌطزاٖ ٚی ثٝ قٟطت ضؾیس. زض اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ اثتسا ثبیس فًبی َطاحی ثٝ فًبی غ٘تیه تجسیُ 



 

ُٔ خٕٗیت ثٝ ٌطزز ٚ اٍِٛضیتٓ ٔصوٛض ثب ایدبز خٕٗیتی اظ افطاز زض لبِت وطٚٔٛظْٚ پیبزٜ ؾبظی ٚ ثب تىب

 خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿأِٝ زؾت ٔی یبثس.

اظ خسیستطیٗ اٍِٛضیتٓ ٞبی فطاوبٚقی اؾت وٝ تٛؾٍ  (PSO)اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات       

Kennedy  ٚEberhart  ٗثط اؾبؼ حطوت زؾتٝ خٕٗی پط٘سٌبٖ اثسأ قسٜ اؾت. زض َی ای

ات ثٝ تجبزَ ٔی ٌصاضز ٚ پطٚاظ ذٛز ضا ثط اٍِٛضیتٓ ٞط شضٜ )پط٘سٜ( ثٟتطیٗ تدطثٝ پطٚاظ ذٛز ضا ثب زیٍط شض

اؾبؼ ثٟتطیٗ تدطثٝ ذٛز ٚ ثٟتطیٗ تدطثٝ ٔكبٞسٜ قسٜ زض وُ اختٕبٔ تٙٓیٓ ٔی وٙس ٚ زض ٟ٘بیت 

 شضات تسضیدبً ثٝ ؾٕت ثٟتطیٗ ٔٛلٗیت ٞبی یبفت قسٜ زض فًبی خؿتدٛ ٔؿأِٝ حطوت ٔی وٙٙس.

كیٗ ذٛاٞیٓ زاقت. زض فهُ زْٚ ثٝ ٔٗطفی زض تحمیك حبيط، زض فهُ اَٚ ٔطٚضی ثط تحمیمبت پی      

ٔمبَٕ ثب خبِٖ ثبظ ٚ تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ذٛاٞیٓ پطزاذت. زض فهُ ؾْٛ تٗطیف ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ وّیبتی 

زضثبضٜ ٔفبٞیٓ اؾبؾی ثٟیٙٝ ؾبظی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞیٓ زاز. زض فهُ چٟبض وّیبت ٚ انَٛ 

دٓ، وّیبت ٚ انَٛ اؾبؾی ضٚـ اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ اؾبؾی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ُٔطح قسٜ ٚ زض فهُ پٙ

شضات اضائٝ ذٛاٞس قس. زض فهُ قكٓ ثٟیٙٝ ؾبظی تیطٞبی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ٔٛضز تٛخٝ اؾت. ِصا زض ایٗ 

فهُ ٔٗیبضٞبی حبوٓ ثط َطاحی ایٗ تیطٞب ُٔطح ٌكتٝ ٚ ؾپؽ ٔتغیطٞب ٚ لیٛز َطاحی ٚ زض ٟ٘بیت 

لا٘ٝ ظ٘جٛضی آٖ اظ زایطٜ ای ٚ قف يّٗی ضا ُٔطح وطزٜ  تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ضا ثطای ٞط وساْ اظ تیطٞبی

ٚ ٔثبَ ٞبیی خٟت قطح ّٖٕىطز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت . ٚ ٕٞچٙیٗ زٚ ٘ٛٔ ٔرتّف تیطٞبی 

 لا٘ٝ ظ٘جٛضی ٚ ٞط زٚ ٘ٛٔ اٍِٛضیتٓ ٞبی شوط قسٜ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ذٛاٞٙس قس. 
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 تحقیقپیطیٌِ فصل اٍل:                    

 پیطیٌِ-1-1

ایسٜ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب ثطضؾی ّٖٓ ٚضاثت ٚ ا٘تربة َجیٗی، اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ خبٖ ٞبِٙس زا٘كٕٙس       

زی یًٛ٘، ؾٛزٔٙسی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضا زض      1975ّْٖٛ وبٔپیٛتط ُٔطح قس ٚ ؾپؽ زض ؾبَ 

بٔٝ ٚ خبٕٔ ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ثٟیٙٝ ؾبظی تٛاثٕ ٘كبٖ زازٜ ٚ اٚ اِٚیٗ وؿی ثٛز وٝ یه تلاـ ثب ثط٘

پبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه نٛضت زاز. زیٛیس ٌّسثطي تٛا٘ؿت ٔؿئّٝ پیچیسٜ وٙتطَ ذٍ ِِٛٝ ا٘تمبَ 

ٌبظ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛيٛٔ پبیبٖ ٘بٔٝ اـ حُ وٙس. اٚ اِٚیٗ وؿی ثٛز وٝ ؾٗی وطز ثب اؾتفبزٜ اظ لًیٝ 

 .غ٘تیه ثٛخٛز آٚضز اٍِٛی اثساٖی ذٛز یه ثٙیبز ٘ٓطی ثطای اٍِٛضیتٓ ٞبی

زض ََٛ ؾبِیبٖ اذیط زا٘كٕٙساٖ ثؿیبضی اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ زض ثٟیٙٝ ؾبظی ٟٔٙسؾی اؾتفبزٜ         

اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ذطپبٞب  1986زض ؾبَ > Goldberg  ٚSamtani =19وطزٜ ا٘س. 

ثطای َطاحی  >Deb =22ثطای َطاحی لبة ٞبی نفحٝ ای ٚ > Jenkinzs =21. اؾتفبزٜ وطز٘س

یه اثعاض ثٟیٙٝ ؾبظی ٔؿتمُ اظ زأٙٝ ضا  >Powel =23تیطٞبی خٛقی اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ وطز٘س. 

قٙبذتٝ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ضٚـ تىطاض َطاحی  ENGENEousثطای ٟٔٙسؾیٗ ُٔطح وطز وٝ ثٙبْ 

اؾىّتی اؾتفبزٜ > اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبظٜ ٞبی 24ٚ ٕٞىبضا٘ف = Balingقسٜ ثٛز. 

 وطز٘س. 
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ثب اِٟبْ اظ  1995> زض ؾبَ Eberhart  ٚKennedy =27تٛؾٍ  (PSO)اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات       

پبضأتطٞب ٚ ٔٙبثٕ  1998> زض ؾبَ Shi  ٚEberhart =29حطوت زؾتٝ خٕٗی پط٘سٌبٖ اثسأ قس. 

ٚظٖ ایٙطؾی ٚ ؾطٖت ٔبوعیٕٓ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ زضیبفتٙس وٝ پبضأتطٞبی  PSOٚاثؿتٝ ثٝ 

 1999اظ خّٕٝ پبضأتطٞبی ٔؤثط زض ٍٕٞطایی ٚ یب ٚاٌطایی اٍِٛضیتٓ ٔحؿٛة ٔی قٛ٘س. زض ؾبَ 

Ozkan  ٚMohan =31 ثٝ آ٘بِیع یه شضٜ یه ثٗسی پطزاذتٙس ٚ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ شضٜ زض فًبی <

ٚ    Clerc 2002خؿتدٛ پطٚاظ ٕ٘ی وٙس ثّىٝ ثط ضٚی ٔٛخٟبی ؾیٙٛؾی ٔٛج ؾٛاضی ٔی وٙس. زض ؾبَ 

Kennedy =32 ٓثٝ ثطضؾی پسیسٜ ا٘فدبض زض اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات پطزاذتٝ ٚ زضیبفتٙس وٝ ؾیؿت <

ٕٗیٓ یبفتٝ ثبیؿتی َٛضی ؾبذتٝ قٛز وٝ ٔبٕ٘ اظ ا٘فدبض اٍِٛضیتٓ ٌكتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ اختٕبٔ شضات ت

ٍٕٞطایی ضا ٘یع ثبیؿتی وٙتطَ وٙس. َجك یبفتٝ آ٘بٖ ثٝ ٔٙٓٛض خٌّٛیطی اظ پسیسٜ ا٘فدبض ثی ٟ٘بیت ضاٜ 

 ٔی تٛا٘س ٔٛخٛز ثبقس. 

      Kennedy  ٚMendes =33اخطای اٍِٛضیتٓ > زض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ ٘حٜٛ ؾبذتبض خٕٗیت ٚ ٘ح ٜٛ

شضات پطزاذتٙس. آٟ٘ب اثطات ٕٞؿبیٍی ٞبی ٔرتّف ضا زض تجبزَ اَلاٖبت ثیٗ شضات ضا ثطضؾی وطزٜ تب 

 تٗییٗ ٕ٘بیٙس ٔؤثطتطیٗ قیٜٛ ثٝ ٔٙٓٛض تجبزَ اَلاٖبت چیؿت؟ 

Tseng = ٖتٛا٘ؿتٙس ٘كبٖ زٞٙس وٝ اٍِٛضیتٓ 34ٚ ٕٞىبضا <PSO  ضا ٔی تٛاٖ ثهٛضت ٌؿؿتٝ ٘یع

اؾتفبزٜ وطز٘س وٝ َجك ضٚـ  flow shipٌؿؿتٝ ثطای ظٔبٖ ثٙسی  PSOوطزٜ ٚ آٟ٘ب اظ اؾتفبزٜ 

 اضائٝ قسٜ آٟ٘ب شضٜ ٚ ؾطٖت آٖ زٚثبضٜ زض خطیبٖ اٍِٛضیتٓ تٗطیف ٔی قس٘س. 

اظ ذٛال اٍِٛضیتٓ  PSO> ثٝ ٔٙٓٛض ثٟجٛز ّٖٕىطز اٍِٛضیتٓ 36ٚ ٕٞىبضاٖ = Li 2007زض ؾبَ       

HS َ2008 اؾتفبزٜ وطز٘س.زض ؾب Matsui = ٖثط ٔكىلات ثط٘بٔٝ ضیعی غیطذُی  >38ٚ ٕٞىبضا

نحیح ٔتٕطوع قس٘س ٚ ضٚـ خسیسی ثٝ ٔٙٓٛض قطٚٔ ٘مبٌ خؿتدٛ ٚ ٌطزوطزٖ ٔمبزیط ثسؾت آٔسٜ 

 ثٛؾیّٝ انلاح ضٚـ ٞبی حطوت شضات اضائٝ ٕ٘ٛز٘س.


