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اثز تحزيك الكتزيكي فاسيك ّستِ قاعذُ اي هايٌزت تِ دًثال هحزٍهيت 

 حسي تز خصَصيات پاسخي ًَرٍى ّاي قطز تارل در هَش صحزايي ًز
 چكيذُ

ٛوف ٢ٗ٘ي ضا زض دطزاظـ  (NBM)ٗغبٓؼبر ٗشؼسز ٛكبٙ زازٟ اٛس ٠ً ١ؿش٠ هبػسٟ اي ٗبيٜطر 

 (Ach)ٜٗؼط ث٠ آظاز قسٙ اؾشيْ ًٞٓيٚ  NBMسحطيي آٌشطيٌي . اعلاػبر حؿي ثط ػ٢سٟ زاضز

يي ٗسٝلاسٞض ٢ٖٗ زض ًٞضسٌؽ ٗـع ثٞزٟ ٝ زض ثؿيبضي اظ  Ach.  زض ٛٞاحي ٗرشٔق هكط ٗي قٞز

زض ايٚ . يبزُيطي ٝ حبكغ٠ ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗي قٞز ‚سٞػ٠ ‚ٗبٜٛس ثطاِٛيرشِي اػ٘بّ ٢ٖٗ ٗـعي

ٗشؼبهت ايؼبز ٗحطٝٗيز حؿي ضٝي دبؾد ٛٞضٝٙ  NBMسحوين ٗب ث٠ ثطضؾي اطط سحطيي آٌشطيٌي 

زض ايٚ آظٗبيف اظ ػبثؼبيي ًٜشطّ قسٟ ٝيؿٌط ١ب زض حيٞاٛبسي ٠ً اظ . ١بي هكط ثبضّ دطزاذشيٖ

ثسٝٙ )سٞٓس ٠٘١ ٝيؿٌط١بيكبٙ ث٠ ػعيٌي ًٜسٟ قسٟ ثٞز ٝ حيٞاٛبر ًٜشطّ دؽ اظ  7ٝ 4 ‚0ضٝظ١بي 

ٗئي طبٛي٠ هجْ  400ٝ  200 ‚100 ‚50 ‚0زض   NBMاؾشلبزٟ ًطزيٖ ٝ ١ؿش٠ ( ٗحطٝٗيز حؿي

ٗغبٓؼبر ٗب ٛكبٙ زاز ٠ً سحطيي آٌشطيٌي . اظ ػبثؼبيي ٝيؿٌط١بي انٔي ٝ ًٜبضي سحطيي قس

NBM  ٗٞػت اكعايف دبؾدON  ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٝ ُطٟٝ ١بيي ٠ً اظ

ايٚ اطط زض ٗٞضز ٝيؿٌط ًٜبضي . دؽ اظ سٞٓس ٝيؿٌط١بيكبٙ ًٜسٟ قسٟ ثٞز ُطزيس 7ٝ 4 ‚0ضٝظ١بي 

 NBMسبذيط دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ثؼس اظ سحطيي كبظيي  ظٗبٙ.ٗحؿٞؼ ٛجٞز

 ‚دؽ اظ سٞٓس ٝيؿٌط١بيكبٙ ًٜسٟ قسٟ ثٞز 7ٝ 4 ‚١0بي زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٝ حيٞاٛبسي ٠ً اظ ضٝظ

زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٝ حيٞاٛبسي ٠ً  .اكعايف ديسا ًطز ٠ً ايٚ اطط زض ٗٞضز ٝيؿٌط ًٜبضي ١ٖ ٗكب١سٟ قس

اطط ٢ٗبضي سحطيي ٝيؿٌط ًٜبضي  ‚دؽ اظ سٞٓس ٝيؿٌط١بيكبٙ ًٜسٟ قسٟ ثٞز 7ٝ 4 ‚0اظ ضٝظ١بي 

ايٚ يبكش٠ ١ب ٛكبٙ ٗي ز١س ٠ً . ًب١ف يبكز NBMثب سحطيي  ‚ضٝي ثعضُي دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب

NBM‚ ثبػض اكعايف دبؾد ز١ي آ٢ٛب ث٠ سحطيٌبر حؿي ٝ ٛيع ًب١ف  ‚ثب سؼسيْ دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب

 .ٗيساٙ ٢ٗبضي آ٢ٛب ٗي قٞز

 ‚هكط ثبضّ ‚اؾشيْ ًٞٓيٚ ‚قٌْ دصيطي ٝاثؿش٠ ث٠ سؼطث٠ ‚١ؿش٠ هبػسٟ اي ٗبيٜطر :كلوات كليذي

 ٗٞـ نحطايي
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 ك٢طؾز ٗغبٓت
 

 نلح٠                                                         ػٜٞاٙ                                                 

 2                                                            ٗوس٠ٗ ٝ ا١ساف                                         

 ٗغبٓؼبر ُصقش٠ثط ًٔيبر ٝ ٗطٝضي : اّٝكهْ 
 7                                                           هٔٞ                          ؾيؿشٖ حؿي ؾ٠ -1-2

 10                                                      ١ؿش٠ ١بي حؿي ؾبه٠ ٗـع                    -1-1-2

 12                                                                                  سبلاٗٞؼ               -2-1-2

 15                    هكط حؿي ديٌطي                                                                 -3-1-2

 15                                                ٛبحي٠ ثبضّ                                                   2-2

 16                                           ١بي ثبضّ         ٗطكٞٓٞغي ٝ آٌشطٝكيعيٞٓٞغي ٛٞضٝٙ -1-2-2

 NBM                                                                  17) ) ١ؿش٠ هبػسٟ اي ٗبيٜطر  -3-2

 21                                             دلاؾشيؿيش٠ زض هكط ثبضّ                                   -4-2

 22                                             زٝضٟ ٛٞظازي                                               -1-4-2

 22                                                                      سـييطار اٛبسٞٗيي     ( آق -1-1-4-2

 23                       سـييطار ػٌ٘ٔطزي                                                    ( ة -2-1-4-2

 24                               زٝضٟ ثحطاٛي                                                             -2-4-2

 25                            دطزاظـ اعلاػبر زض هكط ثبضّ                                       -3-1-4-2

 26                       سحطيي ػلشي ٝيؿٌط١ب ٝ ٢ٗبض ػبٛجي                                         -5-2

 ضٝق٢بٗٞاز ٝ : ٕٝزكهْ 
 30                                ك٢طؾز ٗٞاز ٝ ٝؾبيْ                                                    -1-3

 30                                                                          ك٢طؾز ٗٞاز ٗهطف قسٟ  -1-1-3

 30                                                                 ك٢طؾز ٝؾبيْ ٗٞضز اؾشلبزٟ       -2-1-3

 32                             حيٞاٛبر ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٝ آٗبزٟ ؾبظي ثطاي طجز ذبضع ؾٔٞٓي         -2-3
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 34                         طجز ذبضع ؾٔٞٓي                                                                -3-3

 37                          ضَٛ آٗيعي ؾيشًٞطٕٝ اًؿيساظ                                              -4-3

 NBM                                                           39))سحطيي آٌشطيٌي كبظيي ١ؿش٠  -5-3

 39                                                                                 ضَٛ آٗيعي ٛيؿْ       -6-3

 42                           ضٝٛس اٛؼبٕ آظٗبيف                                                             -7-3

 43                                  ػبثؼبيي ٌٗبٛيٌي ٝ ًٜشطّ قسٟ ي ٝيؿٌط١ب           ( آق -1-7-3

 NBM                                     43))ثطضؾي اطط سحطيي آٌشطيٌي كبظيي ١ؿش٠ ( ة -2-7-3

 44                                        سؼعي٠ سحٔيْ زاز ٟ ١ب                                            -8-3

 45                               آظٗٞٙ ١بي آٗبضي                                                         -9-3

 ٛشبيغ:ٕؾٞكهْ 
 هكط ثبضّ 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  ONاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد  -1-4

 47                                     ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ٝ ًٜبضي                                       

 هكط ثبضّ 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  OFFاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد  -2-4

 48                                              ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ٝ ًٜبضي                              

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  ONخ اطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؼ -3-4

 50                                       هكط ثبضّ زض ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ٝ ًٜبضي                        

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  OFFاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ قطٝع سبذيط دبؾد  -4-4

 50                                              هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ٝ ًٜبضي                  

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  CTR ON  ٝCTR OFFاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط  -5-4

 52                                      انٔي ٝ ًٜبضي                    هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي سٞإ ؾجيْ  

 NBMآٌشطيٌي ١ؿش٠ ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي  -6-4

 هكط ثبضّ ث٠ 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ ONٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد  
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 P7                                          54 ٬ P4 ٬ P0 ٬ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ 

 NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -7-4

 هكط ثبضّ ث٠  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ ONر حؿي ثط ثعضُي دبؾد ٗشؼبهت ٗحطٝٗي 

 P7                                         56 ٬ P4 ٬ P0 ٬ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ

  NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -8-4

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ ON ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد 

 P7                          58 ٬ P4 ٬ P0 ٬هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ 

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -9-4

NBM  ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾدONٙٝ١بي لاي٠  ٛٞض 

 P7                      61 ٬ P4 ٬ P0 ٬يي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّهكط ثبضّ ث٠ ػبثؼب 4

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -10-4

NBM  ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثطCTR ON  هكط ثبضّ  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ 

 P7                                                                      64 ٬ P4 ٬ P0 ٬زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ

  NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -11-4

 هكط ثبضّ 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  OFF ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد

 P7                                     66 ٬ P4 ٬ P0 ٬ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ 

  NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -12-4

 هكط ثبضّ  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  OFF ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد

 P7                                    68 ٬ P4 ٬ P0 ٬ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ

 NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -13-4

  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  OFF ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد 

 P7                         70 ٬ P4 ٬ P0 ٬هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ
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 اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠ ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي  -14-4

NBM ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد OFF ٛٞضٝٙ ١بي 

 P7               72 ٬ P4 ٬ P0 ٬هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ 4لاي٠  

 NBMٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠  -15-4

 هكط ثبضّ  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  CTR OFFٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط  

 P7                                                                      74 ٬ P4 ٬ P0 ٬زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ

 76             ذلان٠ ي ٛشبيغ                                                                            -16-4

 ثحض ٝ ٛشيؼ٠ ُيطي : چ٢بضٕكهْ 
 79                                          ثعضُي دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب            اطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط  -1-5

 80                             اطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب            -2-5

 80                         ث٠ ػٜٞاٙ قبذم ٢ٗبض ػبٛجي  CTR Indexاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط  -3-5

 ث٠ زٛجبّ ٗحطٝٗيز حؿي NBMاطط سحطيي آٌشطيٌي كبظيي ١ؿش٠  -4-5

 82                                    هكط ثبضّ                               4ثط ثعضُي دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب لاي٠  

 ث٠ زٛجبّ ٗحطٝٗيز حؿي ثط ٢ٗبض ػبٛجي NBMاطط سحطيي كبظيي ١ؿش٠  -5-5

 85                                                                   ظ ػبثؼبيي ػلشي ٝيؿٌط١ب         ٛبقي ا 

 89                            ٛشيؼ٠ ُيطي                                                                          

 89                  ديك٢ٜبزار                                                                                      

 90                    ٜٗبثغ                                                                                           
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 ك٢طؾز ٛ٘ٞزاض١ب

 

 ػٜٞاٙ                                                                                                          نلح٠

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ OFF , ON اطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد .  1ٛ٘ٞزاض 

 49هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي ٝ ًٜبضي                                                              

 ثيٚ ُطٟٝ OFF , ONاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط دبؾد .  2ٛ٘ٞزاض 

 P0٬P4٬P7                                                                                 51ًٜشطّ ثب ُطٟٝ  

 ثيٚ ُطٟٝ  CTR OFF , CTR ONاطط ٗحطٝٗيز حؿي ثط ٗيعاٙ . 3ٛ٘ٞزاض 

 P0٬P4٬P7                                                                                  53 ًٜشطّ ٝ ُطٟٝ

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠.  4ٛ٘ٞزاض 

 NBMٕسؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد ON  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ 

 P7, P4, P0                             55هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠.  5ٛ٘ٞزاض 

 NBMٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد ON ٟ ٙٝ4اي لاي٠ ٛٞض 

 P7, P4, P0                            57هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠.  6ٛ٘ٞزاض 

 NBM ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾدON ٛٞضٝٙ ١بي 

 P7, P4, P0                     60هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  4لاي٠  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠.  7ٛ٘ٞزاض 

 NBM ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾدON ٛٞضٝٙ ١بي 

 P7, P4, P0                   63زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي  4لاي٠  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي ١ؿش٠.  8ٛ٘ٞزاض 
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 NBM ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثطCTR ON  4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠ 

 P7, P4, P0                                                             65هكط ثبضّ زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي.  9ٛ٘ٞزاض 

 ٛٞضٝٙ ١بي OFFٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد NBM ١ؿش٠ 

 P7, P4 ,P0                     67هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  4لاي٠  

 ١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌيٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط.  10ٛ٘ٞزاض 

 ٛٞضٝٙ ١بيOFF ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ثعضُي دبؾد NBM ١ؿش٠ 

 P7, P4 ,P0                    69هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  4لاي٠  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي .  11ٛ٘ٞزاض 

 ؾي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد ٛٞضٝٙ ١بيٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حNBM ١ؿش٠

 P7, P4, P0                     71هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  4لاي٠  

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي .  12ٛ٘ٞزاض 

 ٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط ظٗبٙ سبذيط قطٝع دبؾد ٛٞضٝٙ ١بيNBM ١ؿش٠

 P7, P4, P0                     73هكط ثبضّ ث٠ ػبثؼبيي ٝيؿٌط ًٜبضي زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  4 لاي٠ 

 ٗوبيؿ٠ زضٝٙ ُط١ٝي ٝ ثيٚ ُط١ٝي اطط سحطيي آٌشطيٌي .  13ٛ٘ٞزاض 

 4ٛٞضٝٙ ١بي لاي٠  CTR OFFٗشؼبهت ٗحطٝٗيز حؿي ثط NBM ١ؿش٠

 P7, P4, P0                                                              75هكط ثبضّ زض ُطٟٝ ١بي ًٜشطّ  
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 ك٢طؾز سهبٝيط

 ػٜٞاٙ                                                                                                          نلح٠

 9ٝيؿٌط١ب ث٠ هكط ثبضّ                 ٛ٘بيي ق٘بسيي اظ ٗؿيط دطزاظـ اعلاػبر حؿي اظ  2-1قٌْ 

  VPM  ٝP0Mٛ٘بيف ق٘بسيي اضسجبعبر ٗشوبثْ ١ؿش٠ ١بي سبلاٗٞؾي  2-2قٌْ 

 14ضا ثب هكط ثبضّ ٛكبٙ ٗي ز١س                                                                                  

 36ػبثؼبيي ٝيؿٌط انٔي                                 ث٠ 4يي ٠ٛٞ٘ٛ اظ دبؾد ٛٞضٝٙ لاي٠  -3-1قٌْ 

 38ثطـ ػطضي اظ ٛبحي٠ ثبضّ ثب اؾشلبزٟ اظ ضَٛ آٗيعي ؾيشًٞطٕٝ اًؿيساظ                 -3-2قٌْ 

 NBM                               41ٗؿيط ػجٞض آٌشطٝز سحطيٌي ٝ ٗحْ سرطيت ١ؿش٠  -3-3قٌْ 
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 ٍ اّذاف هقذهِ
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هقذهِ 

ايٚ ثرف  اٛٞاع ُٞٛبُٞٙ اعلاػبر ضا . هكط ٗـع ديچيسٟ سطيٚ ؾبذشبض قٜبذش٠ قسٟ زض عجيؼز اؾز

ٗٞضز دطزاظـ هطاض ٗي ز١س ٝ ثؿيبضي اظ سٞاٛبيي ١بي   ٜٗحهط ث٠ كطز اٛؿبٙ اظ ػٌ٘ٔطز هكط ٛبقي 

قرم سوؿيٖ ٗي قٞز هكط ٗـع ث٠ چٜسيٚ ٛبحي٠ ثب ػٌ٘ٔطز ٬ٕزض سوؿيٖ ثٜسي آٛبسٞٗيي .ٗي قٞز

ٛبحي٠ حؿي ديٌطي اؾز ٝ ٗحْ زضيبكز ٝ دطزاظـ اعلاػبر حؿي ديٌطي ٗي ٬يٌي اظ ايٚ ٛٞاحي .

ي نٞضر (ؾجيْ ١ب)زض ػٞٛسُبٙ ثرف ٛؿجشب ظيبزي اظ هكط حؿي ديٌطي ضا ٛبحي٠ ٝيؿٌط ١ب. ثبقس

١ؿشٜس ( يٗحيظ(زض ايٚ ػبٛٞضاٙ ؾجيْ ١ب ُيطٛسٟ ١بي ٓ٘ؿي انٔي .  ث٠ ذٞز اذشهبل زازٟ اؾز

 ٬سكريم اقيبء ٬حطًز حيٞاٙ ٬يبزُيطي كضبيي ٬ػ٢ز يبثي ٠ً٬ ٛوف اؾبؾي ضا زض ًٜشطّ سؼبزّ

 ٬ًؿت ؿصاٝ ضكشبض١بيي ٗبٜٛس ذكٖ  ٬قٜب ًطزٙ ٬سكريم ٝ اكشطام ٗيعاٙ ظثطي اقيبء ٬زضى ػ٘ن

ٝ ضيش٘يي ؾجي٢ٔب ث٠  ػبٛٞضاٙ ثب حطًز زازٙ ؾطسبؾطي(. 10٬46)قٌبضٝ ػٜؿي ث٠ ػ٢سٟ زاضٛس

اقيبء ٝ ٗحْ آ٢ٛب ضا زض ٗحيظ سكريم ٗي  ٬ٗي ُٞيٜس 1ٝيؿٌيَٜؾ٘ز ػٔٞ ٝ ػوت ٠ً ث٠ آٙ 

زض ٗٞـ ٝ چٜسيٚ ٠ُٛٞ زيِط اظ دؿشبٛساضاٙ ١٘جؿشِي آٛبسٞٗيي ٝ كيعيٞٓٞغيي ٝاضحي (.60)ز١ٜس

ّ ١ب اعلاػبر ثبض.ٝػٞز زاضز 2هكط حؿي IVٝ ٛٞضٝٙ ١بي  لاي٠ ( ؾجي٢ٔب)ثيٚ ُيطٛسٟ ١بي ٗحيغي 

 ٬سـييط قٌْ زازٟ ٝ ثطاي ػ٘غ ثٜسي ٝ دطزاظـ ثيكشط٬آٝضاٙ ٗحيغي ضا اظ عطين سبلاٗٞؼ ٗي آيس

(. 70)زض ؾب يط لاي٠ ١بي ؾشٞٙ هكطي سٞظيغ ٗي ًٜٜس

 

 

1- Whisking 

2- Barrel cortex 
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1قٌْ دصيطي ٝاثؿش٠ ث٠ سؼطث٠ ٬يٌي اظ ٢ٗ٘شطيٚ ٝيػُي ١بي هكط
زض عي سٌٞيٚ ٛبٕ زاضز٠ً ٠ٛ س٢ٜب  

ث٠ زٓيْ ا١٘يز ايٚ دسيسٟ ٗغبٓؼبر ظيبزي  .زٝضاٙ ظٛسُي زض هكط زيسٟ ٗي قٞز ث٠ٌٔ زض س٘بٕ ٬ٗـع

يٌي اظ ٗسّ ١بي ضايغ ثطاي .ثطاي ك٢٘يسٙ ٌٗبٛيؿٖ ػْ٘ ٝ ػٞاْٗ ٗٞطط ثط آٙ اٛؼبٕ قسٟ اؾز

يي ٛوك٠ ظيطا ٠ٛ س٢ٜب زض ايٚ ٗسّ . اؾز 2ثطضؾي ٝ ٗغبٓؼ٠ دسيسٟ كٞم آصًط ٗسّ ضاٟ ؾجيْ

ث٠ٌٔ ايؼبز ٝ  ٬ٝػٞز زاضز  IVسٞدُٞطاكيي زهين اظ ُيطٛسٟ ١بي حؿي كٞٓيٌّٞ ؾجيْ ١ب زض لاي٠

زض ايٚ ٗسّ ثطذي اظ ؾجيْ ١ب زض كٞانْ ظٗبٛي . اضظيبثي دلاؾشيؿيش٠ ٛيع زض ايٚ ٗسّ ٗيؿط اؾز

ٝز ٗكرم ًٜسٟ ٗي قٞٛس ٝ ايٚ اٗط ٗٞػت سـييط زض آِٞي اعلاػبر ٝضٝزي ث٠ هكط حؿي ٗي ـ

ٗي ًٜس ديٌطي ث٠ ٗحطى ١بي حؿي سـييط  –٠ً زض ٛشيؼ٠ آٙ آِٞي دبؾد ٛٞضٝٙ ١بي هكط حؿي 

ٗشؼبهت ايؼبز دلاؾشيؿيش٠ اٛساظٟ ثبضّ ١ب سـييط (. 34٬74)ايؼبز ٗي قٞزٝ زض ٝاهغ ٛٞػي  يبزُيطي 

ٝ ( 26)هكطي  ٬ٗي ًٜس٠ً احش٘بلا ػٔز آٙ ٗي سٞا ٛس ٛبقي اظ سـييط زض آِٞي آٝضاٙ ١بي سبلاٗٞؾي

ػلاٟٝ ثط آٙ زض ايٚ قطايظ ثطذي سـييطار ػٌ٘ٔطزي ٗظْ (.55)يب سـييط زض اٛكؼبثبر ٛٞضٝٙ ١ب ثبقس

سـييط زض ٗيعاٙ دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب ث٠ ٗحطى ١بي حؿي ٝ سـييط زض ٗيساٙ زضيبكشي ٛٞضٝٙ ١ب ضخ ٗي 

ٟ ثحطاٛي زض هكطثبضّ زٝض(.34٬74)اؾز 3آوبء دلاؾشيؿيش٠ ٝاػس زٝضٟ ثحطاٛي(. 29٬34٬74)ز١س

ٝ ثط اؾبؼ ثطذي ٗغبٓؼبر سب ضٝظ (28)سب ضٝظ چ٢بضٕ دؽ اظ سٞٓس IVثطاي آوبء دلاؾشيؿيش٠ زض لاي٠

 (.26)١لشٖ دؽ اظ سٞٓس ُعاضـ قسٟ اؾز

 

 

1- Experience dependent plasticity 

2- wisker Pathway 

3- Critical Period 

 

 

 



14 

ؾطٝسٞٛطغيي ٝ ًٞٓيٜطغيي ضا ٛيع  ٬اػهبة ًبسٌٞلاٗيٜطغيي ٬ثبضّ ١ب ػلاٟٝ ثط آٝضاٙ ١بي سبلاٗٞؾي

اعلاػبر اٛسًي زض ٗٞضز ٛوف ايٚ اػهبة زض دطزاظـ اعلاػبر حؿي ٝػٞز زاضز . زضيبكز ٗي ًٜٜس

ٝ يب ٛٞضٝٙ ١بي %( 20)زض هكط ث٠ ٝؾي٠ٔ ٛٞضٝٙ ١بي ًٞٓيٜطغيي ذٞز هكط Achآظاز قسٙ (.8)

ث٠ ٛٞاحي اظ هبػسٟ  NBM (.24٬49)نٞضر ٗي ُيطز %( 80) 1ًٞٓيٜطغيي ١ؿش٠ هبػسٟ اي ٗبيٜطر

ٗـع ػٔٞيي ُلش٠ ٗي قٞز ٠ً زض عّٞ حبقي٠ عطكي ٝ هساٗي ًذؿّٞ زاذٔي ٝ زض عّٞ حبقي٠ 

زض  Achٜٗؼط ث٠ آظاز قسٙ  NBMسحطيي آٌشطيٌي  .ٗيبٛي ُٔٞثٞؼ دبٓيسٝؼ هطاض ُطكش٠ اؾز

اؾشيْ عي ثيؿز ؾبّ ُصقش٠ سحويوبر ٗشؼسزي ديطاٗٞٙ سبطيط (. 40)ٛٞاحي ٗرشٔق هكط ٗي قٞز

ضٝي  Achًٞٓيٚ زض ػٌ٘ٔطز هكط ٗـع اٛؼبٕ ُطكش٠ اؾز ٠ً زض ثيكشط ايٚ سحويوبر اطط ٗؿشويٖ 

كيجط ١بي ذٞز ضا ؿيط اظ هكط ث٠ ٗحْ  NBMاظ عطف زيِط ٛٞضٝٙ ١بي (. 1)هكط ٗغبٓؼ٠ قسٟ اؾز

ٗي كطؾشس ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ثركي اظ اططار ( يط هكطيسبلاٗٞؼ ٝ ؾبذش٘بٙ ١بي ظ)١بي زيِطي 

NBM ٌٛش٠ هبثْ سٞػ٠ زيِط آٙ اؾز ٠ً (. 37)ضٝي هكط ثب ٝاؾغ٠ ايٚ ؾبذش٘بٙ ١ب نٞضر ُيطز

ٗغبٓؼبر اذيط ٛكبٙ زازٟ اؾز ٠ً ٛٞضٝٙ ( 65)ًٞٓيٜطغيي ١ؿشٜس NBMٛٞضٝٙ ١بي % 30كوظ 

سٞي دذشيس١ب ٝ ُٔٞسبٗبر ١ؿشٜس زض ٝ ٛٞضٝٙ ١بي زيِطي ٠ً احش٘بلا ٗح%( 30-35)١بي ُبثبضغيي 

NBM  ٝػٞز زاضٛس ٠ً ايٚ ٛٞضٝٙ ١ب ٛيع كيجط ١بي ذٞز ضا ث٠ هكط ٗـعي كطؾشبزٟ ٝ ضٝي سحطيي

ٓصا سحطيي كبضٗبًٞٓٞغيي ٝ ٗٞضؼي هكط ٗـع ثب اؾشيْ ًٞٓيٚ س٢ٜب  ٬(36)دصيطي آٙ سبطيط ٗي ُصاضٛس

ٝ  NBMز زض حبٓي سحطيي آٌشطيٌي ضا ثبظؾبظي ًٚ NBMٗي سٞاٛس ثركي اظ اططار ثب ٗيبٛؼِطي 

يب سرطيت آٙ ا١ِٞٓبي آظٗبيكي ث٢شطي ١ؿشٜس ٠ً ٗي سٞاٜٛس ٛوف ايٚ ١ؿش٠ ضا ث٠ عٞض ًبْٗ سط 

ٗٞضز اضظيب ثي هطاض  

 

1- Nucleus Basalis Meynert (NBM) 
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دبؾد ثط  NBMطجز ١بي عٞلاٛي ٗسر اظ هكط ثبضّ ٛكبٙ زازٟ ٠ً سحطيي آٌشطيٌي ٬ز١ٜس

١٘چٜيٚ ثعضُي دبؾد ٛٞضٝٙ ١ب ًب١ف ٗي يبثس . اِٛيرش٠ سوطيجب ثيكشط ٛٞضٝٙ ١ب ضا سـييط ٗي ز١س

ظٗبٙ دبؾد ز١ي ٛٞضٝٙ ١ب ضا ث٠ عٞض ٗؼٜي زاضي ًب١ف ٗي ز١س  NBMثؼلاٟٝ سحطيي آٌشطيٌي 

 NBMاظ آٛؼبيي ٠ً سحطيي آٌشطيٌي ( .1)سـييطي ٛ٘ي ًٜس 1ٝٓي كؼبٓيز ذٞزث٠ ذٞزي ٛٞضٝٙ ١ب

ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ اي٠ٌٜ دلاؾشيؿيش٠ ( 1)ث٠ س٢ٜبيي آِٞي دبؾد ٛٞضٝٙ ١بي هكط ثبضّ ضا سـييط ٗي ز١س 

ٝاثؿش٠ ث٠ سؼطث٠ ٝيػُي ١بي دبؾري ٛٞضٝٙ ١بي هكط ثبضّ ضا زض دبؾد ث٠ ذٖ ٛ٘ٞزٙ ؾجيْ سحز 

١بي ثط ٝيػُي دبؾد  NBMزض سحوين حبضط اطط سحطيي آٌشطيٌي كبظيي (66)سبطيط هطاض ٗي ز١س 

ٛٞضٝٙ ١بي هكط ثبضّ ًٞضسٌؽ زض دبؾد ث٠ ذٖ ٛ٘ٞزٙ ٌٗبٛيٌي ؾجيْ ١ب ٗشؼبهت ايؼبز دلاؾشيؿيش٠ 

. ٝاثؿش٠ ث٠ سؼطث٠ ٗٞضز ثطضؾي هطاض ٗي ُيطز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Spontaneous Activity 
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 اٍلفصل 

 

كليات ٍ هزٍري تز 

  هغالعات گذضتِ
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 هغالعات گذضتِكليات ٍ هزٍري تز 

 سثيل ّاهسيز حسي  -1-2

ثغٞضي ٠ً زض ًٜبض  ٬ٗؿيط حؿي ٝيؿٌط١ب اظ ا١٘يز ٝيػٟ اي زض ٗٞـ نحطايي ثطذٞضزاض اؾز

س٘بيع  ٬زض عي ضكشبض١بي ًبٝـ ٬ٗٞـ نحطايي كؼبلا٠ٛ اظ ٝيؿٌط١بي ذٞز ٬ػهت ُيطي ٝؾيغ آٙ

ؾشٖ حؿي ؾي. ٝ يبزُيطي اؾشلبزٟ ٗي ًٜس 2ازضاى ػ٘ن ٬قٜب ٬ػ٢ز يبثي كضبيي ٬ 1ثبكز اػؿبٕ

ايٚ . ؾ٠ هٔٞ ًبض اٛشوبّ ٝ دطزاظـ اعلاػبر زضيبكشي اظ ٝيؿٌط١بي ضٝي دٞظٟ ػٞٛسُبٙ ضا ثؼ٢سٟ زاضز

 ١٬ؿش٠ ١بي حؿي ػهت ؾ٠ هٔٞ ٬اػهبة آٝضاٙ ٝ ؾّٔٞ ١بي ُبِٛٔيٞٛي ٬قبْٗ ُيطٛسٟ ١ب ٬ؾيؿشٖ

(. 76)سبلاٗٞؼ ٝ هكط حؿي ديٌطي اؾز

ز١بٙ ٝ ؾبذش٘بٙ ١بي ػ٘وي سط  ٬ٗربط ثيٜي ٬ثط ضٝي دٞؾز نٞضر ٬ُيطٛسٟ ١بي ؾيؿشٖ ؾ٠ هٔٞ

ؾبذش٘بٙ ١بي سرهم يبكش٠ اي  ٬زض ًٜبض ايٚ ١ب. ٗبٜٛس ػضلار نٞضر ٝ سبٛسٝٙ ١ب يبكز ٗي قٞز

(. 76)هطٛي٠ ٝ ٝيؿٌط١ب ٛيع سٞؾظ ايٚ ؾيؿشٖ ػهت ز١ي ٗي قٞٛس ٬ٗٔشح٠٘ ٬ظثبٙ ٬ٗبٜٛس زٛساٙ ١ب

ٛبِٗصاضي ٝ  ٬زض ٗٞـ نحطايي. طبثز اؾز زض ػٞٛسُبٙ سطسيت هطاض ُطكشٚ ٝيؿٌط١ب سب حس ظيبزي

سطسيت هطاض ُطكشٚ ٝيؿٌط ١ب ثسيٚ ٠ُٛٞ اؾز ٠ً ٝيؿٌط١بيي ٠ً زض آذطيٚ ٝ ػوت سطيٚ ؾشٞٙ هطاض 

ُبٗب ٝ زٓشب ٛبٗيسٟ  ٬ثشب ٬چ٢بض ػسز ١ؿشٜس ٠ً اظ ثبلا ث٠ دبييٚ ث٠ سطسيت آٓلب ٬زاضٛس

 

 

 

1- Texture Discriminatio 

2- Depth Perception 
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 ٬ٛبٗيسٟ ٗي قٞٛس E  سب  Aدٜغ ضزيق اظ ٝيؿٌط١ب ٠ً ثب حطٝف  ٬زض ػٔٞي ايٚ ٝيؿٌط١ب ٬ٝٛسٗي ـ

١ط ٝيؿٌط ثب حطف ٗطثٞط ث٠ ضزيق ٝ ػسزي  ٬ٗكب١سٟ ٗي قٞز ٠ً زض ١كز ؾشٞٙ هطاض ٗي ُيطٛس

(. 19)٠ً اظ ؾ٘ز ػوت ث٠ عطف دٞظٟ ي حيٞاٙ اكعايف ٗي يبثس ٗكرم ٗي قٞز

 ٬ 1ؾّٔٞ ١بي ٗطًْ. ٝيؿٌط١ب زض ٠ُٛٞ ١بيي اظ ػٞٛسُبٙ قجي٠ اؾزٝ ػهت ز١ي كٞٓيٌّٞ آضايف 

2اٛش٢ب١بي لاٛؿئٞلار
 ٬قبذ٠ ١بي اكشبٓ٘يي. ٝ اٛش٢ب١بي ػهجي آظاز زض كٞٓي٢ٌٓٞب يبكز ٗي قٞٛس 

ٗؿئّٞ ػهت ز١ي ُيطٛسٟ ١بي نٞضر ١ؿشٜس ٠ً اظ ٗيبٙ  ٬ 3ٗبُعيلاضي ٝ ٗبٛسيجٞلاض ػهت ؾ٠ هٔٞ

اػؿبٕ ؾٔٞٓي ثيكشط كيجط١بي آٝضاٙ زض ػوسٟ ػهت ؾ٠ . ًط١ب ٗي ضؾسآ٢ٛب قبذ٠ ٗبُعيلاضي ث٠ ٝيؽ

ؾّٔٞ . ؾّٔٞ ١بي ػوسٟ ػهت ؾ٠ هٔٞ ث٠ نٞضر ؾّٔٞ ١بي سي هغجي ًبشة ١ؿشٜس. هٔٞ هطاض زاضٛس

ؾبظٗبٙ ثٜسي قسٟ اٛس ٠ً ايٚ ؾٞٗبسٞسٞدي ثهٞضر  ١٬بي ٗٞػٞز زض ػوسٟ ث٠ قٌْ ؾٞٗبسٞسٞديي

ؾّٔٞ ١بي ٗٞػٞز زض ػوسٟ كبهس كؼبٓيز ذٞز ث٠ .اٝض ٝػٞز زاضزسوطيجي اؾز ٝ سساذٔي اظ ٛٞاحي ٗغ

اًظط ايٚ ٛٞضٝٙ ١ب زاضاي . ؿبٓجب ثب آؾشب٠ٛ دبييٚ دبؾد ٗي ز١ٜس ٬ذٞزي ١ؿشٜس ٝ ث٠ حطًز ٝيؿٌط١ب

ايٚ ٛٞع دبؾد ٌٗ٘ٚ . دبؾد ٗي ز١ٜس ٬سغبثن آ١ؿش٠ ثٞزٟ ٝ ثيكشط آ٢ٛب ث٠ يي ػ٢ز اظ ػبث٠ ػبيي

ؾبيط ٛٞضٝٙ ١ب زاضاي سغبثن ؾطيغ ثٞزٟ ٝ ً٘شط ث٠ ػ٢ز . ّ ثبقساؾز ٛبقي اظ ؾّٔٞ ١بي ٗطى

 .2-1قٌْ  ٬(76)حطًز ٝيؿٌط١ب حؿبؼ ١ؿشٜس ٝ ٗطثٞط ث٠ دبيب٠ٛ ١بيؽ لاٛؿئٞلار اؾز

 

 

1- Merkel 

2- Lanceolate 

3- Trigeminal Nerve 
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اعلاعات حسي اس ٍيسكزّا . ًوايي ضواتيك اس هسيز پزداسش اعلاعات حسي اس ٍيسكزّا تِ قطز تارل -2-1ضكل 

ّز ٍيسكز در ارتثاط تا يك . تالاهَس ٍ قطز حسي پيكزي اٍليِ هي رسٌذ ٬تِ ّستِ حسي سِ قلَ در ساقِ ي هغش

(. 85)يك تارلَئيذ در تالاهَس ٍ يك تارل در قطز است ٬تارليت در ساقِ ي هغش

PrV,nucleus principalis of the trigeminus;SpVo,spinal nucleus of the trigeminus pars 

oralis;SpVi,spinal nucleus of the trigeminus pars interpolaris;SpVc,spinal nucleus of the 

trigeminus pars audalis;VPM,ventral posterior medial nucleus of the thalamus;and 

PoM, posterior nucleus of the thalamus.  
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ّاي حسي ساقِ هغش ّستِ  -1-1-2

١ؿش٠ ١بي حؿي ؾ٠ هٔٞ اظ ٗـع ٗيبٛي سب هؿ٘ز كٞهبٛي عٜبة ٛربػي ُطزٛي اٗشساز يبكش٠ اؾز ٝ 

: قبْٗ

 ١1ؿش٠ ٗعاٛؿلبّ
١ؿش٠ ٛربػي ذٞز ث٠ ثرف ١بي . اؾز 3ٝ ١ؿش٠ ٛربػي ١2ؿش٠ حؿي انٔي ٬

يؿٌط١ب زض ؾبظٗبٙ ثٜسي دبيب٠ٛ ١بي آٝضاٙ ٝ(. 76)سوؿيٖ ٗي قٞز5زٗيٝ  4ٗيبٙ هغجي ٬ز١بٛي

١ؿش٠ ي حؿي انٔي ٝ ٛربػي قجي٠ سطسيت هطاض ُطكشٚ ٝيؿٌط١ب ثط ضٝي دٞظٟ حيٞاٙ اؾز ٝ ١ط 

 ١٬ؿش٠ ي ٗعاٛؿلبٓيي. زض ايٚ ١ؿش٠ ١ب اؾز 6ٝيؿٌط زض اضسجبط ثب يي ٗؼ٘ٞػ٠ ؾٔٞٓي ثٜبٕ ثبضٓيز

اي كي ٙ ٟزٛسا 7حبٝي ٛٞضٝٙ ١بيي اؾز ٠ً زض اضسجبط ثب ػضلار ػٞيسٛي ٝ ُيطٛسٟ ١بي دطيٞزٝٛشبّ

حؿي انٔي زض ثرف ػبٛجي دْ ٗـع هطاض زاضز ٝ قبْٗ سطاً٘ي اظ ٛٞضٝٙ  ١ؿش٠. ثبلايي ٝ دبييٜي اؾز

ثؼلاٟٝ سؼسازي ٛٞضٝٙ ١بي ثعضٍ ٛيع  ١٬بي ًٞچي ٝ ٗشٞؾظ اؾز ٠ً ثيكشط آ٢ٛب حبٝي ُبثب ١ؿشٜس

ضسجبعبسي ١ط چٜس ٠ً ا ٬ث٠ سبلاٗٞؼ عطف ٗوبثْ اؾز ٬ػ٘سٟ دطٝػٌكٚ ايٚ ١ؿش٠. زيسٟ قسٟ اؾز

(. 76) ١٘بٙ عطف زض ٗٞـ نحطائي ُعاضـ قسٟ اؾز ثب سبلاٗٞؼ

 

 

1- Mesancephal Nucleus 

2- Principal Sensory Nucleus 

3- Spinal Trigeminal Nucleus 

4- Interpolar 

5- Caudal 

6- Barrelett 

7- Periodental 

 

 

 

 


