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  به نام خدا 

  
  اظهارنامه

 
    اقتـصادي   گـرایش زمـین شناسـی  ي رشـته  ي دانـشجو   شـروین پـرون   اینجانب 
 در و بـوده  خـودم  پژوهش حاصل نامه پایان این که کنم اظهارمی علوم يدانشکده

را  آن کامـل  مشخـصات  و دقیق نشانی ام، کرده استفاده دیگران منابع که از جاهایی
 و تکراري نیست امنامه پایان موضوع و تحقیق که کنم اظهارمی همچنین .ام نوشته
 در یـا  و منتشر ننمـوده  را آن دستاوردهاي دانشگاه مجوز بدون که نمایم می تعهد

 و فکـري  نامـه مالکیـت   آیـین  با مطابق اثر این حقوق کلیه .ندهم قرار غیر اختیار
  .است شیراز شگاهدان به متعلق معنوي

 
  شروین پروین : خانوادگی و نام نام

 27/6/1390: امضا و تاریخ
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  سپاسگزاري
  

  .سپاس و ستایش یزدان پاك را که هرچه داریم و هرچه هستیم از اوست
شایسته است مراتب قدردانی و سپاس خود را از اساتید بزرگوارم، جناب آقاي دکتر 
محمدعلی رجب زاده، جناب آقاي دکتر مجید هاشمی تنگستانی و سرکار خانم دکتر 

پور که در طی تمام مراحل انجام این تحقیق مرا همراهی کرده و از بتول تقی 
همچنین تشکر ویژه خود . راهنمایی هاي بی دریغشان بهره مند ساختند، اعلام دارم

را از جناب آقاي دکتر رضا شمسی پور دهکردي و سرکار خانم دکتر زهره موسوي 
مواره مرا بهره مند نسب که با راهنماي هاي راهگشا و نکته سنجی هاي خویش ه

  . نموده اند، اعلام می نمایم
شیراز بویژه همچنین از مسئولان محترم کتابخانه، آزمایشگاه ها و آموزش دانشگاه 

  .سپاسگزارمواحد بین الملل صمیمانه 
 مکی زاده،  جناب آقاي مسعود رازفرد، محمدعلیلازم است از جناب آقاي دکتر

ب آقاي مهندس اسفندیار جعفري و مسئولان سرکار خانم دکتر مژگان زندي، جنا
محترم آزمایشگاه بخش زمین شناسی دانشگاه اصفهان، همچنین کلیه عزیزانی که در 

  .انجام این تحقیق یاریم نموده اند تشکر نمایم
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  چکیده
 

 دگرگونی –مطالعه کانه زایی هماتیت در مجموعه سنگ هاي رسوبی 
  ) ده بید، فارس( هنشک محدوده اکتشافی سنگ آهن
 

   کوششبه 
  پروینشروین 

  
 کیلومتري شمال شرق شهرستان 19و هنشک در فاصله ي گوشتی ها روستابین در کانسار هماتیت هنشک

 نمونه معدنی و سنگی از 54روش تحقیق شامل برداشت تعداد . دهبید در استان فارس واقع گردیده است
 هدفمند در چهار پیماش عمود بر روند آنومالی هاي هماتیت بر واحدهاي مختلف موجود به روش لب پري و

مطالعات .  عدد مقطع صیقلی است12 عدد مقطع نازك و 32اساس تغییرات سنگ شناسی منطقه و تهیه 
و تجزیه شیمیایی به  XRDآنالیز. سنگ شناسی و مینرالوگرافی توسط میکروسکوپ دو منظوره انجام گرفت

عنصر کمیاب خاکی 14براي عناصر اصلی، فرعی و ) کانادا -تورنتو ( SGSگاه توسط آزمایش ICP-MSروش 
هاي سیلیس و باریت، به  آهن همراه با نهشته مجموعه این مطالعات حاکی از آن است که کانه زایی. انجام شد

اي رنگ سیلیسی شده با سن تریاس صورت  دولومیتی قهوه-اي و عدسی در سنگ میزبان آهکی شکل توده
باشند که اغلب از  هاي اصلی به ترتیب شامل هماتیت و گوتیت و به مقدار کمتري مگنتیت می کانه. ته استگرف

طریق فرایند جانشینی و به میزان کمتر به شکل پرکننده رگه و رگچه در سنگ میزبان دولومیتی جایگیري 
و )  درصد0075/0(م و، کر)د درص>02/0(، تیتانیوم ) درصد0075/0 – 01/0(فسفر پایین مقادیر . اند شده

. هاي مورد مطالعه را رد می کند کانسنگ، هرگونه منشاء ماگمایی نهشتههاي  در نمونه) ppm 13-6( وانادیوم
 La/Luو Co/Ni ، Eu/Sm ≤1، نسبت ها  نهشته    این درEu  وCeبی هنجاري به نسبت مثبت عناصر 

 دماي(هاي حرارت سنجی   در کنار داده HREE نسبت به عناصر LREEبه همراه غنی شدگی عناصر  1≤
Cº300-200( شواهد  .باشند  هماتیتی هنشک مینشان دهنده ویژگی گرمابی ذخیره آهن و مطالعات بافتی

هاي زمین شیمیایی   داده. در نهشته شدن مواد معدنی استشییمحیط اکساگر اهمیت نشان صحرایی و بافتی
ر این کانسار بوده اما مقدار نقره آن قابل مقایسه با برخی از ذخایر آهن نشانگر پایین بودن مقادیر مس و طلا د

در سیستم گرمابی  و موتور حرارتی  فلزاتهاي آذرین موجود در منطقه به عنوان منشا  توده. است IOCGنوع 
  .اند عمل کرده

  
   هنشک زمین شیمی، کانی شناسی، سنگ شناسی،،هماتیت آهن گرمابی، کانسار :ي کلیديها واژه
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  149............................................................................................................................................ نفوذي هنشک
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  157....................................................................................)هماتیت(زمین شیمی اکسید آهن  -4-2-3
  157...................................................هاي هماتیت  نمودار ضریب همبستگی در کانسنگ-4-2-3-1
  158......................................................... زمین شیمی عناصر اصلی در کانسنگ هماتیت-4-2-3-2
  160......................................................... زمین شیمی عناصر جزئی در کانسنگ هماتیت-4-2-3-3
  162......................................................................................................................... نقره و طلا-4-2-3-3-1
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 HFSE) Y ،Hf ،U، Th ،Ta ،Zr ،Sc ،Nb(..............................170 عناصر گروه 4-2-3-3-3
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  ست جدول ها فهر
  

   صفحه                                                                     عنوان                                      
  

 11.............................................................................................. اکسید هاي آهن - 1 -1جدول شماره 
  16...........هن سه ظرفیتی در انواع اکسید آهن  کاتیون هاي جایگزین آ- 2 -1جدول شماره 

  112......................کلسیک- سري واکنش هاي ساده شده دگرسانی سدیک– 1-3  شمارهجدول
  ها در منطقه براساس حوادث  معرفی توالی پاراژنزي کانی-2-3 شمارهجدول 

  116....................................................................................................................................................... دگرگونی
  116................................زایی هاي پاراژنز در مراحل مختلف کانه  تشکیل کانی-3-3 شمارهجدول 
  123..............................................................ها  هاي مختلف گرانیت فی تیپ معر-1-4  شماره جدول
  158.................................................)هماتیت( ضرایب همبستگی کلی کانسنگ -1-4  شمارهجدول
  158.................................................. تفکیک ضرایب همبستگی عناصر کانسنگ-2-4  شمارهجدول



ل  

  
  شکل ها فهرست 

  
  صفحه                                                                                                                نوانع
  

    4.............................................................  محدوده پایداري اکیسدها، سولفیدها-1 -1شکل شماره
  10..........................................................................  مناطق اصلی آهن دار ایران -2 - 1شکل شماره 
  11............................................................................................... گستره توزیع آهن- 3 -1شکل شماره 

  13..........................................آهن  انواع اتصالات اکتاهدر ها در اکسید هاي - 4 -1  شمارهشکل
  15............................................................................ تغییرات ساختاري هماتیت - 5 -1شکل شماره 

  Fe-O................................................................................18 فاز دیاگرام سیستم -6 -1ماره شکل ش
  18................................................................. میدان پایداري هماتیت و گوتیت - 7 -1شکل شماره 
  22...................................... مدل شماتیک تکامل ماگما و تشکیل ذخایر آهن- 8-1شکل شماره 
   29....................................................هاي دگرسانی  مقطع عرضی شماتیک مدل-9-1شکل شماره 
  و تقسیم  ایران ) 1973( نقشه زمین ساختی اشتوکلین -1-2شکل شماره 

  33..................................................................................................................................... زون ساختاري9 به
  34....................... نقشه خلاصه شده زمین ساخت کمربند کوهزایی زاگرس -2-2شکل شماره 
  .41..............................................سیرجان - تکامل زمین ساختی پهنه سنندج– 2-2شکل شماره 
 44...................................................................... موقعیت محلی منطقه مطالعاتی -3-2شکل شماره 
  48.................................................................  نقشه زمین شناسی منطقه دهبید -4-2شکل شماره 
   50.....................................................کمپلکس کولی کش ستون چینه شناسی -5-2شکل شماره 
  53.........................................................  توپوگرافی– زمین شناسی GPS نقشه -6-2شکل شماره 
 55.............................. هماتیت در زیر لایه اي از کنگلومراکانسنگرخنمون  -7-2شکل شماره 
  58............................................................... نقشه زمین ساختی  منطقه هنشک -8-2شکل شماره 
  59......................................................................هاي نرمال کم شیب گسل): الف( -9-2شکل شماره 
  60...................................................... و برگوارگی  نقشه خط وارگی کشیدگی-10-2شکل شماره 

  64..............................................اي اي یا رسوبی در مقیاس ناحیه  ساخت چینه-1-3  شمارهشکل
  64...................................................اي یا رسوبی در مقیاس محلی  ساخت چینه-2-3  شمارهشکل
 64..................................................اي یا رسوبی در مقیاس دستی  ساخت چینه-3-3  شمارهشکل
  ساخت توده اي هماتیت در مقیاس) : ب (و ) الف  ( -4-3  شمارهشکل

  65...................................................................................................................................... محلی و ناحیه اي
  



م  

  هاي مربوط به کمپلکس   ساخت برگوارگی در اسلیت و شیست-5-3  شمارهشکل
  66...................................................................................................................................دگرگونی کولی کش

  66...............هاي پرمین متبلور  از نوع غلافی و یا غیرمتقارن در آهک  چین-6-3  شمارهشکل
 67......... متقارن در شیست هاي  هوازده ژوراسیک منطقه مطالعاتی  چین-7-3  شمارهشکل
  67................................................. ...تی بین هماتیت و دولومیت ساخت میلونی-8-3 شمارهشکل 
  68.........................................): ...ب. (دولومیت داراي رگه هاي سیلیس): الف(-9-3  شمارهشکل
  69................................................................................ در مرمریت ها بر گوارگی محدود-10-3شکل 
  69............................................ ساخت همبري تدریجی همراه با تغییر رنگ -11-3  شمارهشکل
  71.............................................. توالی سنگهاي دولومیت میزبان هماتیت با -12-3  شمارهشکل
  71................................................................................................  مقطع عرضی پیمایش –13-3شکل 
  72 ..................................پی کلسیتنمونه دستی و مقطع میکروسکو): الف (-14-3  شمارهشکل
  73.................................. قطعات درشت سیلیس در زمینه سیلیس ریز دانه -15-3  شمارهشکل
  75........................................رگه هاي سیلیس با حاشیه اکسید آهن ): الف (-16-3  شمارهشکل
  77.............................................فاز تاخیري باریت با بافت دندانه اي ): ) الف(-17-3  شمارهشکل
  ل اول به همراه رگه اي از دولومیتدولومیت ریز دانه نس): الف(-18-3  شمارهشکل

  78................................................................................................................................................... زین اسبی 
  80.........................هاي ریز کوارتز  اسلیت جهت یافته و دانه) : ب(و ) الف(-19-3  شمارهشکل
  80...................فیلیت به همراه آلودگی سطحی اکسید آهن ): ب(و ) الف(-20-3  شمارهشکل
  81.....................................کوارتز هایی با خاموشی موجی در فاز اول ): الف(-21-3  شمارهشکل
  83.........................................................................................................اکسیدآهن کانه زایی-22-3  شکل

  84................ قطعات کوچک باریت در درزه به همراه سیمان اکسید آهن -23-3  شمارهکلش
    85....................................................................................... آهک میکرایتی پرمین-24-3  شمارهشکل
  86.................................هاي آهن به  ها در جوار توده ریولیت) : ب(و ) الف (-24-3  شمارهشکل
  87................شفاف نیمه ارتوز همراه به شفاف کوارتز فنوکریست) : الف (-25-3  شمارهشکل
  87.......................ها  کاوکهاي کلسیت و سیلیس در سطح بیرونی اسپیلیت-26-3  شمارهشکل
  88....................ازتکتونیک  حاصل و خمش خمیده پلاژیوکلازهاي): الف (-27-3  شمارهشکل
  89.................................................................... گابرو با رنگ تازه سبز کم رنگ -28 -3  شمارهشکل
  91............بلورهاي تیغه اي پلاژیوکلازدر این مقاطع ): ج(و ) ب(، )الف  (-29-3  شمارهشکل
  91...................................هاي با بافت خرد شده   آمفیبولیت داراي رخساره– 30-3 ره شماشکل
  91.........................): ...ج(و ) ب) (ترمولیت و اکتینولیت(آمفیبول ): الف (– 31-3  شمارهشکل
   ایجاد بافت برشی دراثر برخورد سیالات کانه ساز با سنگ-32-3 شمارهشکل 

    93........................................................................................................................................................... میزبان



ن  

  94........لول هاي ثانویه دگرسانی  ایجاد ساخت حفره اي در اثر تاثیر مح-33-3  شمارهشکل
  95..................................................تبدیل هماتیت به گوتیت ): ب(و ) الف (– 34-3  شمارهشکل
  96....................................................حضور مگنتیت رگچه اي ): ب(و ) الف (– 35-3  شمارهشکل
  96.............جانشینی گوتیت و لپیدوکروزیت در یک بلور دولومیت): الف (-36-3  شمارهشکل
  منگنز در حاشیه رگچه  شکل حالت پیچیشی و کلوئیدي -37-3  شمارهشکل

  97..........................................................................................................................................................مگنتیت
  97.......................................... تبدیل پیریت نسل اول به مگنتیت و هماتیت -38-3  شمارهشکل
  99....................................رگچه مارکازیت کرم رنگ تیغه اي ) : ب(و) الف (-39-3  شمارهشکل
  101................................................ پهنه هاي متاسوماتیک باریت، کلسیت و – 40-3  شمارهشکل
  102.................................................................................. کانی ها ي تشکیل شده -41-3  شمارهشکل
  107.......................................................)..ب.(بافت جانشینی پیشرونده): الف (– 42-3  شمارهشکل
  109...............................) ...موسکویت ریزدانه(حضور سرسیت ) : ب(و ) الف (-43-3 شمارهشکل
 118.....................................ماکل هاي مربوط به دولومیت و کلسیت): الف (– 44-3  شمارهشکل
  121.............................................بندي سنگ هاي آتشفشانی  نمودار رده): الف (-1-4  شمارهشکل
  S ،I ،A ...................................................................124هاي   نمودار تفکیک تیپ-2-4  شمارهشکل
  125....................................................نمودار قلیایی کل در مقابل سیلیس): الف (-3-4  شمارهشکل
    126................................................................. نمودار هاي تفکیک سنگهاي آذرین-4-4  شمارهشکل
  128......................................هاي آتشفشانی  تعیین جایگاه زمین ساختی نمونه-5-4  شمارهشکل
  129....................................................................................................................... نمودار -6-4  شمارهشکل
  A/CNK .............................................................................130 و A/NK نمودار -7-4  شمارهشکل
  131........................................................... تفکیک نوع تیپ ماگمایی  نمودار هاي-8-4  شمارهشکل
  SiO2-Fe2O3/FeO   ....................................................131نمودار تغییرات  -9-4  شمارهشکل
  134................................................................. نمودارهاي هارکر تغییرات عناصر -10-4  شمارهشکل
   نسبت HFSE نمودارهاي هارکر براي تغییرات عناصر -11-4  شمارهشکل

  SiO2... ....................................................................................................................................................135به 
  136........................... توده آتشفشانی هنشکLILE نمودارهاي هارکر براي عناصر -12-4شکل
   نمودارهاي هارکر براي عناصر واسطه در توده آتشفشانی -13-4  شمارهشکل

  136............................................................................................................................................................هنشک
  ر براي هالوژن ها در توده آتشفشانی نمودارهاي هارک-14-4  شمارهشکل

  137.......................................................................................................................................................... هنشک
    139..................................................................... نمودار عنکبوتی عناصر ناسازگار-15-4  شمارهشکل

  



س  

  141.....................هاي آتشفشانی  در نمونهHREE به LREEشدگی   غنی-16-4  شمارهشکل
  REE............................142پیشرفت تبلور و افزایش مجموع عناصر ):  الف– 17-4  شمارهشکل
  143................................ه شده توده نفوذي هنشک هاي تجزی  وضعیت نمونه-18-4  شمارهشکل
     TAS (.....................................144(هاي کل در برابر سیلیس   نمودار قلیایی-19-4  شمارهشکل
  144..................................................................................بندي سنگهاي  نمودار رده-20-4  شمارهشکل
  146.................................................................. نمودارهاي بررسی سري ماگمایی-21-4  شمارهشکل
    147........................................................ نمودار تفکیک سنگهاي آذرین آلکالن -22-4  شمارهشکل
  148.......................................................ماگمایی کم قلیایی  نمودار تمایز سري -23-4  شمارهشکل
     149........................................هاي نفوذي   تعیین جایگاه زمین ساختی نمونه- 24-4  شمارهشکل
 R1-R2 .................................................................................................149 نمودار -25-4  شمارهشکل

  A/CNK ..........................................................................151 و A/NK نمودار -26-4شکل شماره 
  152................... نمودارهاي هارکر عناصر اصلی در سنگهاي نفوذي هنشک-27-4  شمارهشکل
  153......... سنگهاي نفوذي هنشکHFSEصر  نمودارهاي هارکر براي عنا-28-4  شمارهشکل
   در سنگهايNi و Cr ،Co و  عناصر Ba نمودارهاي هارکر -29-4  شمارهشکل

  154............................................................................................................................................ نفوذي هنشک
  155................................................. نمودار عناصر ناسازگار توده نفوذي هنشک-30-4  شمارهشکل
   156..........................................................نمودار عنکبوتی عناصر خاکی کمیاب -31-4  شمارهشکل
   هماتیت با میانگین عیار مقایسه عناصر اصلی بین کانسنگ-32-4  شمارهشکل

  159................................................................................................................................................. همان عناصر
  Fe2O3t ....................161 نمودارهاي روند تغییرات عناصر اصلی نسبت به -33-4  شمارهشکل
  162..................... تغییرات میانگین عناصر فرعی کانسنگ هماتیت هنشک -34-4  شمارهشکل
 164.................................................اي تعیین منشأ کانسارهاي   نمودار مقایسه-35-4  شمارهشکل
  165................................................................ کانسارهاي مختلف  نمودار تفکیک-36-4  شمارهشکل
   مقایسه عناصر واسطه در کانسارهاي مختلف با کانسنگ آهن-37-4  شمارهشکل

  167........................................................................................................................................................ هماتیتی
   مقایسه عناصر واسطه در کانسارآهن گرمابی تیپ ایرون -38-4  شمارهشکل

    167.......................................................................................................................................................اسپرینگر 
  169................................................................نمودارهاي عناصر فریک :  الف تا د-39-4  شمارهشکل
    V/Ni  .....................................................................................170 به Mg نمودار -40-4  شمارهشکل
  174................................................... در مقابل مجموع عناصر REE∑ نمودار -41-4  شمارهشکل
  Eu........................................................................177 نمودار تغییرات و پایداري -42-4  شمارهشکل
  178............................................هنجاري   در مقابل بیLa/Gd نمودار نسبت -43-4 شمارهشکل 



ع  

 REE ......................................................180 مقایسه الگوي پراکندگی عناصر -44-4  شمارهشکل
  181.....................انسنگ هماتیت کREE مقایسه الگوي پراکندگی عناصر -45-4  شمارهشکل
  181...................................................................................... نمودارهاي تلفیق شده -46-4  شمارهشکل
  182..........................................) ...الف(ها   به هالوژنREE نمودارهاي مثلثی -47-4  شمارهشکل
  Hilderth... .......184شدگی   تهی–شدگی  نمودارهاي غنی): د(تا ) الف (- 48-4  شمارهشکل
   MnO.........185 و Fe2O3 نمودارهاي دوتایی همبستگی –) د(تا ) الف (-49-4 شمارهشکل 
   Hilderth ...........186شدگی   تهی–شدگی  نمودارهاي غنی): د(تا ) الف (-50-4  شمارهشکل
  HFSE... ............187بررسی روند تغییرات دو عنصر گروه ) : ب(و ) الف (-51-4  شمارهشکل
  LILE... ....................187بررسی روند تغییرات عناصر گروه ) : د(تا ) الف (-52-4  شمارهشکل
  REE... .....................188د تغییرات عناصر گروه بررسی رون) : ج(تا ) الف (-53-4  شمارهشکل
  189...................... در دولومیت هاي هنشکREE الگوي پراکندگی عناصر -54-4  شمارهشکل
  غنی شدگی برخی عناصر کمیاب در سنگ میزبان آهکی  -55-4 شماره شکل
  190.............................................................................................................................................................کانسار
   تهی شدگی برخی عناصر کمیاب در سنگ میزبان آهکی  -56-4  شمارهشکل

  190.............................................................................................................................................................کانسار
  191......................هماتیتی کانسنگ در فرعی عناصر از برخی شدگی ی ته- 57-4  شمارهشکل

  192................... هماتیتی کانسنگ در فرعی عناصر از برخی شدگی  غنی- 58-4  شمارهشکل 
  192............................................... روند تغییرات آلومینیوم، پتاسیم و روبیدیم -59-4  شمارهشکل
  192............................................ روند تغییرات آهن، منگنز، منیزیم و کلسیم  -60-4  شمارهشکل
  Log aS2-aO2 .......................................................................206ر دوتایی  نمودا-1-5  شمارهشکل
   207........................................................ جایگزین شدن فلدسپار توسط سریسیت-2-5  شمارهشکل
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