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 چکیده پایان نامه 

شهرک صنعتی ارومیه در حاشیه شمال شرقی دشت ارومیه قرار 

حاصل از منطقه صنعتی در کانالی که در پساب . گرفته است

ه به شیب منطقه که با توج. قرار دارد تخلیه می شود مجاورت آن

آب مناطق اطراف را تحت  پساب ،به سمت روستاهای اطراف است

در نتیجه آنالیز شیمیایی بر روی . تاثیر خود قرار خواهد داد

 TH) آنیون و کاتیون، عناصر سنگین و سایر پارامترها از جمله 

 ،pH  ،TDS  ،SAR  ،EC  )نمونه های برداشت شده از . صورت گرفت

چاه در اطراف منطقه و آنالیز آنها نشانگر عدم وجود هر نوع  8

 XRDبر اساس آنالیز . یندگی در آب های این مناطق بودآلا

انجاام شده بر روی خاک منطقه، رس عمده ترین گروه تشکیل 

دهنده ی خاک می باشد، کانیهای رسی غالباً از نوع اسمکتیت، 

ایلیت و کائولینیت می باشد، که به دلیل جذب بالا و کاهش 

منطقه ی اطراف  نفوذپذیری از شیوع هر نوع فاکتور آلاینده در

 . شهرک صنعتی جلوگیری می کند

  XRD  ،GISشهرک صنعتی، کیفیت آب زیرزمینی، : کلمات کلیدی 
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 فصل اول

 کلیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-1

 عتینص توسعه. است امروز دنیاي جدي و مهم مسائل یکی سالم آب تامین

 Rowshan).،دارد دنبال به را طبیعی آلودگی منابع جمعیت رشد با همراه

et al., 2007)  توسعه در راه ها چالش مهمترین از یکی آب منابع آلودگی 

 91 دسترس، در شیرین آبهاي مجموع از  (Mehrdadi et al.,2009).،است پایدار

 آبهاي خروج افزایش .آید می بدست زیرزمینی آبهاي از آن درصد

 که بیابانی نیمه و بیابانی هاي محیط مانند حساس مناطق در زیرزمینی

-Silva) ،شود می آبخوان کیفیت کاهش باعث برند می رنج شور آب نفوذ از

Filho1998). ین مباحث های زیرزمینی یکی از مهم ترآلودگی آب

های سطحی وجود بخصوص در مناطقی که آب زمین شناسی زیست محیطی،

(. Nazari et al.,1993) ،ندارند، یا ناچیز هستند، به شمارمی رود

، ای زیرزمینیمتأسفانه به دلیل غیرقابل رویت بودن آب ه

بسیاری از مردم در مورد اهمیت آن ها و آثار زیانبار آلودگی 

 (.Davis et al., 1994) ،محیط برآن ها آگاهی کافی ندارند

آب های زیرزمینی از طریق فرایندهای طبیعی مانند شست و شوی 

 ،قبیل دفع مواد زائد های انسانی ازخاک و یا از طریق فعالیت 
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معدن کاری و فعالیت های کشاورزی در معرض آلودگی قرار می 

یکی از مهمترین عواملی که سهم بسزایی در آلودگی  .گیرند

دفع پساب های صنعتی از طریق حوضچه  ،منابع آب زیر زمینی دارد

لاوه دفع غیر اصولی پساب های صنعتی ع .(Yong.,1998)،های سطحی است

بر آلودگی آب های زیر زمینی تبعات زیست محیطی دیگری از جمله 

فرونشست  ،تغییر هدایت هیدرولیکی آبخوان ،آلودگی آب های سطحی

معدنی را نیز در پی خواهد زلزله و آلودگی منابع ن، زمی

 (.(Soliman et al.,1998. )داشت،

در مورد  توان اطلاعات لازم ها اصلي، مي به وسیله بعضي از ویژگي

در مطالعات (. 1385مقیمي، )   ،کیفیت آب را به دست آورد

هاي بین آب و  هیدروژئوشیمي سعي در شناسایي و تعیین واکنش

مندي از  این مطالعات مرهون بهره. باشد مي( سنگ و خاک)زمین 

اساس . شناسي، شیمي و محیط زیست است شناسي، زمین علومي چون آب

هاي برداشت شده از  یه شیمیایي نمونهاین مطالعات بر پایه تجز

هاي اصلي و سایر  ها تعیین یون نتیجه این بررسي. باشد آب مي

براي . هاي زیرزمیني و سطحي است خصوصیات شیمیایي و فیزیکي آب

تعیین کیفیت آب آشامیدني معمولاً از کمیت غلظت یا خواص دیگري 

از . کنند و هدایت الکتریکي استفاده مي pHمانند رنگ، کدري، 

توان به  جمله پارامترهاي اصلي تعیین کیفیت آب آشامیدني مي

TSS1، اسیدیته، (Alkalinity)، قلیائیت (Hardnes) سختي
 ،TDS2  و

غلظت مواد شیمیایي از قبیل کلسیم، منیزیم، سدیم، پتاسیم، 

کلر، فلزات سنگین، عناصر بالقوه سمناک و مواد رادیواکتیو 

 .اشاره کرد

 ضرورت و هدف تحقیق  -1-2

شکل مام  ستگي دارد ت به آب ب مین  یات در روي ز لودگي . هاي ح آ

هاي طبیعي یک مشکل گسترده جهاني است که توجه ویژه به این  آب

محیطي است، بلکه  موضوع نه فقط به خاطر تأثیرات خطرزاي زیست

هاي اقتصادي  آسیب خطراتي که براي سلامتي انسان و همچنین ایجاد

هاي آبي از نظر  هاي محیط شناخت آلودگي. گردد د، شامل ميشو را مي

فلزات سنگین سمي با توجه به اثرات سوء آنها در بهداشت عمومي 

یره آن جذب و ذخ یاهي از  ها در بافت و  یواني و گ ساني، ح هاي ان

یژه یت و ست اهم خوردار ا ین آلودگي. اي بر ترل ا هت کن ها،  لذا ج

مو شخص ن ها را م شاء آن ستي من سنگین مي. دبای لزات  ند  ف توان

                                                             
 

1  )‌Total Sospansion Solids 

2 (‌  Total Dissolved Solids 
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از آنجائیکه مسمومیت با فلزات . ایجاد غدد بدخیم سرطاني کنند

باشد، بعضي از این فلزات داراي آستانه  سنگین بسیار خطرناک مي

آور و  آلودگي نبوده و در غلظتي از آن، هر چند بسیار کم زیان

صیبت مدت م ست  در دراز  بي)بار ا فائزي ن نودهي و  رازي،  زاده 

بي مي(. 1375 حیط آ جود در م لزات مو مین ف شاء ز ند من زاد  توان

صنعتي  شاورزي و  شهري، ک سآب  شي از پ که نا یا این شته و  دا

ني  همچنین تعیین کیفیت آب. باشند( منشاء بشرزاد) هاي زیرزمی

شرب،  تأمین آب  عم از  ها، ا ستفاده از آن نوع ا یین  براي تع

میت بسیاري برخوردار از اه... کشاورزي، صنعتي، تولید نیرو و 

ست ین آب. ا سنگین در ا لزات  جود ف مال و ست  لذا احت کن ا ها، مم

شناسي باشند که شناخت و اثرات احتمالي آنها  داراي منشاء زمین

 .بر روي سلامت زندگي گیاهي و جانوري منطقه کاملاً ضروري است

هاي زیرزمیني  از آنجائیکه تا کنون هیدروژئوشیمي و آلودگي آب

جام در من به ان قدام  ست،  ا شده ا سي ن جامع برر طور  قه ب ط

لودگي آب شیمي و آ عات هیدروژئو ني  مطال صنعتیهاي زیرزمی  شهرک 

ید مالي گرد سنگین احت لزات  لودگي ف بر آ یه  ین . با تک هداف ا ا

 :مطالعه عبارتند از

 .شهرک صنعتیهاي زیرزمیني  بررسي هیدروشیمي آب -

صرف آب در بخش - یت م سي قابل شاورزي و  هاي برر شرب، ک لف  مخت

 .صنعت

 .Pb  ، As ، Cr ، Cdاندازه گیری غلظت فلزات سنگین -

آلييودگي پارامترهيياي شييیمیایي و فلييزات  هاي هم ترسييیم نقشييه -

 .سنگین

ني  - سنگین در آب زیرزمی لزات  مالي ف لودگي احت شاء آ یین من تع

 .منطقه

 .بررسی آماری روند تغییرات فلزات سنگین در خاک منطقه -

 

 استان آذربایجان غربیجغرافیایی موقعیت  -1-3

استان آذربایجان غربی در شمال غربی ایران قرار دارد و از 

، از مغرب به ور های جمهوری آذربایجان و ترکیهشمال به کش

کشور های ترکیه و عراق از جنوب به استان کردستان و از مشرق 

طول مرز . تجان شرقی و استان زنجان محدود اسبه استان آذربای

کیلومتر به  815عا آبی و خاکی استان با کشور های همسایه مجمو

کیلومتر مرز خاکی  488ه از طرف شمال نزدیک ب: ترتیب زیر است

کیلومتر مرز خاکی با  211، نزدیک به از طرف مغرب. با ترکیه

                                                                                                    ( 1-1شکل )  . عراق
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 جایگاه منطقه مورد مطالعه در پهنه ایران زمین :1-1شکل 

کیلومتر  43661( با احتساب دریاچه ارومیه ) آذربایجان غربی 

د مساحت کل کشور را تشکیل می درص 65/2مربع وسعت دارد که 

مینهای قابل ، حدود یک میلیون هکتار آن زاز این مقدار. دهد

شاید برخی چنین تصور کنند که پست ترین . بهره برداری می باشد

، در حالی که دریاچه حیه آذربایجان دریاچه ارومیه استنا

 .متر از سطح دریاهای آزاد ارتفاع دارد 1275مزبور حدود 

استان آذربایجان غربی از لحاظ آبهای معدنی غنی می باشد برخی 

یزند و برخی از طریق آبهای زیرزمینی از آنها به دریاچه می ر

اد معدنی به داخل دریاچه نفوذ می کنند و بدین طریق انواع مو

 . را وارد دریاچه می کنند

  موقعیت جغرافیایی استان -1-4

 46درجه و  39دقیقه تا  58درجه و  35بین   :عرض جغرافیایی 

 دقیقه عرض شمالی

دقیقه  23درجه و  47دقیقه تا  3درجه و  44: طول جغرافیایی 

 طول شرقی

 واقع در شمال غرب ایران: موقعیت نسبی استان

 ارومیه  شهرموقعیت جغرافیایی  -1-5
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از  کره شمالی نیمدقیقه در  32درجه و  37شهر ارومیه روی مدار 

 45 نصف النهارهمچنین این شهر روی . قرار گرفته است ط استواخ

  .قرار دارد النهار گرینویچ نصفدقیقه طول شرقی از  2درجه و 

 

شهرک صنعتی فاز ) موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  -1-6

1 ) 

شرق شهر کیلومتری شمال  5/9شهرک صنعتی فاز یک ارومیه در 

طول شرقی و  451839الی  451756ارومیه در مختصات جغرافیایی 

رک صنعتی فاز یک شه. عرض شمالی قرار دارد 373917الی  373852

هکتار و در اراضی بسیار  37ه ای به وسعت ارومیه در    محدود

هکتار  112کم شیب قرار داشته که در حال حاضر مساحت آن به 

توسط محدوده مورد مطالعه و مناطق شیب م. افزایش یافته است

و جهت عمومی شیب شمال شرق و به سمت % 1اطراف منطقه کمتر از 

متر بالاتر  1291متوسط ارتفاع شهرک . دریاچه ارومیه می باشد

 . از سطح دریاهای آزاد است

 

  های اقلیمی استان آذربایجان غربی ویژگی -1-7

های مرطوب اقیانوس اطلس و  جریان این استان گرچه تحت تأثیر 

های زمستان،  گیرد، ولی در برخی از ماه دریای مدیترانه قرار می

شود که  های هوای سرد از سوی روسیه به این طرف کشیده می توده

این استان دارای . در کاهش دمای هوای این استان تأثیر دارد

ها،  مستانباشد، از این رو در بیشتر ز های بسیار سرد می زمستان

های سنگین  سرمای سختی آذربایجان را فراگرفته و سبب ریزش برف

هایی به محصولات کشاورزی و دامداری منطقه  شود و خسارت پیاپی می

خورشیدی  1342طور مثال سرمای ناگهانی سال  به. سازد وارد می

برای مدتی آذربایجان غربی و شرقی را از برف پوشانیده و 

 .ها از سرما و گرسنگی تلف شدند متعداد زیادی از دا

های مذکور، عوامل مهم دیگری در میزان دما و  علاوه بر جریان

ریزش باران در این منطقه نقش دارند از جمله ارتفاع استان، 

 .گیری ارتفاعات، وزش بادها و دوری از دریا جهت

فاصل آب و هوای سواحل  توان حد   آب و هوای این استان را می

 .خشک داخلی دانست و اقلیم نیمه( معتدل خزری)دران دریای مازن

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://www.wikipg.com/topic/13578/36051/%D9%88%DB%8C%DA%98%DA%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%20%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
http://www.wikipg.com/topic/13578/36051/%D9%88%DB%8C%DA%98%DA%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%20%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
http://www.wikipg.com/topic/13578/36051/%D9%88%DB%8C%DA%98%DA%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%20%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
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متر به بالا به زیر قشر ضخیمی  311ها از ارتفاع  در زمستان کوه

ها برف را تا سال بعد حفظ  روند و قلل آن از برف فرو می

متر که به وسیله  2111تا  1111های بین ارتفاعِ  دامنه. کنند می

د، به مقدار کافی باران نا قلل سبز از بادهای سرد شمال محفوظ

 411-311در این منطقه متوسط بارندگی سالیانه . کنند دریافت می

 241شهرستان خوی در شمال این استان با حدود . متر است میلی

 911و شهرستان سردشت در جنوب استان با بیش از   متر میلی

متر بارش سالیانه به ترتیب کمترین و بیشترین میزان بارش  میلی

 .نه را دارا هستندسالیا

ما شامل د مي  صر اقلی بت، عنا مورد  رطو یر  شرح ز به  ندگي  و بار

 : گیرند بررسي قرار مي

 دما -1-8

، درجيه ایستگاه سینوپتیک( 1381 –1391) طبق آمار دوره ده ساله

گراد  درجيه سيانتي 75/11سالیانه در این منطقيه،  حرارت متوسط

ست سالیانه . ا حداکثر  ماي  سط د قهمتو ماي  36/18منط سط د و متو

سانتي 12/5حداقل آن جه  ست در مار . ( 2-1شکل ) ، گراد ا بق آ ط

ترین ماه  و گرم( -1/6)ماه با دماي متوسط  سردترین ماه سال، دي

از . باشد گراد مي درجه سانتي 6/31سال، تیرماه با دماي متوسط 

نظيير آب و هييوایی ایيين شهرسييتان دارای زمسييتان سييرد وخشييک و 

 .نی گرم می باشدتابستا

 

 

اقل درجه حرارت نمودار متوسط ماهیانه حداکثر و حد 2-1شکل 

بر اساس داده های اداره کل هواشناسی ) شهر ارومیه طی ده سال 

 (1392، غ.استان آ
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 بارش -1-9

هاي سال به  ، حداکثر متوسط بارندگي ماهبر اساس آمار ده ساله

متر و حداقل آن به مرداد  میلي 3/59آبان ماه با متوسط بارش 

متوسط بارندگي . متر تعلق دارد میلي 2/1ماه با متوسط بارندگي 

      (. 3-1شکل )، متر در سال است میلي 6/294سالیانه منطقه

 

نمودار تغییرات بارش ماهیانه برای دوره ده ساله  :3-1شکل 

بر اساس داده های اداره کل هواشناسی استان )ارومیه 

 (1392آذربایجان غربی، 

 رطوبت -1-11

سالیانه در  ، رطوبت متوسط(1381 –1391) طبق آمار دوره ده ساله

 71حداکثر میزان رطوبت ماهیانه منطقه . درصداست59این منطقه 

 (. 4-1شکل)درصد می باشد،  48ن در مرداد ماه و حداقل آ درصد

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

ب 
س

ح
ر 

 ب
ش

ار
 ب
ن
زا

می
m

m
 

 ماه های سا ل



9 
 

 

ساله ارومیه برای دوره ده  رطوبتنمودار تغییرات : 4-1شکل 

بر اساس داده های اداره کل هواشناسی استان آذربایجان غربی، )

1392) 

 

 :ارومیهشناسي شهرستانزمین -1-11

مطالعات زمین شناسي این منطقه را میتوان در دو بخش اصلي 

 :تقسیم و مطالعه نمود

 :زمین شناسي تا دوره چهارم -1-11-1

چنانچه  .داردمنطقه تشكیلات لیتولژیكي وجود  این در

از سنگهاي آذرین و بخصوص از   برآمدگیهاي شرق ارومیه عموماً 

آندزیت و بازالت قلیائي مركب میباشد، بیشتر فرورفتگیهاي 

شمال شرقي ارومیه از سنگهاي گرانیت مخلوط با گنیس تشكیل 

اند از یافته و نظر به اینكه این سنگها از فلدساپت تشكیل شده

 ماسه، اً كشاورزي نیز اهمیت دارند، نظیرلحاظ پتاسیم و طبیعت

از قبیل شیست « اولترابازیك»ماسه ریز، رس و همچنین تركیبات  

به مقدار متنابهي در شرق و شمال شرق ارومیه یافت میشود، 

بطور كلي مواد رسوبي و ته نشستي اطراف ارومیه خواص مواد 

نمك  شیمیایي تركیبات قلیایي و نمكي تشكیلات قرمز و كوههاي

 .نمایدهاي مربوطه را منعكس ميواقع در حوضه رودخانه

 :زمین شناسي دوران چهارم -1-11-2 

از مشخصات این دوره یا دوره هولوسن ایجاد تشكیلات آبرفتي یا 

تشكیلات رسوبي رودخانه است كه مواد سازنده آنها اكثراً از 
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