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 فْشػت هطالة

 كفحِ  عٌَاى 

 11       هقذهِ ٍ کلیات -فلل اٍل

 11       ٔمئٝ -1-1

 12       إٞیز َٔاس٬ -1-2

 12       ٞبی َٔسٮیدبیياٍی اوٕٛیٖشٓ -1-3

 14      س٫ٛٙ ُیٖشی ٔیىَٚثی -1-4

 15      اٞياف اّٝی ٥َف -1-5

 16       ف١َیبر سلمیك -1-6

 16       ٖ ٘بٕٔٝبهشبٍ دبیب -1-7

 17 پیـیٌِ تحقیق ٍ تشسػی هٌاتع     -دٍمفلل 

 17      ٔمئٝ -2-1

 19       اطَار ؿَا -2-2

 20    سأطیَ ؿَا ثَ دٛٙ٘ ٌیبٞی -2-2-1      

 21     سأطیَ ؿَا ثَ هٞٛٝیبر فیِیىی هبن -2-2-2      

 23       سأطیَ ؿَا ثَ هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی هبن -2-2-3      

 24     سأطیَ ؿَا ثَ هٞٛٝیبر ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن -2-2-4      

 26       ُٕٛیاطَار آس٘ -2-3

 27     ُٕٛی ثَ دٛٙ٘ ٌیبٞی َٔاس٬سأطیَ آس٘ -2-3-1      

 29      ُٕٛی ثَ هٞٛٝیبر فیِیىی هبنسأطیَ آس٘ -2-3-2      

 30     هبنُٕٛی ثَ هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی سأطیَ آس٘ -2-3-3      

 32      ُٕٛی ثَ هٞٛٝیبر ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبنسأطیَ آس٘ -2-3-4      

 34         ُٕٛیاطَار ِٕٞٔبٖ ؿَا ٚ آس٘ -2-4
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 كفحِ   عٌَاى 

 37        ّاهَاد ٍ سٍؽ -فلل ػَم

 37       هٞٛٝیبر ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ -3-1

 37        ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی هبن -3-2

 42        ٌیَی هٞٛٝیبر فیِیىی هبنُٜا٘يا -3-3

 42       ٥ٍٛثز اِٚیٝ هبن -3-3-1      

 42      (٥ٍFCٛثز ٩َفیز ٍِٔ٭ٝ ) -3-3-2      

 42        ثبفز هبن -3-3-3      

 42       (ρb)ػَْ ٚیْٜ ٩بَٞی  -3-3-4      

 43   ٌیَی هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی هبنا٘ياُٜ -3-4

 43      (pHوٙ٘ هبن )ٚا -3-4-1      

 43       (ECلبثّیز ٞيایز اِىشَیىی هبن ) -3-4-2      

 43      (OCوَثٗ آِی وُ ) -3-4-3      

 44      (POCوَثٗ آِی ٚیْٜ ) -3-4-4      

 44      (TN٘یشَّٖٚ وُ ) -3-4-5      

 44      وَثٙبر وّٖیٓ ٔٮبىَ -3-4-6      

 44      (APثُ ػٌة )فٖفَ لب -3-4-7      

 44      (AKدشبٕیٓ لبثُ ػٌة ) -3-4-8      

 45     ٌیَی هٞٛٝیبر ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبنا٘ياُٜ -3-5

 45      (SUPس٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی هبن ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٥یف َٔٞف ٕٛثٖشَا ) -3-5-1      

 46      (MBC) وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی 3-5-2       

 48      آٔٛ٘یفیىبٕیٖٛ آٍّیٙیٗ -3-5-3      

 49     (F/Bٖ٘جز سٙفٔ لبٍؿی ثٝ ثبوشَیبیی ) -3-5-4      
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 كفحِ   عٌَاى 

 50     فٮبِیز ٕبوبٍاُ )ایٍٙٛسبُ( -3-5-5      

 50     فٮبِیز آِىبِیٗ فٖفبسبُ -3-5-6      

 51     فٮبِیز إیي فٖفبسبُ -3-5-7      

 51     آُفٮبِیز اٍٜٚ -3-5-8      

 51     فٮبِیز وبسبلاُ -3-5-9      

 52     ٌیبٞی ٙبهٜ -3-6

 53      ٞبىاىٜ آٔبٍی سؼِیٝ ٚ سلّیُ -3-7

 54   ًتایج ٍ تحج -فلل چْاسم

 54      ٔمئٝ -4-1

 54      سأطیَ آس٘ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن -4-2

 54      (pH)ٚاوٙ٘ هبن  -4-2-1      

 55      (ECلبثّیز ٞيایز اِىشَیىی هبن ) -4-2-2      

 56     (ρb)ػَْ ٚیْٜ ٩بَٞی  -4-2-3      

 56      (OCوَثٗ آِی وُ ) -4-2-4      

 57     (OC Poolًهیَٜ وَثٗ آِی ) -4-2-5      

 59      (POCوَثٗ آِی ٚیْٜ ) -4-2-6      

 62     (MOC٭ؼیٗ ٙيٜ ثب ثو٘ ٔٮي٘ی ) وَثٗ آِی -4-2-7      

 63     وَثٙبر وّٖیٓ ٔٮبىَ -4-2-8      

 63     دشبٕیٓ لبثُ ػٌة -4-2-9      

 64      فٖفَ لبثُ ػٌة -4-2-10      

 64     ٘یشَّٖٚ وُ -4-2-11      

 65 ٖ٘جز وَثٗ آِی ثٝ ٘یشَّٖٚ وُ    -4-2-12      
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 كفحِ    عٌَاى 

 65     طیَ آس٘ ثَ هٞٛٝیبر ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبنسأ -4-3

 65    سٙفٔ دبیٝ -4-3-1      

 67     وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی -4-3-2      

 69     (MTR( ٚ َٕ٭ز ثبٌُٚز ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی )MTTُٔبٖ ثبٌُٚز ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی ) -4-3-3      

 70      سٙفٔ لبٍؿی ٚ ثبوشَیبیی -4-3-4      

 71      (١qCO2َیت ٔشبثِٛیىی ) -4-3-5      

 72     (AAآٔٛ٘یفیىبٕیٖٛ آٍّیٙیٗ ) -4-3-6      

 73      سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا -4-3-7      

 73      إیيٞبی آٔیٙٝ -4-3-7-1            

 73     آٍّیٙیٗ -اِف-4-3-7-1                 

 73      إٓذبٍّیٗ -ة-4-3-7-1                 

 75      ٌّٛسبٔیٗ -ح-4-3-7-1                 

 76      ٞیٖشیيیٗ -ر-4-3-7-1                 

 76 سَیذشٛفبٖ -ص-4-3-7-1                 

 76      لٙيٞب -4-3-7-2            

 76     ٔبِشُٛ -اِف-4-3-7-2                 

 76      وٌِّٛ -ة-4-3-7-2                 

 79      ّٕٛثیُٛ -ح-4-3-7-2                 

 79      ٍٕٛثیشَٛ -ر-4-3-7-2                 

 79     لاوشُٛ -ص-4-3-7-2                 

 79      ٔیٛایُٙٛیشَٛ -ع-4-3-7-2                 

 80 ٕبوبٍُ     -ؽ-4-3-7-2                 
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 كفحِ عٌَاى

 80      ُایّٗ -ف-4-3-7-2                 

 80      إیيٞبی آِی -4-3-7-3            

 80      ٕیشَیه إیي -اِف-4-3-7-3                 

 80      ٔبِٛ٘یه إیي -ة-4-3-7-3                 

 81      ٌّٛوٛ٘یه إیي -ح-4-3-7-3                 

 81      ٕٛوٖیٙیه إیي -ر-4-3-7-3                 

 81     ٘یىٛسیٙیه إیي -ص-4-3-7-3                 

 81      سبٍسبٍیه إیي -ع-4-3-7-3                 

 82    لاوشیه إیي -ؽ-4-3-7-3                 

 82     ٔبِیه إیي -ف-4-3-7-3                 

 82      یه إیياٌِاِ -م-4-3-7-3                 

 82      اٍٜٚ -ى-4-3-7-3                 

 83 )س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی(      ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ٚ یىٙٛاهشی ٕٛثٖشَاٞب -4-3-8      

 84      ٞبی آِ٘یٕیفٮبِیز -4-3-9      

 85      آُفٮبِیز اٍٜٚ -4-3-9-1            

 87     فٮبِیز إیي فٖفبسبُ -4-3-9-2            

 87      فٮبِیز آِىبِیٗ فٖفبسبُ -4-3-9-3            

 88     فٮبِیز ٕبوبٍاُ -4-3-9-4            

 88     فٮبِیز وبسبلاُ -4-3-9-5            

 89     (GMEٔیبٍ٘یٗ ٞٙيٕی فٮبِیز آِ٘یٕی هبن ) -4-3-9-6            

 89 ٞب     هشی آِ٘یٓٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ٚ یىٙٛا -4-3-9-7            

 90 ٞب ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی    ٖ٘جز آِ٘یٓ -4-3-9-8            
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 كفحِ  عٌَاى

 91     آُ ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثیٖ٘جز فٮبِیز اٍٜٚ -اِف-4-3-9-8                 

 92      سبُ ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثیٖ٘جز فٮبِیز إیي فٖفب -ة-4-3-9-8                 

 92     ٖ٘جز فٮبِیز آِىبِیٗ فٖفبسبُ ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی -ح-4-3-9-8                 

 95      ٖ٘جز فٮبِیز ٕبوبٍاُ ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی -ر-4-3-9-8                 

 95     ٖ٘جز فٮبِیز وبسبلاُ ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی -ص-4-3-9-8                 

 95      ٕٞجٖشٍی دیَٕٖٛ ثیٗ ٙبهٜ ٌیبٞی ٚ ثَهی دبٍأشَٞبی ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن -4-4

 98      ٌیَی ٙيٜٞبی ا٘ياُُٜٕٛی ثَ ٚیٌْیسلّیُ ؿٙي ٔشغیَٜ اطَ آس٘ -4-5

 ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی( ثَهی اُ ٚیٌْیPCAاّٝی )ٞبی سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-1      

 99                                          ىٍ َٞ ىٚ لایٝ ٦ٕلی ٚ ُیَ ٦ٕلی هبن      

  ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی( ثَهی اُ ٚیٌْیPCAٞبی اّٝی )سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-2      

 102              یٝ ٦ٕلیهبن ىٍ لا      

 ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ( ثَهی اُ ٚیٌْیPCAٞبی اّٝی )سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-3      

 105     هبن ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی      

 108     ( سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ٦ٕلی ٚ ُیَ ٦ٕلیPCAٞبی اّٝی )سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-4      

 112      ( سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ٦ٕلیPCAٞبی اّٝی )سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-5      

 115     ( سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلیPCAٞبی اّٝی )سؼِیٝ ثٝ ٔؤِفٝ -4-5-6      

 118     ٌیَی وّی٘شیؼٝ -4-6

 122     سٛٝیٝ ٚ دیٟٚٙبىٞب -4-7

 123     هَسد اػتفادُ  هٌاتع
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 ّافْشػت جذٍل

 كفحِ   عٌَاى 

 39     هٞٛٝیبر ػغَافیبیی، الّیٕی ٚ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ: 1-3ػيَٚ 

 40 ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  ٞبیهبن: سُٛی٬ ا٘ياُٜ ًٍار )ىٍٝي( ىٍ 2-3ػيَٚ 

 41    هٞٛٝیبر ثبفز ٚ ٫ٛ٘ هبن ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ :3-3ػيَٚ 

ثَ هٛاٛ  ( D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛییغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘٘شب :1-4ػيَٚ 

 55     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝفیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن

ُٕٛی ثَ هٛاٛ فیِیىی ٚ آس٘ اطَ( n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآُٖٔٛ آٔبٍی )٘شبیغ  :2-4ػيَٚ 

 58      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٙیٕیبیی هبن

 ١cm 10-0        60َایت ٕٞجٖشٍی دیَٕٖٛ ثیٗ هٞٛٝیبر هبن ىٍ ٭ٕك  :3-4ػيَٚ 

 ١cm 20-10     61َایت ٕٞجٖشٍی دیَٕٖٛ ثیٗ هٞٛٝیبر هبن ىٍ ٭ٕك  :4-4ػيَٚ 

ثَ هٛاٛ ( D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛی٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘ :5-4ػيَٚ 

 66         ٮٝٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن

ُٕٛی ثَ هٛاٛ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی اطَ آس٘( n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآٔبٍی )٘شبیغ آُٖٔٛ  :6-4ػيَٚ 

 68      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝهبن

ثَ سٙفٔ ( D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛی٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘ :7-4ػيَٚ 

 74     ٍٛى ٦ٔبِٮٝٞبی ٔ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ هبن

ثَ ( D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛی٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘ :7-4اىأٝ ػيَٚ 

 75      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝسٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ هبن

ُٕٛی ثَ سٙفٔ ٘بٙی اُ اطَ آس٘( n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآٔبٍی )٘شبیغ آُٖٔٛ  :8-4ػيَٚ 

 77      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝا ىٍ هبنٕٛثٖشَ

ُٕٛی ثَ سٙفٔ ٘بٙی اُ اطَ آس٘( n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآٔبٍی )٘شبیغ آُٖٔٛ  :8-4اىأٝ ػيَٚ 

 78      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٕٝٛثٖشَا ىٍ هبن

  ( ثَ     D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛی٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘ :9-4ػيَٚ 

 85     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٞبی آِ٘یٕی هبنفٮبِیز

ٞبی آِ٘یٕی ُٕٛی ثَ فٮبِیزاطَ آس٘ (n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآٔبٍی )٘شبیغ آُٖٔٛ  :10-4ػيَٚ 

 86      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝهبن
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 كفحِ عٌَاى

ثَ ٖ٘جز (Dهبن ) ( ٚ ٭ٕكG(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛی٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ آس٘ :11-4ػيَٚ 

 91      ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٞب ثٝ وَثٗ آِی ٚ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی هبنآِ٘یٓ

ٞب ثٝ ُٕٛی ثَ ٖ٘جز آِ٘یٓاطَ آس٘ (n;3( ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ )t-testآٔبٍی )٘شبیغ آُٖٔٛ  :12-4ػيَٚ 

 93     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝوَثٗ آِی هبن

ثَ ٖ٘جز ( D( ٚ ٭ٕك هبن )G(، ٙير ؿَا )F) ُٕٛیاطَ آس٘٘شبیغ آُٖٔٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  :13-4ػيَٚ 

 94     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٞب ثٝ وَثٗ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی هبنآِ٘یٓ

 96 ( ىٍ ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ    Hُٕٛی ثَ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ٌیبٞی ): اطَ آس14٘-4ػيَٚ 

ی ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ٞب١َایت ٕٞجٖشٍی دیَٕٖٛ ثیٗ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ٌیبٞی ٚ ثَهی ٙبهٜ :15-4ػيَٚ 

 97      ىٍ لایٝ ٦ٕلی

ٞبی ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ١َایت ٕٞجٖشٍی دیَٕٖٛ ثیٗ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ٌیبٞی ٚ ثَهی ٙبهٜ :16-4ػيَٚ 

 97     ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی

لایٝ َٞ ىٚ ٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن ىٍ  :17-4ػيَٚ 

ثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍیب٘ٔ سؼٕٮی  PCAَٔث٣ٛ ثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ  ٦ٕلی ٚ ُیَ ٦ٕلی

 100 ٞب    وُ ىاىٜ

ٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن ىٍ لایٝ  :18-4ػيَٚ 

 103 ٞبوُ ىاىٜ ثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍیب٘ٔ سؼٕٮی ٦ٕPCAلی َٔث٣ٛ ثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ 

ٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن ىٍ لایٝ ُیَ  :19-4ػيَٚ 

 107 ٞب     ثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍیب٘ٔ سؼٕٮی وُ ىاىٜ ٦ٕPCAلی َٔث٣ٛ ثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ 

لایٝ ٦ٕلی ٚ ُیَ ٦ٕلی َٔث٣ٛ َٞ ىٚ ٖشَا ىٍ ٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛث :20-4ػيَٚ 

 110 ٞب    ثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍیب٘ٔ سؼٕٮی وُ ىاىٜ PCAثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ 

 PCAٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ٦ٕلی َٔث٣ٛ ثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ  :21-4ػيَٚ 

 113 ٞب  یب٘ٔ سؼٕٮی وُ ىاىٜثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍ

 : ٔمبىیَ ٚ ثَىاٍٞبی ٚیْٜ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی َٔث٣ٛ ثٝ ؿٟبٍ ٔلٍٛ 22-4ػيَٚ 

PCA ٜٞبثٝ َٕٞاٜ ٚاٍیب٘ٔ سٛٝیفی َٞ وياْ اُ ٚاٍیب٘ٔ سؼٕٮی وُ ىاى     
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 كفحِ عٌَاى

ٞبی ٍٔٛى هبنٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ٙیٕیبیی  ،یىیُٕٛی ثَ هٛاٛ فیِاطَ آس٘هلاٝٝ ٘شبیغ  :23-4ػيَٚ 

 119     ٦ٔبِٮٝ

 120     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮُٕٝٛی ثَ فٮبِیز آِ٘یٕی هبناطَ آس٘هلاٝٝ ٘شبیغ  :24-4ػيَٚ 

 121     ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮُٕٝٛی ثَ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ هبناطَ آس٘هلاٝٝ ٘شبیغ  :25-4ػيَٚ 
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 ّا لفْشػت ؿک

 كفحِ    عٌَاى 

 20     فٮبِیز ٚ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی هبن ( ٚ یب افِای٘ )+(-اطَار ٖٔشمیٓ ٚ غیَ ٖٔشمیٓ ؿَا ثَ وبٞ٘ ) :1-2ٙىُ 

 27 ُٕٛی ثَ ػبٔٮٝ هبوِیبٖ    ٞبی اطَار ٖٔشمیٓ ٚ غیَ ٖٔشمیٓ آس٘ٔىب٘یٖٓ :2-2ٙىُ 

 38 شیبٍی     ٔلُ ٔٙب٥ك ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ إشبٖ ؿٟبٍٔلبَ ٚ ثو :1-3ٙىُ 

ُٕٛی اٍػٙه ثب ٙير ؿَای (، ٦ٙٔمٝ آسAُٕ٘ٛی ثبٍىٜ ثب ٙير ؿَای ٍٕٙیٗ )٦ٙٔمٝ فبلي آس٘ :2-3ٙىُ 

 40 (    Bٕجه )

ُٕٛی ثبٍىٜ ٔشَی ىٍ ٦ٙٔمٝ آس٘ 25ٔشَ ىٍ فٛاُٝ  100ثَىاٍی ثٝ ٍٚٗ سَاٖ٘ىز ثٝ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ :3-3ٙىُ 

 41 ثب ٙير ؿَای ٍٕٙیٗ    

ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ٚیٌْی ٔوشٞبر :1-4ٙىُ 

 99     لایٝ ٦ٕلی ٚ  ُیَ ٦ٕلیَٞ ىٚ هبن ىٍ 

                  لایٝ ٦ٕلیَٞ ىٚ ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن ىٍ ٚیٌْی PCAىیبٌَاْ  :2-4ٙىُ 

 101 ٚ ُیَ ٦ٕلی    

ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ر ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ٚیٌْیٔوشٞب :3-4ٙىُ 

 102      هبن ىٍ لایٝ ٦ٕلی

 105   ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی هبن ىٍ لایٝ ٦ٕلیٚیٌْی PCAىیبٌَاْ سلّیُ  :4-4ٙىُ 

ِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثیِّٛٛیىی ٞبی فیٔوشٞبر ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ٚیٌْی :5-4ٙىُ 

 106     هبن ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی

 108      لایٝ ُیَ ٦ٕلییِّٛٛیىی هبن ىٍ ٞبی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیىَٚثٚیٌْی PCAىیبٌَاْ سلّیُ  :6-4ٙىُ 

           لایٝ ٦ٕلی ٚ َٞ ىٚ ٔوشٞبر ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ  :7-4ٙىُ 

 109      ُیَ ٦ٕلی

 111 لایٝ ٦ٕلی ٚ ُیَ ٦ٕلی    َٞ ىٚ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ  PCAىیبٌَاْ سلّیُ  :8-4ٙىُ 

 112    ٔوشٞبر ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ٦ٕلی :9-4ٙىُ 

 114 ٝ ٦ٕلی    سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لای PCAىیبٌَاْ سلّیُ  :10-4ٙىُ 

 115   ٔوشٞبر ىٚ ثٮيی ٙبُٔ ٔلٍٛٞبی اَٚ ٚ ىْٚ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی :11-4ٙىُ 

 117 سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا ىٍ لایٝ ُیَ ٦ٕلی     PCAىیبٌَاْ سلّیُ  :12-4ٙىُ 
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 فلل اٍل

 

 

 

  

 هقذهِ ٍ کلیات

 

  

 هقذهِ  -1-1

)ُِ، ٙٛ٘ي اُ ٦ٕق وَٜ ُٔیٗ ٍا ٙبُٔ ٔی( 2/47یٖٛ ٞىشبٍ )ٔٮبىَ %ثیّ 15/6ٔٙب٥ك هٚه ى٘یب كيٚى 

ثیّیٖٛ ٞىشبٍ  6/3َٔاس٬ ٔٮبىَ  ،(. ٔٮٕٛلاً َٔس٬ ٫ٛ٘ وبٍثَی غبِت ىٍ ایٗ ٔٙب٥ك إز. ىٍ ٔمیبٓ ػٟب٘ی2003

 ؛2006دٛٙب٘ٙي )ىٍَ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، اُ ٦ٕق ُٔیٗ ٍا ٔی 40( یب ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ سمَیجبً %2010)فِٛز ٚ ٍیي، 

ٞبی ( اُ ٕٚٮز اٍا١ی ایَاٖ ٍا اوٕٛیٖش54ٓٔیّیٖٛ ٞىشبٍ )ٔٮبىَ % 90(. ثی٘ اُ 2002ٙٛٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 60ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ(، ٖ٘جشبً هٛة ) 14ىٞي وٝ ایٗ َٔاس٬ ثَ إبٓ ویفیز، ثٝ ٕٝ ٫ٛ٘ هٛة )َٔسٮی سٚىیُ ٔی

(. ىٍ إشبٖ 2009ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛ٘ي )آُاىی ٚثٙيی ٔیٔیّیٖٛ ٞىشبٍ( ىٕشٝ 16ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ( ٚ ١ٮیف )

٦ٕق وُ إشبٖ(، ثوٚی  55ٞىشبٍ )ٔٮبىَ % 916000ؿٟبٍٔلبَ ٚ ثوشیبٍی َٔاس٬ ٥جیٮی ثب ٕٚٮشی كيٚى 

 (.2009آُاىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌیَ٘ي )اُ اٍسفب٭بر ُآٌَ َٔوِی ٍا ىٍ ثَ ٔی

ٛا٘ي ثَای ٔيسی اُ ٕبَ ىٍ وٍٚٛ ٔب َٞ ُٔیٗ یب َُٕٔیٙی ىاٍای كشی ٔوشَٞ دٛٙ٘ ٌیبٞی دَاوٙيٜ وٝ ىاْ ثش

ٞبی ٥جیٮی ٍٚی ٙٛى. َٔاس٬ ػِء اوٕٛیٖشٓاُ ٭ّٛفٝ ٔٛػٛى ىٍ آٖ إشفبىٜ وٙي، َٔس٬ یب ؿَاٌبٜ ٘بٔیيٜ ٔی

ثَىاٍی ثٟیٙٝ ا٘ي. ثَای ٔيیَیز ٚ ثَٟٜٞب ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜوَٜ ُٔیٗ ثٛىٜ ٚ ثیٚشَیٗ ٦ٕق هٚىی
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ٞبی ثَٚ ٚ سغییَار ٌٛ٘بٌٖٛ ٦ٔبِٮٝ ٞب ىٍ ٔمبثُ ىهبِزوٙ٘ آٖٞب ىاٙز ٚ ٚاثبیي ٙٙبهز ىلیمی اُ اػِای آٖ

 (.1385ٚ اٍُیبثی ٙٛى )َٙیفی ٚ ایٕب٘ی، 

ٞب ٙٛى أب ثٍَٕیىٍ كبَ كب١َ آٔبٍ ٚ اٍلبْ ٔشفبٚسی اُ ١ٚٮیز سوَیت ٚ دبیياٍی َٔاس٬ وٍٚٛ ٔٙشَٚ ٔی

ٞبی ٌٌٙشٝ ثٝ ٙير ثب ٕبَ إز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚ٘ي سوَیجی ٙيیي، ٦ٕق َٔاس٬ وٍٚٛ ىٍ ٔمبیٖٝكبوی 

ٍٚیٝ، ؿَای ثَىاٍی ثیٞبی ُآٌَ ثٝ ىِیُ ثَٟٜ(. َٔاس٬ ٍٙشٝ و1376ٜٛوبٞ٘ یبفشٝ إز )ٚٞبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وٙٙي، ُٚى یب ىیَ ٍٞٙبْ، ؿَای ٍلبثشی ثیٗ ٕبوٙبٖ ٔلّی ٚ ٭ٚبیَی وٝ ىٍ سبثٖشبٖ ثٝ ایٗ ٔٙب٥ك وٛؽ ٔی

           ، سجيیُ َٔاس٬ ٖ٘جشبً ٦ٖٔق ثٝ ىیِٕاٍٞبی وٓ ثبُىٜ، ٘ٚیٗ٭يْ ٔيیَیز ٚ وٙشََ ىاْ ٭ٚبیَ وٛؽ

آٍٚی ٕٛهز ٍٔٛى ٘یبُ ثٝ ٙير سوَیت ٞبی ٭ٕيی ٚ یب غیَ ٭ٕيی ٚ إشفبىٜ اُ َٔاس٬ ثَای ػ٬ُٕٕٛیآس٘

ا٘ي یب ىٍ كبَ سوَیت سيٍیؼی ٖٞشٙي. ایٗ ٌٛ٘ٝ ٭ٛأُ سوَیجی ٕجت اهشلاَ ىٍ ٘م٘ ٚ ٭ّٕىَى َٔس٬ ٚ ٙيٜ

 (. 1376ٌَىى )ٚٞبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٚ ىٍ ٟ٘بیز ایؼبى ثیبثبٖ ٔیٞبی ایٗ ٫ٛ٘ اوٕٛیٖشٓٔوبٞ٘ َٕٚی

 اّویت هشاتع -1-2

سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٟٕٔشَیٗ ٔٙبث٬ دبیياٍ ثَای سِٛیي دیٕٛشٝ ٭ّٛفٝ هٚه ٍٔٛى ٞبی َٔسٮی ٍا ٔیاوٕٛیٖشٓ

ٞب ىٍ ًهیَٜ ٚ ؿَهٝ ٍَ َٔاس٬، ٘م٘ ٔؤطَ آٖإٞیز ىی(. 1384٘یبُ ىاْ ثٝ ٕٙبٍ آٍٚى )ٍئیٖی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی ػٟب٘ی ایٗ ٭ٙبَٝ ثٝ ٚیْٜ     ٭ٙبَٝ إز وٝ ىٍ ٔمیبٓ ػٟب٘ی، ىٍ كف٨ ٚ ٍٟ٘ياٍی ٭ٙبَٝ غٌایی ٚ ثبُؿَم

ٞبی ػٟبٖ ٍا ًهیَٜ ىٍٝي وَثٗ آِی اوٕٛیٖشٓ 10-٥30ٍٛی وٝ ثبٙٙي، ثٝوَثٗ ثٖیبٍ كبئِ إٞیز ٔی

وَثٗ ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ َٔاس٬ ثٝ ٍٝٛر وَثٗ ُیٖز سٛىٜ  6/10(. كيٚى %2007وٙٙي )ٍیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ،     ٔی

(Biomass%( ٌٖیبٞی ٚ ٔبثمی آ )؛ فِٛز ٚ 2006( ثٝ ٍٝٛر وَثٗ آِی هبن إز )ىٍَ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 4/89

٥ٍٛ فٮبَ     وٝ َٔاس٬ ػٟبٖ ثٝٞب كبوی اُ آٖ إز (. ٘شبیغ اغّت ثٍَٕی2002؛ ٙٛٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2010ٍیي، 

اسٕٖفَ ىٍ َٙای٤ ٥جیٮی  وَثٗاوٖیيىیكبَ ًهیَٜ وَىٖ ٚ سَٕیت وَثٗ، سٮيیُ ٚ وبٞ٘ غّ٪ز  ىٍ

         (. 2005ای افِای٘ یبثي )وٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ،     ٥ٍٛ فِایٙيٜ    ٖٞشٙي ٚ ا٘ياُٜ آٖ ىٍ آیٙيٜ ٕٔىٗ إز ثٝ

لایی ىٍ سَٕیت وَثٗ       َسٮی ٩َفیز ثبٞبی ٔىٞي وٝ اوٕٛیٖشٓٔیِاٖ ُیبى ًهیَٜ وَثٗ هبن ٘ٚبٖ ٔی

(C sequestration( ىاٍ٘ي ) ،ٖ2005وٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛ 2002ػٖٙٛ ٚ ٕٞىبٍا .)اوٖیي ٕٞـٙیٗ ا٘شٚبٍ ىی

(. 2007ىٞي )ػیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی َٔسٮی ثو٘ ثٌٍِی اُ ؿَهٝ ػٟب٘ی وَثٗ ٍا سٚىیُ ٔیوَثٗ اُ هبن

       وٙٙي.٘ی وَثٗ ٚ سغییَار ػٟب٘ی الّیٓ ثبُی ٔیثٙبثَایٗ َٔاس٬ ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ سٙ٪یٓ ٚ سٮيیُ ؿَهٝ ػٟب

ٞبی ثَٚ     ای ٙىٙٙيٜ ٚ ٭ٕٛٔبً ىٍ ٔمبثُ سغییَار الّیٓ ٚ فٮبِیزٞبی َٔسٮی سب ا٘ياُٜ    اُ ٥َف ىیٍَ، اوٕٛیٖشٓ

ٍٚ، ًهیَٜ ٭٪یٓ وَثٗ ىٍ هبن َٔاس٬ ٕٔىٗ إز (. اُ ای2005ٗاِٮبىٜ ٙىٙٙيٜ ٖٞشٙي )وٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، فٛق

ای َٙای٤ الّیٕی یب ٔيیَیز ٘بىٍٕز ىٍ آیٙيٜ ٚاٍى اسٕٖفَ ٙيٜ ٚ ه٦َار ػيی ٔب٘ٙي سٚيیي اطَ ٌّوب٘ٝ سلز

  (.2005ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙي )وٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ّای هشتعیپایذاسی اکَػیؼتن -1-3

ثبٙي ٚ سب ٔی ٞبی َٔسٮی ٕٞٛاٍٜ ىٍ وٙ٘ ٔشمبثُ ثب ٕبیَ اػِا ٔب٘ٙي ٌیبٜ ٚ هبنىاْ یىی اُ اػِای اوٕٛیٖشٓ

ُٔب٘ی وٝ ػٕٮیز ىاْ ىٍ َٞ اوٕٛیٖشٓ ٔشٙبٕت ثب ٩َفیز َٔس٬ ثبٙي ثٝ ٔٙبث٬ ثب اٍُٗ آٖ ٕٞـٖٛ آة، هبن 
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ٞبی ٔٙبٕت اكیبی َٔس٬ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ افِای٘ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٔيیَیز ٝلیق ٚ اسوبً ٍٚٗٚ ٌیبٜ هٖبٍاسی ٚاٍى ٕ٘ی

ٞبی َٔسٮی ٚ ٭ٛأُ وبفی ىٍ هٞٛٛ اوٕٛیٖش٦ٕٓق سِٛیي ٚ اكیبی َٔاس٬ ٖٔشِّْ ىاٙشٗ ا٥لا٭بر ٚ ىا٘٘ 

 (. 2010ثبٙي )ػيی ٚ ؿبئیت، ٞب ٔیٔوَة ٚ ٚیَاٖ وٙٙيٜ ایٗ ٭َٝٝ

إشفبىٜ دبیياٍ اُ ٔٙبث٬ ٥جیٮی ٚ ایؼبى سٮبىَ ثیٗ ٔیِاٖ سِٛیي اُ یه ٥َف ٚ كف٨ ٚ ثٟجٛى ویفیز ٔٙبث٬ 

   ٥ٍٛ ٭بْ ٚ ویفیز آٖ هبن ثٝشٝ إز. لَاٍ ٌَف ٞبی اهیَ ٕٞٛاٍٜ ٍٔٛى سٛػ٥ٝجیٮی اُ ٥َف ىیٍَ ىٍ ٕبَ

ٞبی َٔسٮی اُ ایٗ ٔٙ٪َ ىاٍای هبنٌَىى. ٔلٖٛة ٔیٞب ٥ٍٛ هبٛ ػِء ثٖیبٍ ٟٔٓ دبیياٍی اوٕٛیٖشٓثٝ

ٞب ىاٍای سغییَ دٌیَی ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٙيیيی ثٛىٜ، ٕٞـٙیٗ ثبٙٙي، ُیَا ایٗ هبنای ٔیاِٮبىٜإٞیز فٛق

 (.  2007اٖ، ٌٖشَٗ ٕٚیٮی ىاٍ٘ي )ٍیؾ ٚ ٕٞىبٍ

ثبٙي ٚ ؿَای ٍٕٙیٗ ٚ وٙشََ ٘ٚيٜ ٕجت ٔٮٕٛلاً وبٍثَی َٔاس٬ اغّت ثَای سِٛیي ٭ّٛفٝ ٚ ٭َٝٝ ؿَای ىاْ ٔی

ٚی، ؛ ویٙیَ ٚ سب2010ًٌَ٘ىى )ػيی ٚ ؿبئیت، ایؼبى آٙفشٍی ٘ٝ سٟٙب ىٍ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثّىٝ ىٍ هبن ٘یِ ٔی

ٍٚیٝ اُ ٥َیك وبٞ٘ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ سوَیت     ٝلیق َٔس٬ اُ ػّٕٝ ؿَای ٔف٣َ ٚ ثیغیَ (. ٔيیَیز2004

ٞبی فیِیىی )افِای٘ سَاوٓ هبن، َٔاس٬ ٚ ٔلی٤ ُیٖز ٥جیٮی ٕٔىٗ إز ٔٛػت سغییَ ثٖیبٍی اُ ٚیٌْی

وبٞ٘ ٘فًٛدٌیَی آة ٚ فَٕبی٘ هبن(، ٙیٕیبیی )وبٞ٘ ٔٛاى آِی ٚ ٩َفیز سجبىَ وبسیٛ٘ی( ٚ ثیِّٛٛیىی 

ٌیبٞی، ػبٍ٘ٛی ٚ ٔیىَٚثی، وبٞ٘ فٮبِیز ٔیىَٚثی ٚ وٙي ٙيٖ  >Biodiversity=هبن )وبٞ٘ س٫ٛٙ ُیٖشی 

؛ ویٙیَ ٚ 2010هیِی ٚ ثبٍٍٚی هبن ٌَىى )ػيی ٚ ؿبئیت، ؿَهٝ ٭ٙبَٝ غٌایی( ٚ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘ كبُٝ

( وٝ یه ٔٚىُ 2005؛ إٙیٕبٖ ٚ دَیِ، 2006ٍئیٖی ٚ إيی، ؛ 1384ٍئیٖی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛ 2004ٚی، سبً٘

ٞبی هبن دیبٔيٞبی هٚه إز. اٝٛلاً سغییَ ٚیٌْیالشٞبىی ىٍ ٘ٛاكی هٚه ٚ ٘یٕٝٙٙبهشی ٚ ثٍِي ثْٛ

ثٖیبٍی اُ ػّٕٝ وبٞ٘ س٫ٛٙ ٌیبٞبٖ ثٛٔی ٚ سغییَ ٕبهشبٍ ػٛا٬ٔ ٌیبٞی، فَٕبی٘ هبن ٚ ىٍ اىأٝ ٕیَ 

   (.2004ٚی، ؛ ویٙیَ ٚ سب2010ًٍُ٘ٚافِٖٚ سوَیت ٔلی٤ ُیٖز ٍا ثٝ َٕٞاٜ هٛاٞي ىاٙز )ػيی ٚ ؿبئیت، 

ٞبی ثب ٞبی ٌٛ٘ٝثَىاٍی ٘بٔٙبٕت ثب٭ض وبٞ٘ ليٍر ٍٚیٚی، وبٞ٘ ُاىآٍٚی ٚ ٭يْ إشمَاٍ ٌیبٞـٝثَٟٜ

ٞبی ثَىاٍی ٘بٔٙبٕت ثب٭ض كف٨ ٥ٌٍٝ٘ٛٛی وٝ ؿَای ٔٙبٕت ىاْ، ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثَٟٜٙٛى. ثٝاٍُٗ َٔسٮی ٔی

ٌَىى )ػيی ٞبی َٔسٮی ٔیَٓٔغٛة َٔسٮی ٚ هٛٙوٍٛان ىٍ سَویت ٌیبٞی ٚ ٕٞـٙیٗ ىٚاْ سِٛیي اوٕٛیٖش

 (. 2010ٚ ؿبئیت، 

٭يْ سٮبىَ ثیٗ ٩َفیز َٔس٬ ٚ سٮياى ىاْ اُ یه ٥َف ٚ ؿَای ٔف٣َ، وٝ ىٍ اغّت ٘مب٣ ػٟبٖ ثٝ ٚیْٜ ىٍ 

ٔٛػت ایؼبى سغییَار ُیبىی ىٍ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ اُ ٥َف ىیٍَ ٌیَى، ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ٍٝٛر ٔیایَاٖ ثٝ

    ٍٚیٝ (. ؿَای ثی1384ٙٛى )ٍئیٖی ٚ ٕٞىبٍاٖ، شٓ ٔیهٞٛٝیبر ٌٛ٘بٌٖٛ هبن ىٍ ٔمیبٓ اوٕٛیٖ

ٞب َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثَای ٕ٘بیي ُیَا ىٍ ایٗ اوٕٛیٖشٓٔیٞبی َٔسٮی ٍا ٔليٚى هیِی هبنكبُٝ

  ؿَای  (.2006ثبٙي )ٍئیٖی ٚ إيی، ػجَاٖ ٚ سأٔیٗ ٭ٙبَٝ غٌایی لاُْ ثَای ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٔٮَٕٛ ٕ٘ی

ٝ ىِیُ دَاوٙ٘ ١ٛٔٮی دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ٘مب٣ ٭َیبٖ ٚ ثَُٚ سَػیلی فَآیٙيٞبیی ٔب٘ٙي ٍٚیٝ ٕٔىٗ إز ثثی

ٞبی ثَٚی، ٕجت ایؼبى اٍِٛی ٘بٍٕٞٙی ىٍ دَاوٙ٘ فَٕبی٘، افِای٘ ثی٘ اُ كي كیٛا٘بر ٚ ٟ٘بیشبً فٮبِیز

(. افِای٘ ٙير ؿَا ٕٔىٗ إز ٕجت وبٞ٘ 1382ػغَافیبیی ٔٛاى آِی هبن ٌَىى )ٔلٕيی ٚ ٍئیٖی، 
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ن ٌَىى یز لاٙجَي، وبٞ٘ ٙيیي فٮبِیز ٔیىَٚثی ٚ وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ٔیِاٖ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی هبویف

 (.2004)ثبٍػَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

  ُٕٛی ٭ٕيی ٚ غیَ٭ٕيی ٘یِ ثب٭ض ایؼبى آٙفشٍی ٚ سغییَاسی ىٍ اػِای ٭لاٜٚ ثَ ٔيیَیز ؿَا، آس٘

ُٕٛی ىٍ یه َٔس٬، اُ ثیٗ ٍفشٗ طبٍ آس٘(. اِٚیٗ آ2010ٌَىى )إشٛف ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی َٔسٮی ٔیاوٕٛیٖشٓ

وبُٔ ٚ یب ػِیی دٛٙ٘ ٌیبٞی، سغییَ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ وبٞ٘ ٍٚٚى ٔبىٜ آِی ثٝ هبن یب 

ُٕٛی ىٍ آس٘ (. ثٙبثَای2002ٗ؛ ىاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2010سغییَ ویفیز ٫ٛ٘ ٔبىٜ آِی إز )إشٛف ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

(. سٟی ٙيٖ ًهبیَ 2010ٚ دٛیبیی آٖ سأطیَ ىاٍى )إشٛف ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ٛلا٘ی ٔير ثَ ًهیَٜ ٔبىٜ آِی هبن

ٞبی ُٕٛیآس٘ىٍ  ٘یشَّٖٚ، وبٞ٘ ثیٛٔبٓ ثبوشَی ٚ ٕ٘ٛب٘بر ٙيیي ىٍ ٖ٘جز ثیٛٔبٓ لبٍؽ ثٝ ثبوشَی

ُٕٛی َٕ٭ز ؿَهٝ ٘یشَّٖٚ ٍا اُ ٥َیك افِای٘ (. آس2009ٌٖ٘شَىٜ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز )ىٍٖٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ُٕٛی ٕجت (. آس2007ٕ٘بُى )َٞیٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚ وٙي ٔیوبٞ٘ ٚ ٕٛثٖشَای آِی ٌیبٜ ثبفز  C/Nٖ٘جز 

( وٝ ٕٔىٗ إز س٫ٛٙ 2007ٌَىى )ٍیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ایؼبى سغییَار ّٕٔٛٓ ىٍ سَویت ٚ ٍٙي ٌیبٜ ٔی

ٙٔ، ثبٙي )ٌَاٞبْ ٚ ٞبیٕبُی ٭ٙبَٝ غٌایی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ٚ غٙی (Catabolic diversity) وبسبثِٛیىی

ّ٘شیه، ٌٛ٘ٝ ٚ ) ٙبُٔ ٔیِاٖ سغییَار ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ىٍ ػٟبٖ ٥جیٮی وبسبثِٛیىیس٫ٛٙ  (.2005

ٞبی اوٕٛیٖشٓ )ا٘شمبَ ٚ سغییَار ٔبىٜ، شٍٛ ٟٔٓ ىٍ دبیياٍی فَآیٙيی فبووبسبثِٛیىس٫ٛٙ . ثبٙئی (اوٕٛیٖشٓ

ٌَاٞبْ ٚ ٞبیٙٔ، ) یِّٛٛیىی ٖٞشٙيٞب ثُیَا اغّت ایٗ فَآیٙي ،ٕیٖشٓ إزی( ٚ سٮبىَ اوٛیاَّ٘ی ٚ ٭ٙبَٝ غٌا

2005).  

ٞبی فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی آٍٚی ثَ ٔبىٜ آِی ٚ ٔشٮبلت آٖ ثَ ٚیٌْیُٕٛی َٔاس٬ ٕٔىٗ إز اطَار ُیبٖآس٘

٥ٍٛ ٖٔشمیٓ اُ ثیٗ ُٕٛی، دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ لایٝ لاٙجَي ثٝهبن ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٍٞٙبْ آس٘

یبثي. وبٞ٘ ٔبىٜ آِی ثَ ٌَْ ٙيٖ هبن ٦ٕلی، ٔبىٜ آِی هبن وبٞ٘ ٔیٍٚ٘ي ٚ ثب ٕٛهشٗ ٔبىٜ آِی ٚ ٔی

ٞب، وبٞ٘ سٟٛیٝ ٚ افِای٘ ػَْ ٚیْٜ ٩بَٞی ٍا ثٝ ى٘جبَ هٛاٞي ىاٙز ُٕٛی، وبٞ٘ دبیياٍی هبويا٘ٝاطَ آس٘

 (. 1979)ِِٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

لاف ٍٚیٍٚبٜ، وبٞ٘ ٞبی ىٍٚ اُ ُٕٛا٘يٖ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٙی إٓبٖ ثَای سغییَ ٚ اٝىٍ ٌٌٙشٝ

سَیٗ ٭ّٕیبر ٍفشٝ إز. آس٘ ليیٕیآفبر ٚ أَاٟ، ایؼبى ف٢ب ثَای ٔٙب٥ك ٖٔىٛ٘ی، ٍُا٭ز ٚ غیَٜ ثٝ وبٍ ٔی

ا٘ي. ٌِا أَُٜٚ ثَىٜٞب ػٟز سغییَ دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ اٍا١ی سلز ؿَا ثٝ وبٍ ٔیاٝلاف َٔاس٬ إز وٝ اٖ٘بٖ

   سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٭بُٔ ثبِمٜٛ ٟٔٓ ثَای وٙشََ ٞؼْٛ ٔیٞب ٔٮشمي٘ي وٝ اُ آس٘ یٖزاوِّٛٛثٖیبٍی اُ 

ٔٚؼَ إشفبىٜ وَى. ٥ی ٕٝ ىٍٔٙٝ ٚ َٔاس٬ ٘یٕٝ-ُاٍٞبی ٔٙب٥ك هٚه، ػٛا٬ٔ ٌَآٞب ٚ ىٍهشبٖ ثٝ ٭ّفثٛسٝ

ٞبی ُیبىی ٍٝٛر ٌَفشٝ سب ىٚثبٍٜ اُ آس٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اَْٞ ىٞٝ ٌٌٙشٝ ىٍ وٍٚٛٞبی ٝٙٮشی سلاٗ

 (.   2002ی ٌیبٞی إشفبىٜ ٙٛى )ىاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبٔيیَیشی ثَای دٛٙ٘

 تٌَع صیؼتی هیکشٍتی -1-4 

ثبٙي وٝ ٘م٘ إبٕی ىٍ سىٛیٗ ٚ سلَٛ هبن، ثٟجٛى َٙای٤ هبن كبٚی ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ُیبى ٚ ٔش٫ٛٙ ٔی

(. ػبٔٮٝ هبوِیبٖ، ثٝ 1384وٙٙي )ِىِیبٖ، هیِی آٖ ایفب ٔیٙیٕیبیی ٔلی٤ دیَأٖٛ هٛى ٚ كبُٝ-فیِیىٛ
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ٞب ْٜ ٔیىَٚفٍّٛ هبن، ىٍ سؼِیٝ ٔٛاى آِی، ؿَهٝ وَثٗ، سِٛیي آِ٘یٓ، ٌَىٗ ٭ٙبَٝ غٌایی ٚ سوَیت آلایٙيٜٚی

ٞبی ٟٔٓ ٍیِػب٘ياٍاٖ هبوِی س٫ٛٙ (. یىی اُ ٚیٌْی2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙٙي )٘ب٘یكبئِ إٞیز فَاٚاٖ ٔی

ٚ ٙجىٝ غٌایی ُیَ ُٔیٙی ىاٍى  ٞبی ثیٛٙیٕیبیی هبنٔیىَٚثی إز وٝ ٕٞٛاٍٜ ٘م٘ إبٕی ىٍ ٚاوٙ٘

(. س٫ٛٙ ٔیىَٚثی اٍسجب٣ سٍٙبسٍٙی ثب س٫ٛٙ ٌیبٞی، سٛاِی اوٕٛیٖشٓ، َٙای٤ 2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )٘ب٘ی

ُٕٛی، ك٢ٍٛ آس٘اٍى ٚ ٭ٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔب٘ٙي ؿَا، فیِیىی ٔلی٤، سوَیت ٚ آٙفشٍی ىٍ اوٕٛیٖشٓ ى

ف ْٕٕٛ ىف٬ آفبر لبىٍ ثٝ ایؼبى سغییَار ٔلٖٛٓ ٚ آٙىبٍ ٞب، هبوٍُٛی، سغییَ وبٍثَی اٍا١ی، َٔٞآلایٙيٜ

ىٍ (. 2004ٚیلاٍاوٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، -؛ ٌبٍٕیب2003 دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ،ىٍ س٫ٛٙ ٔیىَٚفٍّٛ ٚ فٖٛ هبن ٖٞشٙي )٘ب٘ی

 Soil processes andسٛا٘ي سٮییٗ وٙٙيٜ ٭ّٕىَى ٚ فَآیٙيٞبی هبن )ٚال٬ س٫ٛٙ ُیٖشی ٔیىَٚثی هبن ٔی

functions ٚ )( ٓ٭ّٕىَى اوٕٛیٖشEcosystem functions2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ( ثبٙي )٘ب٘ی .) 

 Taxonomic(، سبوٖٛ٘ٛٔیىی )diversity Geneticس٫ٛٙ ُیٖشی ىٍ هبن ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر س٫ٛٙ ّ٘شیىی )

diversity( ٭ّٕىَىی ٚ )Functional diversity( سٮَیف ٚ اٍُیبثی ٌَىى )2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٘ب٘ی) .

ثبٙي، ُیَا سٟٙب ثو٘ ا٘يوی اُ دٌیَ ٕ٘یاٍُیبثی س٫ٛٙ ّ٘شیىی ٚ سبوٖٛ٘ٛٔیىی هبن ثَ إبٓ ٍٚٗ وٚز أىبٖ

(. ثٙبثَایٗ 2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙٙي )٘ب٘یٞبی آُٔبیٍٚبٞی لبىٍ ثٝ ٍٙي ٔیٞبی هبن ىٍ وٚزٔیىَٚة

س٫ٛٙ  یٮٙیبٍ دیـیيٜ ٔیىَٚثی ٞبی ثيٖٚ وٚز ٔیىَٚثی ثَای دی ثَىٖ ثٝ سَویت ٚ ٕبهشیه َٕی ٍٚٗ

ٞب اٍُیبثی ٞبی ثیٛٙیٕیبیی ٚ دبٕن سٙفٖی دیٟٚٙبى ٙيٜ إز. ایٗ ٍٍٚٗٚٗٔب٘ٙي  س٫ٛٙ ُیٖشی یب ٔیىَٚثی

دیَی ؛ ٘ب٘ی2006ىٞٙي )آ٘ب٘یٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ، سَی اُ سَویت ٚ ٭ّٕىَى ػبٔٮٝ ٔیىَٚثی هبن اٍائٝ ٔیثٟشَ ٚ وبُٔ

 Substrate induced). ٍٚٗ سٙفٔ ٘بٙی اُ ٕٛثٖشَا (2004ٕىبٍاٖ، ؛ إشیٖٖٛ٘ٛ ٚ 2003ٞٚ ٕٞىبٍاٖ، 

respiration, SIR )٘یِ ٖٔشمیٕبً س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی (Catabolic diversity)  ٍػٛا٬ٔ ٔیىَٚثی ىٌٍیَ ى    

ٌیَی      َاٞبی آِی ٕبىٜ ٚ ا٘ياُٜای ىٍٖٚ هبن ٍا ثٝ ٕٚیّٝ افِٚىٖ سٮياىی اُ ٕٛثٖشٞبی سؼِیٝفٮبِیز

  (.1998ىیٍٙٔ، ُ٘ي )ىٍ وٛسبٜ ٔير سوٕیٗ ٔی( Catabolic response)ٞبی وبسبثِٛیىی دبٕن

اُ ُٔیٗ ىٞي وٝ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی ثَ اطَ إشفبىٜ ٖٔشَٕ غیَ ٝلیق ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ ٘ٚبٖ ٔی

یبٞی ٚ ٔیىَٚثی، (. اُ ٕٛی ىیٍَ، س٫ٛٙ ثیِّٛٛیىی ثٝ ٚیْٜ س٫ٛٙ 2000ٌیبثي )ىیٍٙٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیوبٞ٘ 

ِجشٝ اطَار ؿَا ٚ (. ا2003دیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙي )٘ب٘یٞب ٔیٞبی َٔسٮی ثبلاسَ اُ ٕبیَ اوٕٛیٖشٓىٍ اوٕٛیٖشٓ

ػب یىٖبٖ ٘یٖز ٚ ثٝ ٭ٛأُ ٔوشّف اُ ػّٕٝ  ُٕٛی ثَ هٞٛٝیبر هبن ثٝ ٚیْٜ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی ىٍ ٕٞٝآس٘

٫ ٔيیَیز ثٖشٍی ُٕٛی ٚ ُ٘ٛٛی، ٔير ؿَا ٚ آسٕ٘آسّ٘یٕی، ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٌیبٞی، ٙير ؿَا ٚ َٙای٤ ال

     .ثٍَٕی ٌَىیيُٕٛی ثَ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی هبن آس٘اطَار ٔشمبثُ ؿَا ٚ  سلمیكىاٍى. ىٍ ایٗ 

 تحقیقاّذاف اكلی  -1-5

 ٞبی ٔیىَٚثی ٚ ثیٛٙیٕیبیی هبن ٙبُٔ:ُٕٛی ثَ ٚیٌْیثٍَٕی اطَار ؿَا ٚ آس٘

 ٕٛثٖشَا ثٝ  23بن ثب اٍُیبثی َٕ٭ز سؼِیٝ ا٘ٛا٫ ٕٛثٖشَاٞب )كيالُ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی ه

 ٍٝٛر إیي آِی، إیي آٔیٙٝ ٚ لٙي ٕبىٜ( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبهٜ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی
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 َٜٙبهٜ كٖبٓ ثٝ آٙفشٍی ىٍ  ٌبٜ ٔٛلز ٭ٙبَٝ غٌاییثیٛٔبٓ ٔیىَٚثی هبن ثٝ ٭ٙٛاٖ ًهی ٚ

  اوٕٛیٖشٓ

 ٍّىٍ ؿَهٝ ٘یشَّٖٚ ٚ  ٔیىَٚثیفٮبِیز ٚ یب ٭ّٕىَى بهٜ ٙیٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٙیآٔٛ٘یفیىبٕیٖٛ آ

  ٭١َٝ ٘یشَّٖٚ لبثُ ػٌة ثَای ٌیبٜ

 ( ٖ٘جز ثیٛٔبٓ لبٍؿی ثٝ ثبوشَیبییF/B ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٙبهٜ ٕبىٜ اُ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی ) 

 ٓثٝ آُ، ٕبوبٍاُ، آِىبِیٗ فٖفبسبُ، إیي فٖفبسبُ اٍٜٚ ٞبیٞبی هبن ٙبُٔ آِ٘یٓفٮبِیز ثَهی آِ٘ی

ٞبی بِیز وّی ٚ ٭ٕٛٔی ٔیىَٚةٚ وبسبلاُ ثٝ ٭ٙٛاٖ فٮٞبی هبن یز اهشٞبٝی ٔیىَٚة٭ٙٛاٖ فٮبِ

 هبن

 فشضیات تحقیق -1-6

 ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ف١َیبر ُیَ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٙي:

H0 ُُٕٛی ٚ ؿَا ثَ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی هبن سأطیَ ٘ياٍى.آس٘: اطَ ٔشمبث 

H0 ٌَُىى.ٕی٘ٔیىَٚثی هبن  ثیٛٔبٓٞ٘ ٕجت وب ُٕٛی ٚ ؿَاآس٘: اطَ ٔشمبث 

H0 ٌَُىىٙیٗ ىٍ هبن ٕ٘ییُٕٛی ٚ ؿَا ٕجت وبٞ٘ آٔٛ٘یفیىبٕیٖٛ آٍّآس٘: اطَ ٔشمبث. 

H0 ُثیٛٔبُٕٓٛی ٚ ؿَا ٕجت وبٞ٘ ٖ٘جز آس٘: اطَ ٔشمبث ( لبٍؿی ثٝ ثبوشَیبییF/Bهبن ٕ٘ی ).ٌَىى  

H0 ٌَُىى.هبن ٕ٘ی ٞبیُٕٛی ٚ ؿَا ٕجت وبٞ٘ فٮبِیز آِ٘یٓآس٘: اطَ ٔشمبث 

 ًاهِ ػاختاس پایاى -1-7

٘بٔٝ ثٮي اُ اٍائٝ وّیبسی ٍاػ٬ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ، ٥َف ٖٔأِٝ، اٞياف ٚ ف١َیبر سلمیك ىٍ فُٞ اَٚ، ثَای ىٍ ایٗ دبیبٖ

ىٍ آٙٙبیی ثیٚشَ ثب اثٮبى ٫ٛ١ٛٔ سلمیك ثٝ ثٍَٕی ٚ ٔمبیٖٝ ٦ٔبِٮبسی وٝ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز، 

ٞب ثَای سَٚیق وبُٔ ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، ٔٛاى ٚ ٍٚٗٙٛى. فُٞ ْٕٛ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ ٔیفُٞ ىْٚ دَىاهشٝ 

إز. ىٍ اىأٝ ثٝ اٍائٝ  ٞب اهشٞبٛ یبفشٝٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘ؼبْ آُٔبی٘ثَىاٍی ٚ ٍَٚٗٔاكُ ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ هٞٛٛ دَىاهشٝ  ٚ ثلض ٚ ٌفشٍٛ ىٍ ،ٞبی ٔشٮيى ثٝ ىٕز آٔيٜآُٔبی٘ ٞب ٚ ٘شبیؼی وٝ اُىاىٜٚ سفٖیَ 

ُٕٛی ثَ آس٘سَ اطَ ؿَا ٚ سلمیك ٚ ثٍَٕی وبُٔٞبی ٍف٬ اثٟبْٚ ىٍ دبیبٖ دیٟٚٙبىٞبیی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ هٛاٞي ٙي 

 ٙٛى.اٍائٝ ٔیَٙای٤ ٔیىَٚثی هبن 
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 فلل دٍم

 

 

 

 

 پیـیٌِ تحقیق ٍ تشسػی هٌاتع

 

  

  هقذهِ -2-1

٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثب٭ض ایؼبى آٙفشٍی ٚ ٟٙبیی ٚ یب ثُٕٝٛی ٚ ؿَا َٞ ىٚ ثٝ س٥ٍٛ وٝ لجلاً اٙبٍٜ ٙي آسٕ٘ٞبٖ

ٞبی هبن اُ ػّٕٝ فَاٚا٘ی، فٮبِیز، سَسیت اغّت ٚیٌْیٙٛ٘ي ٚ ثيیٗٞبی ُیبى ىٍ اوٕٛیٖشٓ ٔی٘بٞٙؼبٍی

  ( ثیبٖ وَى٘ي س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ىٍ 2000ىٞٙي. ىیٍٙٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٚ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی ٍا سغییَ ٔی ثیٛٔبٓ

ٞبی َٔسٮی ىٍ ثَاثَ افِای٘ إشَٓ یب آٙفشٍی دبیياٍی وٕشَی ىاٍى. افِای٘ هبن ٞبی ٍُا٭ی ٖ٘جز ثٝهبن

ٞب ىٍ هبن ثبٙي. ٍ آلایٙيٜیب ك٢ٛ ، هٚىی، افِای٘ ٍٙٛیpH یب افِای٘ إشَٓ ٕٔىٗ إز ٘بٙی اُ وبٞ٘

( ٞبی ٍُا٭ی )س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی دبییٗٙٛى وٝ سغییَار ثیٚشَی ىٍ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی هبنٕجت ٔیإشَٓ 

     ٖ٘جز ثٝ هبن َٔسٮی )س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ثبلا( ایؼبى ٌَىى. ثب وبٞ٘ إشَٓ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ىٍ َٞ ىٚ

ٞبی ٍُا٭ی ٞبی ٍُا٭ی ٚ َٔسٮی افِای٘ دیيا ٕ٘ٛى. أب ثب افِای٘ ثیٚشَ إشَٓ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ىٍ هبنهبن

إشَٓ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی افِای٘ دیيا وَى  ٞبی َٔسٮی وبٞ٘ ثیٚشَی ٘ٚبٖ ىاى. اثشيا ثب افِای٘هبنٖ٘جز ثٝ 

وبٞ٘ دیيا ٕ٘ٛى )ىیٍٙٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  أب ثٮي اُ ؿٟبٍ ىٍٜٚ ثب افِای٘ إشَٓ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ىٍ َٞ ىٚ هبن

2000 .) 
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 سٙفٔ وبسبثِٛیىی ػٕٮیز ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍِٛٞبیی ىٍ ٚاو2004٘ٙ٘شبیغ سلمیك إشیٖٖٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب ( ٚػٛى ىاٍى. آLandscapeٖ) یب ٕیٕبی َُٕٔیٙی ٕ٘بٍّٙی ٚ َٔسٮی ىٍ ٔمیبٓ ُٔیٗٔیىَٚثی هبن ػ

ٞبی ػٍّٙی ثٛى وٝ ٔیىَٚثی ىٍ َٔاس٬ ٔشفبٚر اُ هبن سٙفٔ وبسبثِٛیىی ػٕٮیز ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٚاوٙ٘

َی ثٝ ٞبی َٔسٮی ٚاثٖشٍی ثیٚشثبٙي. هبن٘بٙی اُ اهشلاف ىٍ ویفیز لاٙجَي ٚ ٔيیَیز اوٕٛیٖشٓ ٔی

ٚاوٙ٘ ٕٛثٖشَاٞبیی ٔب٘ٙي وَثٛٞیيٍار ٚ آٔیٙٛإیيٞب ىاٍ٘ي ىٍ كبِی وٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٕٛثٖشَای وَثٛوٖیّیه 

 ٞب ٔشفبٚر إز.سٙفٔ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ىٍ َٔاس٬ ٚ ػٍُٙ إیي ٚاثٖشٍی وٕشَی ىاٍ٘ي، اٌَؿٝ ٚاوٙ٘

ن ٚ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٔیىَٚثی ی ٔشمبثُ ثیٗ ًهیَٜ وَثٗ آِی هب( یه ٍاث2000ٝ٦ىیٍٙٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

( 7/19-3/23بٞبٖ ٥جیٮی )ٞبی سلز دٛٙ٘ َٔاس٬ ٚ ٌیٌِاٍٗ ٚ ا٩ٟبٍ ٕ٘ٛى٘ي وٝ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی ىٍ هبن

( إز. س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ىٍ 4/16-6/19) وبٍیٞبی سلز دٛٙ٘ ٔلٞٛلار غّٝ، ًٍر ٚ ٌُهبنثیٚشَ اُ 

ٍٚ، سٟی ( ثٛى. اُ ای7/17ٗ-5/20بٞبٖ ٍُا٭ی )ٞبی سلز دٛٙ٘ ٌیبٞبٖ ٔوش٤ّ كي ٚا٤ٕ َٔاس٬ ٚ ٌیهبن

ٞبی ٍُا٭ی ٕٔىٗ إز ٭بُٔ وبٞ٘ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی ٙيٖ ًهیَٜ وَثٗ آِی ثَ اطَ هبوٍُٛی ٙيیي ىٍ ُٔیٗ

 ٞبی ٍُا٭ی ثبٙي. ػٕٮیز ٔیىَٚثی ىٍ هبن

ن )س٫ٛٙ ُیَ آیب ثیٗ س٫ٛٙ ٌیبٞی )س٫ٛٙ ٍٚی ُٔیٗ( ٚ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی هب"ٙٛى وٝ اغّت ایٗ ٕؤاَ ٦َٔف ٔی 

آیب س٫ٛٙ ٌیبٞی س٫ٛٙ "ٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؿٙیٗ اٍسجب٣  "ُٔیٙی( اٍسجب٣ ٚ یب ٕٞجٖشٍی ٚػٛى ىاٍى یب هیَ

( 2008. ِٛیٙبُ ٚ ٕٞىبٍاٖ )"وٙيوٙي یب ثَ٭ىٔ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی س٫ٛٙ ٌیبٞی ٍا وٙشََ ٔیٔیىَٚثی ٍا سٮییٗ ٔی

 ٞبی ث٣ّٛ ثٛٔی ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٍُٝٙٚاثٖشٍی ثیٗ س٫ٛٙ ٌیبٞی ٚ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی هبن ٍا ىٍ ػ

٥ٍٛ ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ لٛی ثیٗ س٫ٛٙ ٌیبٞی )ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ( ٚ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی هبن ٚػٛى ىاٍى ٚ ٕٞیٗ

ٚاثٖشٍی لٛی ٘یِ ثیٗ دبٍأشَٞبی  ای ٚ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی هبن ٚػٛى ىاٙز.ٕٞجٖشٍی ٔظجز ثیٗ غٙبی ٌٛ٘ٝ

آُ( ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ َٕ٭ز ٌّٛوٖیياُ، آِىبِیٗ فٖفبسبُ ٚ اٍٜٚ-βِیٕی هبن )ٞبی آ٘فیِیىی هبن ٚ فٮبِیز

ٞبی هبن ٙبهٜ ثب ٍٚ فٮبِیز آِ٘یٓٙي. اُ ایٗؿَهٝ ٭ٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن س٤ٕٛ فٮبِیز آِ٘یٕی وٙشََ 

 هبن ثٛى. ٚ ٭ّٕىَىی اٍُٙی ثَای سٮییٗ س٫ٛٙ وبسبثِٛیىی

ثیٗ س٫ٛٙ ٌیبٞی ٚ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ٚػٛى ىاٍى. ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ اٍسجب٥ی 2010ٔیلاٍى ٚ ٕیٙف )

ٍٚ ٞب ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ىٍ اوظَ فَآیٙيٞبی ٔٛػٛى ىٍ هبن ك٢ٍٛ ىاٙشٙي. اُ ایٗآٖ

ٚاثٖشٍی ٙيیيی ثیٗ لبثّیز ُیٖز فَإٞی ٭ٙبَٝ غٌایی ثَای ٌیبٜ ٚ فٮبِیز ٔیىَٚثی هبن ٚػٛى ىاٙز. 

ٞبیی وٝ ىٍیبفز وٛى ٘ياٙشٙي ىٍ ٍٚٚى ٭ٙبَٝ غٌایی ثٝ هبن هبنىٍ  ٮیز ٔیىَٚثی هبن ثٝ هٞٛٛػٕ

دبییٗ َٕ٭ز فَآیٙيٞبی ٘یشَیفیىبٕیٖٛ  pHٞبی فمیَ اُ ٭ٙبَٝ غٌایی ٚ یب ثب ٘م٘ ٟٕٔی ایفب وَى٘ي. ىٍ هبن

 ٚ ٔٮي٘ی ٙيٖ ٘یشَّٖٚ وٙي ثٛى وٝ اُ ایٗ ٥َیك ىٕشَٕی ٌیبٜ ثٝ ٭ٙبَٝ ٘یشَّٖٚ سغییَ دیيا وَى.

ُا ٚ آٙفشٍی ىٍ اوٕٛیٖشٓ ثَ ُٕٛی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ٛأُ إشٌَٖٓشَىٜ ىٍ هٞٛٛ اطَ ؿَا ٚ آس٦ٔ٘بِٮبر 

ٞبی ٔیىَٚثیِّٛٛیه هبن ٍٝٛر ٌَفشٝ إز أب ىٍ هٞٛٛ اطَ ایٗ ىٚ ٭بُٔ ثَ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی وٝ ٙبهٜ

ٜٚ ثَ (. ٭لا2006ثبٙي، ا٘ين إز )ػٛ٘بٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٔیىَٚثیِّٛٛیه ٟٔٓ هبن ٔییىی اُ ٙبهٜ

ٞبی هبن ٚ س٫ٛٙ ٔیىَٚثی وٕشَ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز )ػٛ٘بٔی ٚ ُٕٛی ثَ ٔیىَٚةآس٘ایٗ، اطَ 

ٞبی هبن ىٍ ٞبی ٔیىَٚثی ٚ آِ٘یٓ(. ٥جك ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ اطَ ؿَای ىاْ ثَ فٮبِیز2006ٕٞىبٍاٖ، 
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٫ٛ٘ ىاْ، ٙير ؿَا، الّیٓ ٚ  َٔاس٬ ٔوشّف ٔشفبٚر ٚ كشی ٌبٞی ٔشٙبل٠ إز ٚ ثٝ ٭ٛأُ ٔوشّف اُ ػّٕٝ

 (.   2005دٛٙ٘ ٌیبٞی ثٖشٍی ىاٍى )وٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 احشات چشا  -2-2

ٙٛى وٝ ٕٔىٗ ٞبی هبن ٔیؿَای ىاْ ٕجت سغییَاسی ىٍ وٕیز ٚ ویفیز دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ثَهی ٚیٌْی

ر ٖٔشمیٓ آٖ (. اطَا1-2ٖٔشمیٓ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ٍا سغییَ ىٞي )ٙىُ  ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ ٚ یب غیَإز ثٝ

ٙبُٔ كٌف وبُٔ ٚ یب ػِیی دٛٙ٘ ٌیبٞی، سغییَ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ افِای٘ سَاوٓ هبن ثَ اطَ كَوز ىاْ 

ٖٔشمیٓ آٖ ٙبُٔ وبٞ٘ ٥ٍٛثز ٚ  (. اطَار غی2010َ؛ ػيی ٚ ؿبیت، 2004ثبٙي )ثبٍػَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی

)ؿَا اُ ٥َیك  ٌیبٜ Shoot:Rootافِای٘ ىٔبی هبن ٘بٙی اُ وبٞ٘ ٦ٕق دٛٙ٘ ٌیبٞی، سغییَ ٖ٘جز 

، افِٚىٖ ٙٛى(ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثیٛٔبٓ ُیَ ُٔیٗ ٕجت افِای٘ ایٗ ٖ٘جز ٔی وبٞ٘ ثیٚشَ ثیٛٔبٓ ٍٚی ُٔیٗ

اكشٕبلاً س٫ٛٙ ٔیىَٚثی هبن ثبٙي، وٝ ایٗ سغییَار ثَ فٮبِیز ٚ ٔیٛلار ىأی )ٔٙج٬ وَثٗ ٚ ٘یشَّٖٚ( ف٢

ف٣َ ٚ ٕٔشي ٚ ثَىاٙز وبُٔ دٛٙ٘ ٌیبٞی س٤ٕٛ ىاْ ؿَای ٔ(. 2006ىٍَ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌٌاٍ٘ي )ٔیسأطیَ 

ٙٛى وٝ دیبٔي ؿٙیٗ ٔیهبن ٚ افِای٘ فَٚىٌی ٚ سَاوٓ آٖ  ثب٭ض افِای٘ َٕ٭ز آثيٚی، وبٞ٘ وَثٗ

(. ؿَا ثب٭ض وبٞ٘ ٔمياٍ وَثٗ ٚ 2010سلٛلاسی افِای٘ َٕ٭ز فَٕبی٘ هبن إز )ػيی ٚ ؿبیت، 

(. ؿَای 1384ىٞي )ٍئیٖی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ی ٍا افِای٘ ٔی٘یشَّٖٚ ىٍ هبن ٙيٜ ِٚی َٕ٭ز سؼِیٝ ٔٛاى ٌیبٞ

ٚ ؿَه٘ َٕی٬ وَثٗ ٚ ٘یشَّٖٚ هبن  َٔس٬ اُ ٥َیك افِای٘ ف٢ٛلار ىأی ثب٭ض افِای٘ سؼِیٝ ٕٛثٖشَا

 (.2004ٙٛى )ثبٍػَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی

هبن، دٌیَی ٔٛاى آِی، سٙفٔ ٞبی ثیٛٙیٕیبیی )سؼِیٝٔٮٕٛلاً ٔیِاٖ فٮبِیز ٔیىَٚثی ٚ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ 

ٞبی آِ٘یٕی، ثیٛٔبٓ ز٘یشَیفیىبٕیٖٛ ٚ آٔٛ٘یفیىبٕیٖٛ، فٮبِیٔٮي٘ی ٙيٖ وَثٗ، ٔٮي٘ی ٙيٖ ٘یشَّٖٚ، 

ػب٘ياٍاٖ هبن( ثٝ ٫ٛ٘ ٚ سَویت دٛٙ٘ ٌیبٞی، ٔیِاٖ سِٛیي ثیٛٔبٓ ٌیبٞی، ٔیىَٚثی ٚ ٘یِ سَویت ٚ س٫ٛٙ ٍیِ

ٛیٝ، ١ٚٮیز ٭ٙبَٝ غٌایی، ٥ٍٛثز، ٞبی هبن )ٔب٘ٙي سَٟٙای٤ الّیٕی )ٔب٘ٙي ىٔب ٚ ثبٍٗ( ٚ ثَهی ٚیٌْی

( ٚ یب disturbanceإیيیشٝ ٚ فَإٞی وَثٗ( ثٖشٍی ىاٍى وٝ ٕٞٝ ایٗ ٭ٛأُ ٕٔىٗ إز ثَ اطَ آٙفشٍی )

  .(2004سوَیت ٘بٙی اُ ؿَای ٔف٣َ سغییَ یبثٙي )ثبٍػَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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( ٍ یا افضایؾ )+( فعالیت ٍ تٌَع هیکشٍتی خاک -تقین چشا تش کاّؾ ): احشات هؼتقین ٍ غیش هؼ1-2ؿکل 

 (2004)تاسجش ٍ ّوکاساى، 

 

 تأحیش چشا تش پَؿؾ گیاّی  -2-2-1

( اطَ ؿَای ىٍاُ ٔير ٍا ثَ دٛیبیی وَثٗ لاٙجَي ىٍ اوٕٛیٖشٓ َٔسٮی ٕجِوٜٛ إشبٖ 2006ٍئیٖی ٚ إيی )

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اهشلاف ثیٗ َٕ٭ز سؼِیٝ لاٙجَي مبر آٖؿٟبٍٔلبَ ٚ ثوشیبٍی ثٍَٕی وَى٘ي. ٘شبیغ سلمی

ٞبی ٌیبٞی ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ، ِٚی ایٗ اهشلاف ثیٗ ٌٛ٘ٝ(≥05/0P) ىاٍ ٘یٖزىٍ ٦ٙٔمٝ ؿَا ٚ ٦ٙٔمٝ لَق ٔٮٙی

 Juncus( ٚ ػٍٗ )Hordeum bulbosum(، ػٛ دیبُىاٍ )Agropyron intermediumٙبُٔ اٌَٚدبیَٖٚ )

stenophylla ىاٍ إز ثٖیبٍ ٔٮٙی( اُ ٘٪َ آٔبٍی(01/0P≤.) ٖا٘ي وٝ ٩بَٞاً ٍٚ٘ي ٞب ؿٙیٗ ا٩ٟبٍ ٕ٘ٛىٜآ

ِٚی ىٍ هلاَ فَآیٙي سؼِیٝ ٕبیَ هٞٛٝیبر  ٕٞجٖشٍی ىاٍى C/Nسؼِیٝ ایٗ ثمبیبی ٌیبٞی ىٍ اثشيا ثب ٖ٘جز 

ٝ ىٍ ٌیَی وَى وسٛاٖ ؿٙیٗ ٘شیؼٝویفی لاٙجَي ٚ َٙای٤ ٔلی٦ی هبن سأطیٌٌَاٍ هٛاٞٙي ثٛى. ثٙبثَایٗ ٔی

اُ سَ دٌیَی ثٝ َٔاست َّٕٔٛٓٙای٤ كبوٓ ثَ ٦ٙٔمٝ ٕجِوٜٛ، اطَ ٫ٛ٘ لاٙجَي ٌیبٞی ٚ ویفیز آٖ ثَ سؼِیٝ

  اطَ ؿَا یب لَق إز. 

( ىٍ ثٍَٕی سأطیَ لَق ٍٚی دٛٙ٘ ٌیبٞی َٔاس٬ ٍٙٛ إشبٖ ٌّٖشبٖ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي 1385ٔیَُا٭ّی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٕبِٝ ثیٚشَیٗ افِای٘ دٛٙ٘ سبػی ٍا ٖ٘جز ثٝ هبٍع ٞبی یهٍةٕبِٝ ٚ فٛی ٍٚیٚی ٌٙئیبٖ ؿٙي ٞبوٝ فَْ

ٞب ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٕبثمٝ ٥ٛلا٘ی لَق ٌٔوٍٛ اكیب دٛٙ٘ ٌیبٞی ثٝ ٥ٍٛ آٖا٘ي. ٕٞیٗلَق ىاٙشٝ

لَق كبوی اُ ١ٚٮیز هٛة شَٞبی دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ ىاهُ ٚ هبٍع وٙيی ٍٝٛر ٌَفشٝ، أب ٔمبیٖٝ دبٍأ

 ٙٛى. اهُ لَق ٚ ٔؤطَ ثٛىٖ لَق ىٍ اكیبی َٔاس٬ ٦ٙٔمٝ ٔیدٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ ى

٦ٙٔمٝ َٔػ٬، وّیي ٚ ثلَا٘ی ىٍ ك١ٛٝ آثویِ  3( سأطیَ ؿَا ثَ دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ 1386ػّیّٛ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞبی یه ٔشَ َٔثٮی ثٝ سٮياى َٔاس٬ وؼٍٛ َٟ٘ٛٙ ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ا٥لا٭بر دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ دلار

آٍٚی ٙي. ٘شبیغ كبُٝ اُ ٕیٖشٕبسیه ىٍ اثشيای فُٞ ؿَا ػ٬ٕ-َٞ ٦ٙٔمٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفیٕ٘ٛ٘ٝ اُ  20
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