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 دإـنذٙ ّٖبثع طجیعی ٗ مـبٗسصی

 ىشٗٙ ّشتع ٗ آثخیضداسی

 پبیبٓ ٕبّٚ ثشای دسیبفت دسجٚ مبسؿٖبػی اسؿذ دس سؿتٚ ّٜٖذػی آثخیضداسی
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 چنیذٙ:   
س٤ا١ي ثَ ٧بی آثویِ ٣ س٤ُیـ میَی٤٢ْاهز آ٨١ب، ٝیث٣َُ ١َٞبٟ ٣ ّب٧٘ ىٍ ٢ٝبثـ عجیقی ٤ٝػ٤ى ىٍ ك٥ُ٤

٧بی آثویِ سبطیٌَٕاٍ ث٤ى٥ ٣ ٢ٝؼَ ث٦  ث٣َُ سقبٍضبر ٣ سنییَ ا٧٤ٖٙبی ٝیبٟ ٕب٢ّبٟ ك٥ُ٤ ٣ٍاثظ اػشٞبفی

٧بی ػيیي ىٍ ثی٠ آ٨١ب ث٢يیٕیَی ٥٣َٕاٍسجبعی دیٚی٠ اُ ػ٦ٚٞ ٣ٍاثظ ه٤یٚب١٣يی ىٍ ثی٠ اىَاى ٣ ْٙ٘

قی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٍٕي ٦ّ اُ ثی٠ ف٤اٝ٘ عجیَٕىى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ّٞج٤ى آة ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ،  ث٦ ١ؾَ ٝی

ك٥ُ٤ آثویِ، دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیِ ثی٘ اُ ٕبیَی٠ ثَ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٣ ا٧٤ٖٙبی اٍسجبعی ٝیبٟ ٕب٢ّبٟ 

٧يه ٝيیَیز ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ىٍ ٍبٙت یِ ای٠ ك٥ُ٤ آثویِ سبطیَ ٌٕاٙش٦ ثبٙي؛ ٌٙا ٝغبٙق٦ كبضَ ثب 

ط ٤ٍر ٣ ضقو ٤ٝػ٤ى ىٍ ٙج٦ْ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ثب ٝل٤ٍیز ٣ٍاثظ اػشٞبفی ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ ث٦ سقیی٠ ١َب ٕبٝبٟ

ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ، ثٍَٕی اٍسجبط ٝیبٟ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٣ دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیِ ٣ َٝبی٦ٖ ٣ٍاثظ 

اػشٞبفی ٕب٢ّبٟ ای٠ ك٥ُ٤ آثویِ ىٍ ثبلاىٕز ٣ دبیی٠ ىٕز ٣ٍىهب٦١ دَىاهش٦ إز. ٧ٞـ٢ی٠ ثَای آ٤ُٟٝ ای٠ 

ػشٞبفی ٤ٝػ٤ى ثی٠ ٕب٢ّبٟ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ٣ دبٍاٝش٧َبی ٝیبٟ ٙج٦ْ ٣ٍاثظ ا"ىَضیبر ٦ّ 

ٙج٦ْ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٝیبٟ ٕب٢ّبٟ ثبلاىٕز ٣ دبیی٠ ىٕز ٣ٍىهب٦١ ثب "٣  "٧یي٤ٙ٣ٍّیِ، اٍسجبط ٣ػ٤ى ىاٍى.

، اُ ٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْ ای إشيبى٥ ٙي. ثَای٠ إبٓ، ىاى٥ ٧بی ٤ٍٝى ١یبُ اُ عَیٌ "یْيیَٖ ٝشيب٣ر إز

ٍی ٙي ٣ ٙج٦ْ ٧ْٞبٍی ٝیبٟ اىَاى ىٍ ٍإشبی ك٘ ْٝٚ٘ ّٜ آثی ىٍ ى٣ ٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ آ٣د٢َٕٚب٦ٝ ػٞـ

٧ب ١یِ اُ ى٣ ٝي٤٨ٛ ٥٣َٕ ث٢يی ٣ َِّٝیز ٣ ١یِ ١َٛ اىِا٧ٍبی دبیی٠ ٣ س٤س٢ٔ سَٕیٜ َٕىیي. ثَای سلٚی٘ ٙج٦ْ

Visone  ٣UCINET  .٧٤ٖٙبی ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ىٍ ى٣ ٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠ ٣ س٤س٢ٔ، اإشيبى٥ ٙي

اٍسجبعی دیٚی٠ ٦ّ سلز سبطیَ ٣ٍاثظ ه٤یٚب١٣يی ث٤ى١ي، ىٍ دی ث٣َُ ْٝٚ٘ ّٜ آثی ىٍ ای٠ ى٣ ٣ٍٕشب سنییَ 

٧بی ػيیي ٝیبٟ ٕب٢ّبٟ ای٠ ى٣ ٣ٍٕشب ٙي٥ إز.  ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ای٠ ى٣ یبىش٦ ٣ ٢ٝؼَ ث٦ ْٙ٘ ٕیَی ٥٣َٕ ث٢يی

جبٍ ٣ ػبیٖب٥ اػشٞبفی ثبلاسَی ثَه٤ٍىا١ٍي. ٣ٍٕشب، اىَاى ٧ْٞبٍی ٢٢ّي٥ ىٍ ٍىـ ْٝٚ٘ ّٜ آثی اُ  ٍيٍر، افش

٧بی آثویِ ث٦ ٤ٍٝر ٧بی آثویِ لاُٛ إز ٦ّ ك٥ُ٤ىٍ ٨١بیز دی٨٢ٚبى ٙي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝيیَیز دبیياٍ ك٥ُ٤

یِ ٕبٝبٟ ثب ى٣ ُیَٕبٝبٟ عجیقی ٣ اػشٞبفی ١َٖیٖش٦ ٤ٙى ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَ ٣ِٙٛ س٤ػ٦ ث٦ سقبٝلار ثی٠ 

ىیَٖ ای٦ْ٢ اُ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْ ای ٦ّ اىَاى ىاٍای ١ي٤ً ٣ ٧ب سبّیي ٙي. دی٨٢ٚبى  ُیَٕبٝبٟ

 ٧بی آثویِ إشيبى٥ ٤ٙى.  ١ٞبیي،  ىٍ ٝيیَیز ٝٚبٍّشی ك٥ُ٤افشجبٍ اػشٞبفی ٍا ٝٚوٜ ٝی

ای، ك٥ُ٤ آثویِ ـ آة، ٣ٍاثظ اػشٞبفی، سلٚی٘ ٙج٦ْ: دَا٢ّيٕی ُٝب١ی ٣ ْٝب١ی ٢ٝبثمَْبت مَیذی

 ٧ٞبٓ 

 



 

 تقذیش ٗ تـنش

 

 ثَ اىة ٣ َْٙ اُ دٔ ای ث٦ ٠ٝ ٤١ٙب١یي.كٞي ٣ ٕذبٓ هيا١٣يی ٍا ٦ّ ثیَْا٦١ فٜٚ اُ ا٣ٕز ٣ اُ ای٠ ثیَْا٦١ ١یِ ػَف٦

 إبٓ؛ ای٠ ثَ ١ٞبیٜ، ٕذبِٕٖاٍی ا١ي ٤ٞ١ى٥ یبٍی سلَیٌ ای٠ ىٍ َٝا ٦ّ ث٤ٍِٕاٍا١ی ٦ٞ٧ اُ ىا١ٜٝی لاُٛ ٕجلبٟ هيای

 

 ٍا كبضَ سلَیٌ ٍا٧جَی ى٤ُٖٙا٦١ ٣ ٝج٤ٍا٦١ ٦ّ َٕا١َيٍٛ ٍا٢٧ٞبی إشبى ٝلٞيی ٢َّٖا١یك٢ب٦١ َّٕبٍ هب١ٜ ىّشَ  اُ

 ّبٍ ث٦ ه٤ی٘ آی٢ي٥ ١ُيٕی ىٍ ٍا اٛآ٤ٝهش٦ ایٚبٟ اُ آ١ـ٦ اٝیي٣اٍٛ ٢ّٜ،ٝی ٕذبِٕٖاٍی ٝٞیٞب٦١ ا١يىاٙش٦ ف٨ي٥ ثَ

  .ث٢يٛ

 ٍا سلَیٌ ای٠ ٝٚب٥ٍ٣ ُكٞز هبٛ ٢ٕؼی ١ْش٦ ثب ٦ّ ث٤ٍِٕاٍ ٝٚب٣ٍ إشبى كٚی ٕبُ اٍِٙ ىّشَ آٍبی ػ٢بة اُ

 ٢ّٜ.ٝی ٕذبِٕٖاٍی ١يا ث٤ى٥ ىاٍ ف٨ي٥

 كبضَ سلَیٌ عی هبٛ ٖٝئ٤ٙیشی ٣ سيثیَ ثب ٦ّ ٝلشَٛ ٝٚب٣ٍ إشبى ىیَٖ اّجَیبٟ ٝلٞي ٢٨ٝيٓ آٍبی ػ٢بة اُ

 ٢ّٜ.ٝی ٕذبِٕٖاٍی ٝٞیٞب٦١ ١ياث٤ى٥ ٠ٝ یبٍیَٖ ٤ٞ٧ا٥ٍ

ثبفض ١ؾَار ا٢ٍُٞٙي ه٤ی٘  اٍائ٦ ثب ٣ ١ب٦ٝ ٍا دٌیَىش٢يَٟ آٍٗ ْٝٚیبٟ ٦ّ ُكٞز ىا٣ٍی ای٠ دبیباُ ػ٢بة آٍبی ىّش

 ث٨ج٤ى ّیيیز آٟ ٙي١ي ّٞبٗ ٕذبٓ ٣ ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ.

اُ ٤ٞ٢٧ٍى٧بی  ،َٕ ٦ّ فلا٥٣ ثَ سَج٘ ُكٞز ىا٣ٍی ای٠ د٤١٘٧٣ْك٦اكٞي  اُ إشبى َٕا١َيٍٛ ػ٢بة آٍبی ىّشَ

 یٜ.١ٞبسلٞیٜٚ ثَه٤ٍىاٍ ث٤ىٛ ٍيٍىا١ی ٝیفٚٞی ایٚبٟ ىٍ ى٣ٍاٟ 

ٕذبِٕٖاٍی  ث٦ دبٓ ٧ْٞبٍی ٣ ٖٝبفيسٚبٟ ١یبُاُ ١ٞبی٢ي٥ ٝلشَٛ سلٞیلار سْٞیٚی ػ٢بة آٍبی ٢٨ٝيٓ ٨ٝيی ثی

  ١ٞبیٜ.ٝی

شویِ، هب١ٜ ٢٨ٝيٓ ٢٨ٝيٓ َٝضی٦ ٍٕ ١ٖیٜ ٢ٕبیی ٢ٝ٘، هب١ٜهب١ٜ ى٣ٕشبٟ فِیِٛ  ٝٞیٞب٦١ اُ ٧َٞا٧ی ٣ ٧ٞيٙی

 ٢ّٜ. ٢ٕؼي ٕذبِٕٖاٍی ٝیٍ ای٠ ٝؼبٗ ١ٞیٕبیَ ى٣ٕشبٟ فِیِی ٦ّ ًَّ ١بٝٚبٟ ى٣ ىَٙش٦ ٙیَٕب٧ی

اُ ٙغو ٣ ٖٝبفير ثیيٍیل ٧َٞا٧ب١ٜ ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ اُ سلٞی٘، آٍبی ٢٨ٝيٓ فٚی د٤ٍػ٢بیی، آٍبی ٢٨ٝيٓ اثبًٍ 

 ٞغيی َٝاىی  ٝٞیٞب٦١ ٕذبِٕٖاٍٛ.ٝؼیيی ٣ آٍبی ٢٨ٝيٓ ٝ

٧بی ب ٝلجز٧بی ٨َٝثب١ٚبٟ ٦ّ ثاى٥ا٧َاٟ ٣ ثَاىٍاٟ فِیِٛ ٣ هب٣٤١ ىٍ دبیبٟ اُ ديٍ ٨َٝثبٟ ٣ ٝبىٍ ى٤ُٖٙٛ، ه٤

٤ٞ٧ا٥ٍ َٕٙبٍ اٝیي٣اٍٛ ٦ّ ٣ػ٤ىٙبٟ ١ٞبیٜ.  ٨١بیز سَْٚ ٝیاٛ ٧ٖش٢ي ثی٤ٝػت دیَٚىز فٚٞی ٣ ٝق٤٢ی ٙبٟ ثیيٍیل

 اُ ٨َٝ ٣ ٝيب ثبٙي.
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 10...................................................٢ٝبثـ عجیقی........ سلَیَبر ّبٍثَىی سلٚی٘ ٙج٦ْ ای ىٍ ك٥ُ٤ ٝيیَیز-1-6-4

 17...................................................................................................................ٗیظىیٜبی ػبّبٓ ّ٘سد ّطبٍعٚ-2

 17........................................................................................................................................................َٝي٦ٝ..-2-1

 17.................................................................................................................٤ٍٝقیز ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ........-2-2

 18..............................................................................................................ىلای٘ ا١شوبة ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ..-2-3

 20..........................................................................................................ُیَٕبٝبٟ عجیقی ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ...-2-4

 20.......................................................................................................٧ٞبٓ................اٍاضی ك٥ُ٤ آثویِ -2-4-1

 23.....................................................................................ثویِ ٧ٞبٓ...........ّبٍثَی٨بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ك٥ُ٤ آ-2-4-2

 26..........................................................................................................ثویِ ٧ٞبٓ..........ثب١ٍيٕی ك٥ُ٤ آ-2-4-3

 38............................................................................................................٢ٝبثـ آة ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ.......-2-4-4

 39...........................................................................................ثَآ٣ٍى آة َٝٞىی ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ...-2-4-5

40.................................................ٓ..................ثَآ٣ٍى ٝیِاٟ آة َٝٞىی ىٍ ثو٘ ّٚب٣ٍُی ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞب



 ى٣

 

 40.......................................................................ثَآ٣ٍى ٝیِاٟ آة َٝٞىی س٤ٕظ ىاٛ ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ...........

 42..................................................ثَآ٣ٍى ٝیِاٟ آة ٤ٍٝى ١یبُ ثو٘ ا١ٖب١ی ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ..........................

 42........................................ة َٝٞىی..............َٝبی٦ٖ َٝياٍ آة ٤ٝػ٤ى ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ٣ َٝياٍ آ-2-4-6

 44..................................................ُیَٕبٝبٟ اػشٞبفی ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ.......................................................-2-5

 44..................................................................................ٝٚوٞبر ٣ٍٕشب٧بی ٣اٍـ ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ...-2-5-1

 44.................................................٧ٞبٓ ثبلا..........................................................................................................

 44............................................................................دبیی٠............................................................................ ٧ٞبٓ

 44....................................................................................س٤س٢ٔ.............................................................................

 50................................................................................................................................................سٗؽ تحقیق-3

 50...............................................................................ای................................ّشبثوب٦١ثٍَٕی ا٢ٕبى ٣ ٝياٍُ -3-1

 50.....................................................................س٨ی٦ ٦َٚ١ ٧بی ٤ٍٝى ١یبُ...........................................................-3-2

 50.......................................ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٙبهز ٣ٍاثظ اػشٞبفی ثی٠ ٕب٢ّبٟ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ....-3-3

 51...............................................ثبُىیي اُ ٢ٝغ٦َ ػ٨ز ٢ٙبهز ّٚی...........................................................-3-3-1

 52.......................................عَاكی ٣ س٨ی٦ د٢َٕٚب٦ٝ.....................................................................................-3-3-2

 53.....................................................................................سْٞی٘ د٢َٕٚب٦ٝ................................................-3-3-3

 53............................................سْٚی٘ ٝبسَیٔ ثَای ٣اٍى ٤ٞ١ىٟ ىاى٥ ٧ب ث٦ ٝلیظ ١َٛ اىِاٍ ..........................-3-3-4

 54...............................................................بی س٤س٢ٔ.................................سْٚی٘ ٝبسَیٔ ىاى٥ ٧ب ثَای ٣ٍٕش-اٙو

 54...................................................سْٚی٘ ٝبسَیٔ ىاى٥ ٧ب ثَای ٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠.......................................-ة

 55...........................................ٙج٦ْ ٧ب ٣ سلٚی٘ آٟ........................................................................... سَٕیٜ-3-3-5

 55............................................ث٢يی.....................................................................................................ٝي٤٨ٛ ٥٣َٕ

 56.................................................................................ٍغقبر ٣ ١َبط ثَٙی...........................................................

 56..............................................................................................................١َ٘ ٧بی ٧ٜ اٍُ...................................

 57.....................................................................................ث٢يی ؿ٢ي ثقيی.......................................اثِا٧ٍبی َٝیبٓ

 57...................................................................ٝي٤٨ٛ َِّٝیز.................................................................................

58.................................................................................................................٣ی٥ْ.............................َِّٝیز ثَىاٍ 



٦ٕ 

 

 58..............................................افشجبٍ......................................................................................................................

 59................................................بیٖب٥..................................................................................................................ػ

 59.......................................ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٙبهز دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیِ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ................

 61...........................................................................................................................................................ٛبیبفتٚ-4

 63...............................................................................................................ث٢يی.....................................٥٣َٕ-4-1

 63.............................................................................................................٧بی ٧ٜ اٍُ...................................1َ٘١

 63..........................................................................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠.................................

 65...................................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ.................................................................

 68..................................................................................َٝیبٓ ث٢يی ؿ٢ي ثقيی.....................................................2

 68.....................................................................................دبیی٠......................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ 

 70..............................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ.....................................................................

 72...........................................................................َِّٝیز...........................................................................-4-2

 72..................................................................................................................................افشجبٍ................................1

 72..........................................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠..................................................................

 74.........................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ..........................................................................

 76.....................................................................................................َِّٝیز ثَىاٍ ٣ی٥ْ.......................................2

 76...................................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠........................................................................

 78................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ...................................................................................

 79................................................................................ػبیٖب٥................................................................................3

 79......................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠.....................................................................................

 81................................................................................................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ...

 85......................................................................................................جْع ثٖذی، ٕتیجٚ ىیشی ٗ پیـٖٜبدٛب-5

 85.............................................................َٝي٦ٝ.............................................................................................-5-1

 85....................................................................................................ػٞـ ث٢يی................................................-5-2

86..............................................................................................٣ٍٕشبی ٧ٞبٓ دبیی٠.................................-5-2-1



 ؿ٨بٍ

 

 89..............................................................................................................٣ٍٕشبی س٤س٢ٔ........................-5-2-2

 91.............................................................................................................١شیؼ٦ ٕیَی....................................-5-3

 92.............................................................................................................دی٨٢ٚبى٧ب........................................-5-4

 پی٘ػت

 94......................................................................................................................................٢ٝبثـ)ىبٍٕی ٣ ا١ٖٚیٖی(.

 

 فٜشػت جذاًٗ

 20.....................: ٝٚوٞبر ف٤ٞٝی سیخ ٧بی اٝٚی اٍاضی ٣ ٣ضقیز آ٨١ب ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ...........1-2ػي٣ٗ

 21...............: ٖٝبكز ٣ ىٍٝي ٖٝبكز ٣اكي٧بی اٍاضی ٣ اػِاء ٣اكي اٍاضی ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ.....2-2ػي٣ٗ

 22............ ...........................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ یاٍاض ٣اكي اػِا یهب٨ّب ٝٚوٞبر اعلافبر هلا٦ٝ: 3-2ػي٣ٗ

 23................................................................................................ٓ.....٧ٞب ِیآثو ك٥ُ٤ یاٍاض یّبٍثَ: 4-2ػي٣ٗ

 24..........................ی.........اٍاض ٣اكي٧بی اػِاء سيْیِ ث٦ آ٨١ب ٖٝبكز ٣ ٙي٥ س٤ٝی٦ اٝٚی ّبٍثَی٨بی: 5-2ػي٣ٗ

 28........................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ اعَاه ی٢َٕؼیسجو ٣ ی٢ٕؼ ثبٍاٟ یٖشٖب٨٧بیا ىٍ یثب١ٍيٕ َیَٝبى: 6-2ػي٣ٗ

 30...................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ اعَاه یٖشٖب٨٧بیا ىٍ یثب١ٍيٕ َارییسن تیضَ: 7-2ػي٣ٗ

 32........................................................................ٖشٖب٨٧بیا اُ ِی ٧َ ىٍ یثب١ٍيٕ یىاٍا ی٧ُ٣ٍب سقياى :8-2ػي٣ٗ

 38......................................................................:َٝياٍ ىثی ؿ٦ٞٚ ى٤ٍٕٙت.............................................9-2ػي٣ٗ

 39.................................................................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ ی٧ب ؿ٦ٞٚ یىث:  10-2ػي٣ٗ

 40......................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ ی٣ٍٕشب٧ب ىٍ یّٚب٣ٍُ ٝل٤ٞلار یآث بُی١: 11-2ػي٣ٗ

 40..........................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ یب٣ٍٕشب٧ ىٍ یّٚب٣ٍُ ٝل٤ٞلار ّٚز َیُ ٕغق: 12-2ػي٣ٗ

 40..............................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ یّٚب٣ٍُ ثو٘ ىٍ یَٝٞى آة َٝياٍ: 13-2 ػي٣ٗ

 41.......................................................................................................٧ِٞبٓیآثو ك٥ُ٤ ىٍ ىاٛ سقياى: 14-2 ػي٣ٗ

 41........................................بٓ.................٧ٞ ِیآثو ك٥ُ٤ ی٣ٍٕشب٧ب اُ ِی ٧َ ىٍ ىاٛ بُی١ ٤ٍٝى آة: 15-2 ػي٣ٗ

 42............................................................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ ی٣ٍٕشب٧ب زیػٞق: 16-2ػي٣ٗ 

 42................................................................٧ٞبٓ ِیآثو ك٥ُ٤ ىٍ یا١ٖب١ ثو٘ ىٍ یَٝٞى آة َٝياٍ: 17-2ػي٣ٗ

45.......................................................................: اعلافبر ػٞقیشی آثبىی ٧بی ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ.....18-2ػي٣ٗ 



 د٢غ
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 مَیبت-1

 ّقذّٚ-1-1

٧بی آثویِ ٣ یب آثَیِ ٣اكي٧بی ٝغبٙقبسی ٣ اػَایی ىٍ ُٝی٦٢ ٧یي٤ٙ٣ٍّی ٣ ٢٨ٝيٕی ٢ٝبثـ آة، ك٥ُ٤

 ٥َّ ٣ٍی ثَ ٍا كیبر اٝـ،ػ٤ ثَای آة ٣ مٌا ٤ٞ١ىٟ ىَا٧ٜ ثب آثویِ ٧بیك٥ُ٤ .(1378 ٨ٝي٣ی،)ثب٢ٙي ٝی

ى٢٧ي  ٝی سْٚی٘ ٍا عجیقی ٝلیظ س٤٢ؿ ٣ م٢ب ث٢یبٟ ٣ ى٢٧يٝی سْٚی٘ ٍا اٍشٞبى ٢٢ّي، إبٓٝی كيؼ ُٝی٠

٧بی (؛ ٌٙا ا٥ُ٣َٝ ىٍ ٝغبٙقبر ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ٣ آٝبی٘ َُٕٝی٠ اُ ك2010٥ُ٤، 1)٨ٕیٚی ٣ آس٠ٞ

 (.1378َٕىى )٨ٝي٣ی، ٝیٍیِی إشيبى٥ آثویِ ث٦ ف٤٢اٟ ٣اكي٧بی ث١َب٦ٝ

٧بی آثویِ ٦ّ ف٤اٝٚی ٧ٞـ٤ٟ ٝيیَیز ١ب٢ٝبٕت ىٍ ٣ضقیز ثلَا١ی ٢ٝبثـ آثی ٣ هبّی ك٥ُ٤ 

ثبٙي، ى٣ٙشَٞىاٟ ٣ اػشٞبفی اُ ىلای٘ آٟ ٝی -ثَىاٍی، َٙایظ اٍٚیٞی، ا٤ٙ٤ّّیْی ٣ ٣ضقیز اٍشٞبىی ث٥َ٨

ْٝٚلار اٍائ٦ ١ٞبی٢ي )اكٞيی ٣  ٝشوٞٞبٟ ٍا ثَ آٟ ىاٙش٦ إز ٦ّ ٍا٧ْبٍ إبٕی ثَای ای٠ ك٘ ای٠

(؛ ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز ا١ؼبٛ اٍياٝبر آثویِىاٍی ىٍ ایَاٟ ١یِ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ثٖیبٍ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٧1382ْٞبٍاٟ،

ثبٙي ٦ّ ث٦ ٝيیَیز ثي٣ٟ ِٙ اػَای د٥ّ٣َ ٧بی آثویِىاٍی یْی اُ ىقبٙیش٨بی فٞي٥ ٣ ُیَث٢بیی ٤ٍّٚ ٝی

١ٞبیي إشبی ث٥َ٨ ثَىاٍی ث٨ی٦٢ ٣ كيؼ َٕٝبی٦ اٝٚی ِّٞ ٝیػبٝـ ٢ٝبثـ آة ٣ هبُ ٣ د٤ٙ٘ ٕیب٧ی ىٍ ٍ

 (.1382)ى٣َس٠ ، 

 

  طشح ّؼبٍٚ-1-2
٧بی كيبؽز هبُ ٣ ى٧ي ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ افشجبٍار ٝٚی ٣ إشب١ی سوٞیٜ یبىش٦ ث٦ عَفثٍَٕی ٧ب ١ٚبٟ ٝی

سب  1358ٕبٗ  ٣ افشجبٍار َٝث٤ط ث٦ كيؼ ٣ اٝلاف ٣ اكیبی َٝاسـ اُ 1379سب ٕبٗ  1374آثویِىاٍی اُ ٕبٗ 

٧ِاٍ ٍیبٗ ث٤ى٥ إز. ٝشإٔيب٦١ ثب ٣ػ٤ى ؿ٨بٍ ى٦٧ ّب٧ٍبی  791,153,354,750ٍٍٞی ثبٙل ثَ  1366ٕبٗ 

٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ّٜ اطَ ث٦ ٧ب ٣ سلاٗاػَایی ٣ ٧ِی٦٢ ٧بی ٢ٕٖی٠ ١بٙی اُ اػَای ای٠ عَف ٧ب، عَف

 (.1382اكٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٢ٍٕي ٣ ٤٢٧ُ ٧ٜ دَٖىز ٣ سوَیت ٢ٝبثـ اىا٦ٝ ىاٍى )١ؾَ ٝی

ثی٤ىیِیْی إز ٣ ثیٚشَ ىَای٢ي٧بی  -ٝی س٤اٟ ٕيز َٙایظ ىقٚی ٝلیظ عجیقی ١شیؼ٦ ىَای٢ي٧بی اػشٞبفی

ا٤ٙ٤ّّیْی اُ عَیٌ سَّیجی اُ ىَای٢ي٧بی اػشٞبفی اُ یِ عَه ٣ ىَای٢ي٧بی  -اػشٞبفی ٣ َٙایظ اػشٞبفی

ث٢بثَای٠ ثَای ٝيیَیز ك٥ُ٤ ٧بی آثویِ (؛ 2009، 2ىا٣ا١ي )٤ٕی٢ٔ ٦ا٤ٙ٤ّّیْی اُ عَه ىیَٖ، ٕبُٝبٟ یبىش
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ای اُ اػِای َٝسجظ ى٣ٍاٍـ ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ یِ ٕبٝبٟ، ٝؼ٤ٞف٦ىٍ ١ؾَ َٕىز.  1ثبیي آٟ ٍا ث٦ ٦ِٙ٢ٝ یِ ٕبٝبٟ

ٝٚشٞ٘ ثَ ى٣ ػِء؛ ٢٢ّي، ك٥ُ٤ آثویِ ١یِ ٕبٝب١ی إز ث٦ ٧ٜ إز ٦ّ ىٍ ٍإشبی ٧يىی ٝٚشَُ ىقبٙیز ٝی

َّى ٘ ثب یْيیَٖ ث٤ى٥ ٣ ٧َّياٛ ثَ ّبٍػِای عجیقی ٦ّ ىاٍای اٍسجبط ٣ ث٧َٜ ٢ّ٘ ٝشَبثاػِای ا١ٖب١ی ٣ ا

ىیَٖی ٤ٝطَ إز ٦ّ ك٥ُ٤ آثویِ ثي٣ٟ ٧َیِ اُ ای٠ اػِا، ١بٍٜ ث٤ى٥ ٣ ثبٙشجـ، ٝيیَیز آٟ ثب فيٛ ٤ٝىَیز 

١یِ ىٍ ٍبٙت اػِای ٣ٍث٣َ ه٤ا٧ي ث٤ى. اػِای ا١ٖب١ی ٣ عجیقی ١یِ ه٤ى ٝٚشٞ٘ ثَ اػِای ىیَٖی ٧ٖش٢ي ٦ّ آ٨١ب 

 آ١ٍ٣ي. ا١ٖب١ی ٣ ُیَٕبٝبٟ عجیقی ٍا ث٦ ٣ػ٤ى ٝی 2یِ ٕبٝبٟ فٞ٘ ٤ٞ١ى٥ ٣ ُیَٕبٝبٟ

ثبٙي ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٦ّ اْٝبٟ ثٍَٕی ّٚی٦ اػِا ٣ ٣ٍاثظ ىٍ ٧َ د٧٣ْ٘ ك٥ُ٤ آثویِ اْٝبٟ دٌیَ ١ٞی

یِ، ّٚی٦ اػِای ىاٍای ٝلیق إز؛ اٝب ١ْش٦ ٨ٜٝ ای٠ إز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٖٝأ٦ٙ دی٘ آٝي٥ ىٍ ٧َ ٕبٝبٟ آثو

اٍسجبط ٖٝشَیٜ ثب ٖٝأ٦ٙ ثبیي ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ىٍ ض٠ٞ، س٨٢ب ث٦ ٣یْٕی٨بی اػِاء ث٢ٖي٥ ١َْى٥ ٣ ث٦ 

اىشي. ْٝٚٚی ٦ّ ىٍ اّظَ عَف ٧بی آثویِىاٍی اُ ٍٜٚ ٝیاٍسجبعبر ٝشَبث٘ ٝیبٟ اػِا، ثیٚشَ اُ اػِا س٤ػ٦ ٤ٞ١ى. 

اىِای٘ دَىا١ُي، ٣ٍ ث٦ ث٦ اٍسجبعبر ٝیبٟ اػِای عجیقی یِ ٕبٝبٟ آثویِ ٝی ٧بیی ٦ّاٙجش٦ ا٥ُ٣َٝ ٝیِاٟ د٧٣ْ٘

٨ب ٧بی اػشٞبفی ٝیبٟ ا١ٖب١ث٧َٜ ٨ٝ٘٢َّی ٍَاٍ َٕىش٦ إز، ثٍَٕی اٍسجبعبر ٣ إز؛ ى٣ٍاٍـ آ١ـ٦ ٤ٍٝى ثی

بٝبٟ ىٍكبٙی٦ْ ٕ»ثبٙي، طیَار ٝشَبث٘ ای٠ اٍسجبعبر ثب اػِا ٣ اٍسجبعبر ثو٘ عجیقی آثویِ ٝی٣ ١یِ سأ

س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕبٝبٟ اػشٞبفی ىٍ ١ؾَ َٕىز ٦ّ ىٍ آٟ سقياىی اُ ٣ٍاثظ ا٤ٙ٤ّّیْی ٍا ٝی -اػشٞبفی

« ٤ٙى٣اثٖش٦ ث٦ یْيیَٖ ىٍ ثی٠ ا١ٖب٨١ب اُ عَیٌ سقبٝ٘ ثب ٣اكي٧بی ثی٤ىیِیْی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی سقيی٘ ٝی

طیَ ف٤اٝ٘ ٧بی آثویِ سلز سأ٥ُثی٠ ٕب٢ّبٟ ك٤، ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٦ّ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ث٢بثَای٠(؛ 2008 ،3ّبّٔ)

 ٕیَى،  اػش٢بة ١بدٌیَ إز.٤ٝػ٤ى ىٍ ُیَٕبٝبٟ عجیقی ٍَاٍ ٝی

اُ ثی٠ دبٍاٝش٧َبی عجیقی، ىٍ ٤ٍّٚ ایَاٟ آة اُ ا٧ٞیز هبٝی ثَه٤ٍىاٍ إز، ؿَا ٦ّ ثو٘ ٣ٕیقی اُ 

٣ ث٦ ای٠ فٚز  ٤ٍّٚ ٝب ث٦ فٚز ٍَاٍ َٕىش٠ ىٍ َّٞث٢ي ثیبثب١ی ى١یب ىاٍای اٍٚیٜ هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ إز

ىٍ إشبٟ ٧َِٕٝبٟ (. ٢ّ1383ي )ٝبىٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثبٍٗ ّٞی)یِ ٤ٕٛ ثبٍٗ ٝش٤ٕظ ػ٨بٟ( ىٍیبىز ٝی

٤ٙى. ٍٖٞز ٧بی ای٠ ٢ٝغ٦َ ٢ٝلَٞ ث٦ ؿ٢ي ٣ٍىهب٦١ ٤ّسب٥ ٣ ّٜ آة ٝی١یِ ٢ٝبثـ آة ٝلي٣ى إز. ٣ٍىهب٦١

(. ثَ ٣ٍ1380ى )ثوشیبٍی، اُ ىٕز ٝی ٧بی ٢ٝغ٦َ ثَ اطَ َٕٝبی ٙيیي ٣ سجویَ َٕیـافؾٜ آث٨بی ٣ٍىهب٦١

ٝیٚیٞشَ ثب١ٍيٕی 174/ 5إبٓ ٝلبٕجبر ى٥ٍ٣ آٝبٍی )ٕبٗ ٍُافی(، إشبٟ ٧َِٕٝبٟ ىاٍای ٝش٤ٕظ ٕبلا٦١ 

 ٧14ٖٞبٛ ثب ١٣ٍي هْٖٚبٙی٨ب ىٍ ایَاٟ ث٤ى٥ إز ٣ ثی٘ اُ  ثبٙي.  ٧ٞـ٢ی٠ ديیي٥ هْٖٚبٙی ىٍ ای٠ إشبٟٝی

                                                           
1
 -System 

2
 -Sub System 

3
 -Cox 



4 

 

ْٖبٙی ٤ٝاػ٦ إز ٦ّ ٤٢٧ُ ٧ٜ اىا٦ٝ ىاٍى. هْٖٚبٙی ىٍ إشبٟ ٕبٗ إز ٦ّ ای٠ إشبٟ ثب ٝقض٘ هٚ

 (.1379سَی ١ٖجز ث٦ سَٕبٙی ثَه٤ٍىاٍإز )فِیِی، ٧َِٕٝبٟ اُ ىَا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ ُیبىسَ ٣ سيا٣ٛ ث٢ٚي ٝير

« ػ٢ٔ آثی»س٤ا١ي ثَ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ثی٠ اىَاى ىٍ ُیَ ٕبٝبٟ ا١ٖب١ی سبطیَ ٌٕاٙش٦ ٣  ثبفض ّٞج٤ى آة ٝی

فلا٥٣ ٣ٕشب٧ب ٣ سقبٍضبر ثی٠ افضبی ػبٝق٦ ىٍ ٍٍبثز ثَای اٝشیبُ آة ٤ٙى. ثبیي س٤ػ٦ ىاٙز ٦ّ ٍ ٝلٚی ثی٠

ٌٕاٙش٦  َیسبطاىَاى  یس٤ا١ي ثَ ٣ٍاثظ اػشٞبفیٝ ِی١ آة ٢ٝبثـ ٤٢ْاهزیَیم ـی، س٤ُآة ٢ٝبثـ یْیِیثَ ّٞج٤ى ى

بً ٢ٝبثـ ث٦ ثٍَٕی فيٛ س٤ُیـ (. اٝب ف2007ٝ٤ٞ، 1)ثَِر ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٢ّي ؼبىیا آ٨١ب ٠یٍا ىٍ ث ی٣ س٢بٍضبس

٤ٙى ٦ّ دَىا١ُي ٣ مبٙجبً ای٠ ٍاثغ٦ ٝشَبث٘ ٣ ى٣عَى٦ ىَا٤ٝٗ ٝیز ٢ٝبثـ ثَ ٣ٍی ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٝیی٤٢ْاه

ای٠ ٣ٍاثظ اػشٞبفی إز ٦ّ دبٍاٝش٧َبی ىیِیْی ٣ س٤ُیـ آٟ ٍا سلز سبطیَ ٍَاٍ  إبٕبً ىٍ ثٖیبٍی ٤ٝاٍى

 ى٧ي.  ٝی

ث٦ دی١٤ي ١بٕٖٖش٢ی ٝیبٟ ف٢بَٝ ىیِیْی ٣ ثی٤ىیِیْی ثب ف٢بَٝ اػشٞبفی ىٍ ٧َ ٍٕي ثب س٤ػ٦ ٌٙا ث٦ ١ؾَ ٝی

ك٥ُ٤ آثویِ، ْٝٚلار ١بٙی اُ فيٛ ىٕشَٕی ث٦ ٢ٝبثـ آثی ٍا ٦١ س٨٢ب ىٍ ثٍَٕی ّٞج٤ى٧بی ىیِیْی ٣ 

ـ ٧ب ٣ َٙایظ ف٢بَٝ ٣ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ثبیي ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ىاى. ىٍ ٣اٍثی٤ىیِیْی ٦ّ فلا٥٣ ثَ آٟ ىٍ ١َٜ

 ای٠ سلَیٌ ْٝٚلار آثی ٍا اُ ٢ٝؾَ سأطیَ ١بِٕیَ ف٢بَٝ اػشٞبفی ىیي٥ إز. 

 

 اْٛیت ٗ ضشٗست تحقیق-1-3

٧بیی دیـیي٥ ٧بی ا١ٖب١ی ه٤ى ٕبٝب٧ٟبی عجیقی ٣ ُیَٕبٝبٟىٍ ٣اٍـ، ثب ٣ػ٤ى ای٦ْ٢ ٧َ یِ اُ ُیَٕبٝبٟ

عجیقی ٣ ا١ٖب١ی ٣ػ٤ى ىاٍى،  ٧بی٧ٖش٢ي، ثوٚی اُ ْٝٚلار ٝلیغی ث٦ ىٙی٘ سقبٝلاسی ٦ّ ثی٠ ُیَٕبٝبٟ

یبث٢ي. ثَای ٢ٙبهز یِ ٕبٝبٟ س٨٢ب ٢ٙبهز اػِای آٟ ّبىی ١یٖز ٣ ثبیي سقبٝلار دیـیيٕی٨بی ثیٚشَی ٝی

ثی٠ اػِای آٟ ١یِ ٤ٍٝى ٢ٙبٕبیی ٍَاٍ ٕیَى. ٢ٙبهز ّبٝ٘ یِ ٕبٝبٟ اُ ثٍَٕی ای٦ْ٢ اػِا ؿ٦١٤ٖ ثب یْيیَٖ 

 (.2003 ،2ثَِّٔ ٣ ٧ْٞبٍا٧َٟ یِ اُ اػِا ث٦ س٨٢بیی )َٕىى ٣ ٦١ اُ ثٍَٕی ٢٢ّي كبٝ٘ ٝیفٞ٘ ٝی

س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕبٝبٟ اػشٞبفی ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ١٤ٙي ٦ّ ثب ُیَٕیٖشٜ ُیٖشی ىٍ سقبٝ٘ ٣ٍٕشب٧ب ٝی 

طیَ اىَاى ىٍ ُیَٕبٝبٟ اػشٞبفی ىی ٝلیظ ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ١یِ سلز سأثب٢ٙي. اُع٧َٖش٢ي ٣ ث٦ آٟ ٣اثٖش٦ ٝی

دٔ (. 2009، 3ثب٢ٙي )إـبس٠ُیٖشی ٝی -٠ ٣ٍٕشب٧ب ١یِ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕبٝبٟ اػشٞبفیثبٙي. ث٢بثَای ٝی

ثی٤ُیٖشی ثبیي ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٣اكي ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٤ٙى ٣ ثَای ١ی٘ ث٦ ای٠ ٧يه، لاُٛ  -٧بی اػشٞبفی ٕبٝبٟ
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ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ا٤ٙ٤ّّیْی ث٦ ف٤٢اٟ یِ  -٧بی اػشٞبفی( سلٚی٘ ٕبٝب1ٟى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕیَى إز ٦ّ ى٣ ١ْش٦ ٤ٍٝ

عجیقز ٦ّ ٧َ ى٣، ثوٚی  -٧ٞی٢غ٤ٍ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٣اكي ػيیيی ثَای سلٚی٘ ث٦ ١بٛ ٝؼ٤ٞف٦ ثَٚ

 (.2009، ٢ٕ1ِا٧ٔٙب )( سَِّٞ ثَ سقبٝ٘ ثی٠ ُیَٕبٝب2ٟاُ یِ ٝؼ٤ٞف٦ ّ٘ ٧ٖش٢ي ٣

 ی٧ب٦ّ سقبٍٟا١ي ٧َِٕ ّبٝ٘ ١ٚي٥ یآث یاُ ٣ٍٕشب٧ب عَف ٧ب یبٍیىٍ ثٖاُ عَىی ثبیي س٤ػ٦ ىاٙز ٦ّ 

. ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة س٤ُیـ ٣ ٣ٍٕشب٧ب ٠یآة ث ٜیىٍ ٤ٍٝى سَٖ ٥ْیآٟ ث٤ى٥ إز، ث٤ یاٝٚ ٘یىٙ یاػشٞبف

٧ب ثبیي ك٘ ٤ٙى. ىٍ ٣اٍـ إَ ٝلیظ اُ ١ؾَ ٝيیَیز ٢ٝجقی ّٞیبة إز ٦ّ ثَای ٤ٝىٌ ث٤ىٟ آٟ، سقبٍٟ

ٌٕاٍى )هب٦١ ٥ّ٣َ ٧بی آثی سبطیَ ٝی٧یي٤ٙ٣ٍّی ٢ٙبهش٦ ٤ٙى ىبّش٧ٍ٤بی ثیٚٞبٍ ىیَٖی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثَ د

 (.2005، 2آة ٤ٕئي

ٌٙا ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ه٤ٞٛ ّٞج٤ى ٢ٝبثـ آة ىٍ إشبٟ ٧َِٕٝبٟ ٕيش٦ ٙي ٣ اُ عَىی ثَ ١َ٘ ف٢بَٝ ٣ ف٤اٝ٘ 

اػشٞبفی ىٍ س٤ُیـ ٣ إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ ُیٖشی ٣ ثو٤ٞٛ ٢ٝبثـ آثی سأّیي ٙي ٣ ١یِ ثب ف٢بیز ث٦ سقبٍضبر ٣ 

٤ٙى ٦ّ اُ ٢ٝؾَی آثویِ ٧ٞبٓ، ای٠ ض٣ٍَر اكٖبٓ ٝی إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ آثی ىٍ ك٥ُ٤ ْٝٚلار ١بٙی اُ

ی ف٤اٝ٘ ىیِیْی ٣ ا١ٖب١ی ىهی٘ ىٍ إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ آثی، د٧٣ْٚی ا١ؼبٛ ٤ٙى ٦ّ ای٠ ّٚی ٣ ثب س٤ػ٦ ٦ٞ٧

 سلَیٌ ٕقی ث٦ دبٕو٤ٖیی ث٦ ای٠ ض٣ٍَر ىاٍى. 

 

 ٛذف-1-4

ٕبٝبٟ  س٤ا١ي ثَ ُیَیِ ك٥ُ٤ آثویِ ٣ ّب٧٘ ٢ٝبثـ،  ٝیعجیقی  سنییَ ىٍ ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ى ىٍ ُیَٕبٝبٟ

طیَ ٍَاٍ ى٧ي. ث٦ ىٙی٘ ٍَاٍ ٣اثظ اػشٞبفی ثی٠ اىَاى ٍا سلز سأطیَ ٌٕاٍ ثبٙي ٣ ٍاػشٞبفی ك٥ُ٤ ٧بی آثویِ سأ

َٕىش٠ إشبٟ ٧َِٕٝبٟ ىٍ ١بكی٦ آة ٣ ٤٧ایی هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ ایَاٟ، ّٞج٤ى ثب١ٍيٕی ىٍ ای٠ إشبٟ ٣ 

٧بی اهیَ، ای٠ إشبٟ ٍا ثب ْٝٚ٘ ّٞج٤ى ٢ٝبثـ آة ٤ٝاػ٦ ٕبهش٦ إز. ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ْٖٚبٙی٤ٍ٣ؿ ه

٣اٍـ ىٍ إشبٟ ٧َِٕٝبٟ ١یِ ثب ديیي٥ هْٖٚبٙی ٣ ّب٧٘ ثب١ٍيٕی ىٍ ٕب٨ٙبی اهیَ ٤ٝاػ٦ ث٤ى٥ إز. ث٣َُ 

ٖأ٦ٙ ٨ٜٝ ىٍ ای٠ هْٖٚبٙی ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ٢ٝبثـ آة ىٍ ای٠ ك٥ُ٤ آثویِ ٙي٥ ٣ ث٢بثَای٠ آة ٍا ث٦ یِ ٝ

بفی ثی٠ ٍٕي دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیْی ثَ ٣ٍاثظ اػشٞك٥ُ٤ آثویِ سجيی٘ ٤ٞ١ى٥ إز؛ ث٦ ع٤ٍی٦ْ ث٦ ١ؾَ ٝی

طیَ ٕب٢ّبٟ ای٠ ك٥ُ٤ آثویِ ٍا سلز سأ طیٌَٕاٍ ث٤ى٥ إز ٣ ٣ٍاثظ ه٤یٚب١٣يی ثی٠ٕب٢ّبٟ ای٠ ك٥ُ٤ آثویِ سأ

٥ُ آثویِ ٧ٞبٓ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕبٝبٟ ثب ٝل٤ٍیز د٧٣ْ٘ كبضَ ثب ٧يه ٝيیَیز ك٤ٍَاٍ ىاى٥ إز؛ ٌٙا 

 ٣ٍاثظ اػشٞبفی ا١ؼبٛ ٙي٥ إز. ا٧ياه ىَفی سلَیٌ فجبٍس٢ي اُ:
                                                           
1
- Gonzalez 

2
- Swedish Water House 
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 ( سقیی٠ ١َبط ٤ٍر ٣ ضقو ٤ٝػ٤ى ىٍ ٙج٦ْ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ىٍ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ؛1

 ( ثٍَٕی اٍسجبط ٝیبٟ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٣ دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیِ؛2

 ٕب٢ّبٟ ك٥ُ٤ آثویِ ىٍ ثبلاىٕز ٣ دبیی٠ ىٕز ٣ٍىهب٦١( َٝبی٦ٖ ٣ٍاثظ اػشٞبفی 3

 

  فشضیٚ-1-5
 .ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ١ی٘ ث٦ ا٧ياه سلَیٌ ىَضی٦ ٧بی ُیَ عَاكی ٣ ٤ٍٝى آ٤ُٟٝ ٍَاٍ َٕىز

. ٝیبٟ ٙج٦ْ ٣ٍاثظ اػشٞبفی ٤ٝػ٤ى ثی٠ ٕب٢ّبٟ ك٥ُ٤ آثویِ ٧ٞبٓ ٣ دبٍاٝش٧َبی ٧یي٤ٙ٣ٍّیِ، اٍسجبط 1

 ٣ػ٤ى ىاٍى.

 ثب یْيیَٖ ٝشيب٣ر إز. ی ٝیبٟ ٕب٢ّبٟ ثبلاىٕز ٣ دبیی٠ ىٕز ٣ٍىهب٦١. ٙج٦ْ ٣ٍاثظ اػشٞبف2

 

 ػبثقٚ تحقیق -1-6

اثشيا ث٦ ای٠ ثو٘  ىٍ ،ای ا١ؼبٛ ٙي٥ إزضَ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ د٧٣ْ٘ كب

ثب إشيبى٥ اُ  ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥د٤ٙ٘٧٣ْى ٣ ٕذٔ ث٦ ثَهی اُ ای دَىاهش٦ ٝیٚی ٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْٝقَىی ّ

 َٕىى. ای ىٍ ك٥ُ٤ ٢ٝبثـ عجیقی اٙب٥ٍ ٝی٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْ

 

 ّجبٕی تئ٘سیل دس سٗؽ تحَیٌ ؿجنٚ ای-1-6-1

 .ثبٙيیٝ یاٙج٦ْ یسئ٤ٍ ٣ ٧بٔیٝبسَ ػجَ ٧ب،َٕاه یسئ٤ٍ ٙبٝ٘ ِیس٢ْ ٠یا یاٝٚ ِیسئ٤ٍ یٝجب١

 تئ٘سی ىشاف ٗ ّبتشیغ -1

. ث٦ ع٤ٍ ٤ٙى٧ب عج٦َ ث٢يی ٝیسلز سئ٤ٍی ّبٍثَىی َٕاهای یيٕب٥ ف٤ٚٛ ّبٝذی٤سَ، سلٚی٘ ٙج٦ْاُ ى

ای ثیٚشَ ثب ٍیبضیبر ٣َّٕبٍ ىاٍى سب ثب آٝبٍ ٣ سلٚی٘ ّٞی؛ ث٦ ای٠ ىٙی٘ ٦ّ ثب ٍیبضیبر  ّٚی سلٚی٘ ٙج٦ْ

٧بی ثٍِٓ ٧ب ٣ ١یِ اْٝبٟ ّبٍ ثب ّبٝذی٤سَ ىٍه٤ٞٛ ٙج٦ْاْٝبٟ س٤ٝیو ىَٚى٥، یْؼب ٣ ٕیٖشٞی ٙج٦ْ

ثبٙي )ٝلٞيی ٧ب ٝی٧ب ٣ ػجَ ٝبسَیٔثَى ٍیبضیبر ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ١یِ ٙبٝ٘ سئ٤ٍی َٕاه٤ٙى. ّبٍ ایؼبى ٝی

ثَای ١ٞبی٘ اعلافبر ىٍثب٥ٍ ا٧٤ٖٙبی  ٧ب٧ب ٣ ٝبسَیٔاُ َٕاهَٕاٟ ٙج٦ْ اػشٞبفی سلٚی٘(.  ٢ّ1387َٖا١ی،

 .(2005، ٠ٞ٢٧1)١ٞبی٢ي اٍسجبعبر ثی٠ ١َ٘ آىَی٢بٟ اػشٞبفی إشيبى٥ ٝی

                                                           
1
-Hanneman  



7 

 

ى٢٧ي٥ افضبی ١٤ٙي ٣ ٙبٝ٘ ١َبط ٦ّ ١ٚب٧ٟب ٣ ٕبهشبٍ آ٨١ب ىیياٍی ٝی٤ٍی َٕاه، ٙج٦ْثب إشيبى٥ اُ سئ

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ثب٢ٙي. ىٍ ٣اٍـ َٕاهى٢٧ي٥ اٍسجبعبر ثی٠ افضب ٧ٖش٢ي، ٝیٙج٦ْ ٧ٖش٢ي ٣ ٣ٍاثظ ٦ّ ١ٚبٟ

 ١٤ٙي.ای اُ ٣ٍاثظ ثی٠ آ٨١ب سقَیو ٝیای اُ ١َ٘ آىَی٢بٟ ٣ ٝؼ٤ٞف٦ ٝؼ٤ٞف٦

 اٝب، ١٤ٙي ٝی ٝل٤ٖةی اػشٞبفی ٧ب ٙج٦ْ اعلافبر اٍائ٦ی ثَای ٤ٕى٢ٝي بٍیثٖی ب٣ٍ٧ٗ ٧بَٕاه

 ی ٝٚب٧ي٥ ٦ّ ١٤ٙيٝی ي٥یـیدی ياٍیى ١ؾَ اُ ؿ٢بٟ ٣ٍاثظ، ا٤١اؿ سقيى بی ٧ب٢َّٖٚ بىیُ سقياى ٘یىٙ ث٦ی ٕب٧

 ٧بٔ یٝبسَ اُ یاػشٞبفی ٧بٙج٦ْ اعلافبریی ثب١ُٞبی ثَا س٤اٟ یٝ ،٣ٍ ٠یا اُ. إز ى٤ٙاٍ ٧ب آٟ ىٍ ا٧٤ٖٙب

 ٧با٤ٖٙ بىش٠ی یثَای بضیٍ ٣ ای ٍایب٦١ی ٧باثِاٍ اُ إشيبى٥ اْٝبٟ ٠،یا ثَ فلا٥٣ ٧بٔ یٝبسَ ّبٍثَى. َّى إشيبى٥

 (.٠ٞ٢٧2005، ) ٢ّيٝی ىَا٧ٜ ِی١ ٍا

ى٢٧ي٥ ثب٢ٙي، ٦ّ ٕغَ ١ٚبٟای َّٝت اُ یِ ٝبسَیٔ َٝثقی ٝی٧بی ٙج٦ْْٙ٘، ىاى٥ سَی٠ىٍ ٕبى٥ 

ى٢٧ي٥ اٍسجبط ثی٠ آ٨١ب ٧ب ١ٚبٟثب٢ٙي، ٣ ىٍای٦آىَی٢بٟ ٝیى٢٧ي٥ ٧ٞبٟ ١َ٘ٙج٦ْ ٣ ٕش٤ٟ ١یِ ١ٚبٟآىَی٢بٟ ١َ٘

(، ٣1 0س٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر ى٣ ى٣یی)س٤ا٢١ي ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثب٢ٙي یب ٣ػ٤ى ١ياٙش٦ ثب٢ٙي. آ٨١ب ٝیثب٢ٙي. ٣ٍاثظ ٝیٝی

٧بی ٣ٍ٣ىی ثَای ىَای٢ي سلٚی٘  اٟ ىاى٧٥ب ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ ف٤٢( ثب٢ٙي. ای٠ ٝبسَی4ٔ، یب 3، 2، 1، 0یب اٍُٙی)

 (.2007، ٤ٝ1َٙثب٢ٙي )٧بی اػشٞبفی ٝیٙج٦ْ

 تئ٘سی ؿجنٚ ای -2

ى٧ي. ای٠ ؿبٍؿ٤ة سئ٤ٍیِ سلٚی٘ ٙج٦ْ ای ٍا سْٚی٘ ٝی "سئ٤ٍی ٙج٦ْ ای"اُ ىیي ف٤ٚٛ اػشٞبفی، 

ثبٙي. ب ٝٚشَُ ٝیای اُ ٍیبضیبر ّبٍثَىی ٣ اهیَاً ىیِیِ ث٤ى٥ ٣ ٤ٝض٤ؿ آٟ ثب سئ٤ٍی َٕاه ٧سئ٤ٍی ٙبه٦

٧بی ٤ٝض٤فبر ٖٝشَ٘ ٍا ث٦ ٨ٝٞشَی٠ ٣یْٕی ای٠ سئ٤ٍی ای٠ إز ٦ّ سيٖیَ ٣ سلٚی٘ ػِئی ثَ كٖت ٣یْٕی

، 2ثَٕبسی٧ب ثَكٖت ٣ٍاثظ ٝیبٟ ٢َّٖٚاٟ ٖٝشَ٘ یِ ٕیٖشٜ سجيی٘ ٤ٞ١ى٥ إز )سيٖیَ ٣ سلٚی٘ ديیي٥

2005.) 

٤ٙى ث٦ ٤١فی س٤ٕظ ٕبهشبٍ ٙج٦ْ سقیی٠ ٝیآىَی٠ سئ٤ٍی سلٚی٘ ٙج٦ْ ای ٝقشَي إز ٦ّ ٍىشبٍ ٧َ ١َ٘

(. 2009، 4ٝبٍی٠ ٣ ٠ٞٙ٣( ٣ ٣ٍبیـ ىٍ ٕبهشبٍ اػشٞبفی ٍَاٍ ىا١ٍي ٦١ ىٍ اىَاى )2010، 3ىٝذ٤ُٙو ٣ لایٚٔ)

آىَی٢بٟ ٣ ٣یْٕی٨بی آ٨١ب. ىٍ آىَی٢بٟ سَِّٞ ىاٍى، ٦١ ثَ ه٤ى ١َ٘ای ثَ ٣ٍاثظ ثی٠ ١َ٘سلٚی٘ ٙج٦ْث٢بثَای٠ 

ثی٢٢ي ٦ّ ٧َ ١َ٘ آىَی٠ ىٍ آٟ ػبی ىاٍى ٣ اٍسجبعبر ٕبهشبٍی اُ اٍسجبعبر ٍا ٝی ،٦َٕاٟ ٙجْلٚی٣٘اٍـ س

ه٤ا٢٧ي ثيا٢١ي ( آ٨١ب ٝی٠ٞ٢٧2005، ١٤ٙي، ا٧ٞیز ىا١ٍي )آىَی٢ب١ی ٦ّ اُ عَیٌ آ٨١ب ث٦ ٧ٜ ٝشٞ٘ ٝیٝب٢١ي ١َ٘

                                                           
1

 - Muler 
2

 - Borgatti 
3

 - Dempwolf & Lyles 
4
-Marin & Wellman  
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٤ٙى اىَاى ایؼبى ٝی ٕی١َي ٣ ٕبهشب٧ٍب ؿ٦١٤ٖ اُ ٣ٍاثظ ػِئی ثی٦ّ٠ اىَاى ؿ٦١٤ٖ ى٣ٍٟ یِ ٕبهشبٍ ػبی ٝی

 (.2005، 1)ٙیج٣٤یشِ

ٕٚبیی دیـیيٕی ىٍ عجیقز ٣ ػبٝق٦ ثب ١یبُ ث٦ دیَٚىز ثَای ٍِٝ "ٙج٦ْ"ٍٕي ٦ّ اٝغلافث٦ ١ؾَ ٝی

١ٞبی٢ي، ٧بی اعلافبسی س٤ٝیو ٝی٧ب ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٙج٧٦ْب ٢ٝٗ٤ٕٚغجٌ ثبٙي، ثغ٤ٍی٦ْ ٝی٣َْثی٤ٙ٤ّیٖز

٧بی فٞجی ىٍ ف٤ٚٛ ىا٢١ي ٣ ػيیيسَی٠ ْٙ٘ آٟ ٙج٦ْای ٝیٙج٧٦ْبی ا٤ٙ٤ّّیٖش٨ب ٝلیظ ٍا ٝب٢١ي ٕیٖشٜ

 (.1991، ٢ّ2یٔ ٣ ا٢ٙبیيٍثب٢ٙي )ثبٙي٦ّ ه٤ىٕبُٝب١ي٥ ٣ ىاٍای ؽَىیز یبىٕیَی ٝیّبٝذی٤سَ ٝی

ای إز اُ ٙج٦ْ ىاٍای ٝيب٧یٜ ٕٖشَى٥ ٣ ّبٍثَى٧بی ىَا٣ا١ی إز، ث٦ ع٤ٍ إبٕی یِ ٙج٦ْ ٝؼ٤ٞف٦

ثبٙي. ١َبط ٧ب ٝیى٢٧ي٥ ٣ػ٤ى یب فيٛ ٣ػ٤ى اٍسجبط ٝیبٟ ١َغ٦ّ٦ ١ٚبٟ 4اٍسجبط٣ سقياىی  3كياٍ٘ ٦ٕ ١َغ٦

س٤ا٢١ي فَْٞٚى (. ٣ٍاثظ ٝی٧1387ب ثب٢ٙي )ٝلٞيی ٢َّٖا١ی، س٤ا٢١ي اىَاى، ٨٧٣َٕب، ٣اكي٧ب ٣ ٕبُٝبٟ ٝی

 ،5یْ٘ثیي١ٍٝٚبٍّشی، اكٖبٕبر، ه٤یٚب١٣يی ٣ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ، ّٞبثی٘ ٧َ ٤١ؿ ٍاثغ٦ اػشٞبفی ٍا ىٍثَٕی١َي )

2004.) 

ىاٍ ثب٢ٙي. ٣ٍاثظ ػ٨ز 9یب اٍُٙی ٣8 ى٣ى٣یی 7یب ثي٣ٟ ػ٨ز 6ىاٍس٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر ػ٨ز ٣ٍاثظ ٝی

١٣ٍي ٣ ٣ٍاثظ ثي٣ٟ ػ٨ز ثی٠ ى٣ ١َغ٦ ثي٣ٟ ٧یؾ ػ٨ز هبٝی ٣ٍاثغی ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ یِ ١َغ٦ ث٦ ىیَٖی ٝی

یی ا١يا٥ُ ٕیَی ١٤ٙي یق٢ی س٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر ٣ٍاثظ ى٣ى٣ىاٍ ٣ ثي٣ٟ ػ٨ز ٝی٣ػ٤ى ىا١ٍي. ٣ٍاثظ ػ٨ز

س٤ا٢١ي ثی٠ یِ ػيز ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثب٢ٙي یب ٣ػ٤ى ١ياٙش٦ ثب٢ٙي. اٍسجبعبر ثَ إبٓ ٝیِاٟ ١ِىیْی ٣ٍاثظ یب  ٝی

س٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر ٧ٞـ٢ی٠ ٣ٍاثظ ٝی .(2009ٝبٍی٠ ٣ ٠ٞٙ٣، )س٤ا٢١ي ث٦ ٤ٍٝر اٍُٙی ثب٢ٙي سقياى ٣ٍاثظ ٝی

 آىَی٠ ١َ٘ ى٣ إَ. ٕیَىٝی ا١يا٥ُ ٍا اٍسجبط یِ إشلْبٛ ٣ ػ٨ز ظثب٢ٙي. ٝي٤٨ٛ ٝشَبث٘ ث٤ىٟ ٣ٍاث 10ٝشَبث٘

 ٍَاٍ 1 ٣ 0 ثی٠ َٝياٍ ای٠. إز ثبلا ٍاثغ٦ ث٤ىٟ ٝشَبث٘ ٝیِاٟ ث٢بثَای٠ ١ٞبی٢ي، ا١شوبة اٍسجبط ثَای ٍا یْيیَٖ

 (.2009، 11َٙی ٣ ٕبٟ) َٕىىٝی ثیبٟ ٧ٜ ىٍٝي ٤ٍٝر ث٦ ٣ ىاٍى

 

                                                           
1

 - Liebowitz 
2

 - Kenis & Schneider 
3
 -Node 

4
 -Tie 

5
- Beidenikl 

6
 -Directed 

7
 -NonDirected 

8
 -Binary 

9
-Valid  

10
- Reciprocal 

11
-Lori & Sun  
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 تبسیخچٚ سٗؽ تحَیٌ ؿجنٚ ای -1-6-2

٣  ث٤ى٥ ٧بَٕاه یسئ٤ٍ ٣ ی٢ٙبٕ َٝىٛ ،یبٕیٕ ف٤ٚٛ ،یاػشٞبف ف٤ٚٛ ی٧بك٥ُ٤ اُ یاٙج٦ْ ٘یسلٚ ٣ٍٗ

 .(1387 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ی٢َّٖا١ یٝلٞي) إز ٙي٥ آمبُ یلاىیٝ 70 ى٦٧ اُ آٟ یش٨بیىقبٙ فٞي٥

ىٍ ى٦٧  َٕىى ٣ اُ فَبیي یِ ٣ٍا٢ٚ١بٓ آٙٞب١ی ١ٚأر َٕىش٦ إز.ثَ ٝی 1920سبٍیوـ٦ ای٠ ٣ٍٗ ث٦ ى٦٧ 

ٝيب٧یٜ إبٕی  1940ای سب ى٦٧ ثَهی ٝيب٧یٜ ٨ٜٝ ای٠ ٣ٍٗ ث٢ب ٨١بى٥ ٙي. ىٍ كبٙی٦ْ ىٍ ٝغبٙقبر ٙج٦ْ 1940

 ٧1950بی ٙج٦ْ ث٤ى، ىٍ ى٦٧ ای ث٢ب ٨١بى٥ ٙي ٣ سَِّٞ ثَ ١ٞبی٘ َٕاىیْی ٕبهشب٣ٍٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْ

ز. فَیي٥ د٧٣ْ٘ ّٞی، ٝلََبٟ ٍا ٧ب ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕى٧بی ٍیبضی ٣ آٝبٍی ثَای ثٍَٕی ٙج٦ْ ٣ٍٗ

دٌیَی ٍا ثب إشيبى٥ اُ آٝبٍ ٣ ٍیبضی ا١يا٥ُ ثٖی١َي. ثب سَّیت ١ٞبی٘ ثَا١ٖیوز ٦ّ سَبث٘، سقبىٗ ٣ ا١شَبٗ

( -٧ب ٣ ١ٞبى٧بی ٍیبضی، فلائٜ )+( ٣)٧بی ٍیبضی ا٤١اؿ ٣ٍاثظ ثی٠ ىَىی ثب إشيبى٥ اُ َٕاهَٕاىیْی ٣ ٣ٍٗ

ى٥ٍ٣ سٞلیق  1960ى٧ي، س٤ضیق ىاى٥ ٙي. ى٦٧ ِ ٕیٖشٜ اػشٞبفی ٍا ١ٚبٟ ٝی٦ّ ا٤١اؿ اٍسجبط ثی٠ افضبی ی

 ی٧ب٣إغ٦ ؿ٦١٤ٖ" ٦ْ٢یا ٝب٢١يٖٝبئ٘ ٕبهشبٍی  1970ای ىقٚی ث٤ى ٣ اُ ى٦٧ ٝيب٧یٜ اٝٚی ىٍ سلٚی٘ ٙج٦ْ

، 1ّی٧ٜب ٙي١ي )٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ثلض  "١٤ٙيیٝ َٝسجظ ،یاٍسجبع ی٧بٙج٦ْ ثب یٕبهشبٍ ٝٚوٞبر بی ٨ٜٝ

، ١ٍ2ي٣َ ٣ ى٢ٙ٣َّبٕی )٢ٙبٕی، ا١ٖب٧ٟبی ٝشيب٣ر ٝب٢١ي س٤ٕق٦ ٕبُٝب١ی، ُیٖزای٠ ٣ٍٗ ىٍ ك٥ُ٤ (.2007

( ٤ٍٝى إشيبى٥ 2005، 3ثَا١يُ ٣ اٍٙجبؽ٧ب )(، ف٤ٚٛ ّبٝذی٤سَ، ای٢ش١َز، ٕبٝبٟ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ ا١شٚبٍ ثیٞبٍی2001

 ٍَاٍ َٕىش٦ إز.
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٧ب، عَاكی ٙي٥ إز ٦ّ اُ ٝشقيىی ثَای سَٕیٜ ٣ سلٚی٘ ٙج٦ْ ای ١َٛ اىِا٧ٍبیىٍ ٣ٍٗ سلٚی٘ ٙج٦ْ

٧ب ىٍ ٍبٙت ٦ّ ىٍ آٟ ىاى٥ ٧UCINETبی ُیَ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى: ١َٛ اىِاٍ س٤اٟ ث٦ ١َٛ اىِاٍػ٦ٚٞ ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب ٝی

َ ثَای ٝيیَیز ٤ٞ١ىٟ ٦ّ ثیٚش Pajekاىِاٍ(، ١َٛ ١٤ٙ2002ي )ثَٕبسی، بسَیٔ ث٦ ٝلیظ ١َٛ اىِاٍ ٣اٍى ٝیٝ

ثَای سَٕیٜ  NetDraw(، ١َٛ اىِا2007ٍ، 4ٕیَى )ثشبػٚغ ٣ ٣َٝا٧ٍبی ٣ٕیـ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝیٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

ىاٍای ؿ٢يی٠ ا٤ٍٖٙیشٜ ٝشيب٣ر  visone( ، ١َٛ اىِاٍ 2007 ٣ٍى )ثَٕبسی،٧ب ث٦ ّبٍ ٝی٣ ىیياٍی ٤ٞ١ىٟ ٙج٦ْ

                                                           
1
 -Kim 

2
 - Renfro & Deckro 

3
 -Brandes & Erlebach 

4
 -Batagelj & Mrvar 


