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 دکتر سید مسعود همام
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  اظهار نامه

هاي گرانیتی منطقه کاریزنو، روستاي چاهک پترولوژي سنگ بررسی ژئوشیمیایی و :عنوان رساله

  ن(جنوب شرق فریمان، خراسان رضوي)، ایرا 

شناسی دانشکده علوم پایه دانشگاه فردوسی مشهد ه پرتوي فر دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته زمیناینجانب فرزان

هاي گرانیتی منطقه کاریزنو، روستاي چاهک (جنوب شرق پترولوژي سنگ بررسی ژئوشیمیایی ونویسنده رساله 

  سید مسعود همام  متعهد می شوم:تحت راهنمایی دکتر سید احمد مظاهري و دکتر  فریمان، خراسان رضوي)، ایران

  تحقیقات در این رساله توسط اینجانب انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است. -

 هاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. در استفاده از نتایج پژوهش -

ع مدرك یا امتیازي به جایی مطالب مندرج در این رساله تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نو -

 ارائه نشده است.

دانشگاه فردوسی "کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد است و مقالات مستخرج با نام  -

 به چاپ خواهد رسید. "Ferdowsi University of Mashhad" و یا "مشهد

اند در مقالات مستخرج از آن له تاثیرگذار بودهحقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایج اصلی رسا -

 رعایت شده است.

در کلیه مراحل انجام این رساله، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده،  -

  اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

  23/3/1391تاریخ 

  امضاي دانشجو

  

  ج و حق نشرمالکیت نتای

نامه یا بخشی از  صورت کل پایان ههرگونه کپی برداري ب است.آن  گارندةمتعلق به ن نامه برداري از نتایج این پایان حق انتشار و بهره

  باشد. مجاز می فردوسی مشهددانشگاه علوم  ةدانشکدۀ یا کتابخان گارندهموافقت ن آن تنها با

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی پایاناستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در 

 .متن این صفحه باید در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد
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 چکیده: 

شرق فریمان کیلومتري جنوب 66شرقی مشهد وکیلومتري جنوب 141شرق ایران در حدود  منطقه مورد مطالعه در شمال

 35"تا  60° 9′ 21"شمالی و طول جغرافیایی  35° 21′ 51"تا  19ᵒ35′ 50"قرار دارد. این محدوده در عرض جغرافیایی

شرقی و در زون سبزوار (ایران مرکزي) قرار گرفته است. مطالعات صحرایی، پتروگرافی و ژئوشیمیایی با تمرکز بر  ′12°60

روي دو نوع توده مافیک (گابرو) و فلسیک (گرانودیوریت، مونزوگرانیت و سینوگرانیت) در منطقه انجام گرفته است. 

هاي قرمز استون و مارنسنگ، سیلتآهک (کرتاسه پایینی)،  ماسههاي تبلور مجدد یافته (پروترزوئیک)،  سنگومیتدول

هاي موجود در رخی از کانیهاي پلوتونی، پرکامبرین تعیین شده است. بسن سنگ(نئوژن) نیز در منطقه رخنمون دارند. 

دهند که حاصل پدیده میلونیتی شدن در گرانیتوئیدها است. کانی هایی از دگرریختی را نشان میها نشانهاین توده

هاي نفوذي منطقه پلاژیوکلاز است که معمولاً سرسیتی شده است. آلکالی فلدسپارها نیز از فلسیک غالب در تمام سنگ

تیت بوده و تأییدي بر هاي فرومنیزین غالب از نوع هورنبلند و بیوباشند. کانینوع ارتوکلاز و داراي بافت میکروپرتیتی می

هاي رسی در اکثر هاي ثانویه فراوان نظیر کلریت، اپیدوت، سرسیت و کانیتبلور ماگما در حضور آب هستند. وجود کانی

 شواهد صحرایی، پتروگرافی و ژئوشیمیایی، .ها بیانگر عملکرد آلتراسیون هیدروترمال دماي متوسط تا پایین استنمونه

آلکالن پتاسیم متوسط بوده هاي فلسیک داراي ماهیت کالکنماید. سنگط ماگمایی را تأیید میعملکرد یک فرایند اختلا

باشند و از نظر درجه اشباع از آلومین گابروها در محدوده متاآلومین هاي مافیک در زمره تولئیتی پتاسیم پایین میو سنگ

C یل توده گرانیتوئیديگیرند. دماي تشکها در محدوده پرآلومین قرار میو بقیه نمونه
در حداقل فشار  770ـ  °790

 5تا  1هاي گرانیتی در محدوده فشار بخار آب کمتر از باشد و فشار بخار آب در زمان تشکیل نمونهلیتواستاتیک می

باشد و حداقل عمق جایگزینی کیلومتر می 20ـ  30هاي مذکور حدود گیرد، همچنین عمق تشکیل سنگکیلوبار قرار می

  باشد و مؤثرترین فاز آبدار کانی بیوتیت بوده است.می Km 5 آن

وجود دو نوع توده فلسیک و مافیک و روند عادى  SiO2 رفتار اکسیدهاى عناصر اصلى، فرعی و خاکی کمیاب در مقابل 

ک و حاکی از پیوستگی طیف ترکیب سنگی توده و تشکیل آن از تفریق ی دهدتفریق را در ماگماي فلسیک نشان مى

و سري مگنتیت می باشد.  Iهاي ژنتیکی، توده گرانیتوئیدي مذکور از نوع ماگماي بازیک اولیه است. از لحاظ تقسیم بندي

ها ها نسبت به کندریت، گوشته اولیه و مورب غنی شدگی آنهاي بهنجار شده عناصر کمیاب و ناسازگار این سنگدیاگرام

هاي دهد. این ویژگی از خصوصیات بارز سنگکمیاب سنگین را نشان می شدگی از عناصراز عناصر کمیاب سبک و تهی

  اي است. هاي فرورانش حاشیه قارهآلکالن قوس آتشفشانی زونکالک
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..................................................(.................................................................................................................................................................108  

Chappell and White, 1992.(.................. 108(در نمونه هاي مورد مطالعه  SiO2در مقابل  Thب)رابطه مثبت 1-5شکل (



شکل هافهرست   

 ذ

  

 ,Chappell and White(در نمونه هاي مورد مطالعهSiO2 در مقابل  P2O5رابطه منفی تغییرات ج)1-5شکل (

1992.(........................................................................................................................................................................................................108  

 A................................................................................109و   S  I ,) نمودارهاي لازم جهت تفکیک گرانیتوئیدهاي نوع2- 5شکل (

  Chappell and White, 2001(.............. .................................109چپل و وایت ( K2Oدر مقابل  Na2Oالف) نمودار 2- 5شکل(

  Harris, 1986....................(................................................................................ 109( Rb/Zrدر مقابل  SiO2ب) نمودار 2- 5شکل(

  Chappell and White, 1983(..................................................................... 109( SiO2در مقابل  A/CNKج) نمودار 2- 5شکل(

  Collins and Others, 1982(................................................................................... 109( SiO2در مقابل  Znد) نمودار 2- 5شکل(

  Chappell and White, 1983(........................................................................... 109(   Al2O3در مقابل  Gaه) نمودار 2- 5شکل(

 ,Castro and Other(ها  ) الگوي تکتونیکی ممکن در رابطه با انواع گرانیتوئیدها و محیط تکتونیکی آن3ـ  5شکل (

1991............................................................................................................................(............................................................................................................... .111  

 ,Pearce and Others() نمودارهاي متمایز کننده محیط هاي تکتونیکی گرانیتوئید مورد مطالعه 4- 5شکل (

1984(.................................................................................................................................................................................................….115 

 Nb – SiO2...................................................................................................................................115الف) نمودار تغییرات  4- 5شکل( 

  Nb-Y...........................................................................................(.......................115(ب) نمودار متمایز کننده براساس  4- 5شکل( 

 Rb – (Y+Nb)............................................................................................... ....115س ج) نمودار متمایز کننده بر اسا 4- 5شکل( 

  Y – SiO2 ............................................................................................................115د) نمودار متمایز کننده بر اساس  4 - 5شکل( 

  Rb – SiO2115 ...………………………………..…………ه) نمودار متمایز کننده بر اساس  4 - 5شکل( 

 Y – Zr .........................................................................................116.و بZr/Al2O3 – TiO2/Al2O3 .نمودارهاي الف )5- 5شکل( 

 Batchelor andجهت تفکیک محیط زمین ساختی گرانیتوئیدها(R2 و  R1) نمودار تغییرات پارامترهاي6- 5شکل(

Bowden, 1985............................................................................................................................(...................................................…117 

 ,Maniar & Picooli(مراحل تدریجی انواع محیط تکتونیکی سنگ هاي گرانیتوئیدي  )7- 5شکل(

1989(…...........................................................................................................................................................................................….119 

 ,Maniar & Picooli() نمودارهاي متمایز کننده محیط هاي تکتونیکی گرانیتوئیدهاي مورد مطالعه8- 5شکل(

1989(.........................................................................................................................................................................................................120  

  Barbarin, 1999(..................................................123( معرفی منشأ گرانیتوئیدها براساس تقسیم بندي باربارین)9- 5(شکل 

 Patino oوك ها و آمفیبولیت هاهاي تجربی مشتق از گداخت پلیت ها، متاگريقلمرو ترکیبی گدازه  )10- 5شکل(

Douce A.C (1995),(1996),(1998)................................................................................................................................................126  

  128........................................................................................مدل تشکیل ماگماي مادر واحدهاي مافیک و فلسیک  )11- 5شکل(
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) مدل تشکیل ماگماي مادر واحدهاي مافیک و فلسیک منطقه مورد مطالعه و نشان دادن پدیده 12- 5شکل(

)underplating128 .................................................................................................اي هاي پوسته قارهتولیت) و ذوب بخشی پرو  
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  فهرست جداول

  

  فصل چهارم: ژئوشیمی

ی توسط و شیمی تر و سنجش عناصر نادر خاک  XRF)نتایج آنالیز  شیمیایی عناصر اصلی و فرعی به روش1-4جدول (

  ICP- MS.........................................................................................................................................................................................55روش 

  58.............................................از آهن کل............................  3و   2) داده هاي به صد رسانده شده و تفکیک آهن 2- 4جدول (

  60......................................اتیو.................................................................................................................منور) نتایج محاسبه 3ـ4جدول(

  62..................................... .ماتیو سه پارامتر ارتوز، آلبیت و آتیت....................................................................نور) درصد 4ـ4جدول(

  64...............مونه هاي منطقه مورد مطالعه.ن R2و R1) مقادیر میلی کاتیون عناصر اصلی انتخابی  و پارامترهاي  5ـ4جدول(

  68........................................در نمونه هاي مورد مطالعه............ A/NKو  A/CNKو نسبت  A,C,N,K) پارامترهاي 6ـ4جدول(

  SI.........................................................................................................................................................77و  DI ) پارامتر هاي7ـ4جدول(

  

 فصل پنجم : منشأ و محیط تکتونیکی

  Kleeman and Twist,1989...........................................................(...................103از ( I,A,Sهاي)مشخصات گرانیت1ـ5جدول(

  S..................................................................................104و  Iجهت تفکیک گرانیت هاي نوع  ) معیارهاي صحرایی2ـ  5جدول (

  S.....................................................105و  I) معیارهاي کانی شناسی و پتروگرافی جهت تفکیک گرانیت هاي نوع 3ـ 5جدول(

   S.......................................................................................................106و  I) ویژگی هاي شیمیایی گرانیت هاي نوع 4ـ  5جدول (

 ,Castro and Other(ط هاي کوهزایی(اوروژنیک)، )ویژگی هاي عمده انواع گرانیتوئیدهاي وابسته به محی5ـ 5جدول(

1991............................................................................................................................(.............................................................................112  

  Barbarin, 1999................................................................(........................121) خصوصیات شیمیایی گرانیتوئیدها  (6- 5ول (جد

  Barbarin, 1999........................................(......................122)خصوصیات کانی شناسی و پتروگرافی گرانیتوئیدها(7- 5جدول (

  Barbarin, 1999...............................................................(........................123)منشأ و محیط تکتونیکی گرانیتوئیدها(8-5جدول(

 Blevin, 2004.............(...................................................124()تقسیم بندي گرانیتوئیدها براساس محیط تکتونیکی 9-5جدول(
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