
 أ 
 



 ب 
 



 ج 

 
 

)س(دا�
	�� ا��ه�ا   

 دا�
��� ���م ����

 

 

 ����ن ����
�� ار���� �#" ا!  در�� ��ر�

 ر�+� �*(�، '�ا�& %$���

 

 

 


ان�� 
�+�6اج ا�4ر�3 از �0��1ت -*���ژ��� -� ا��س ا�(�ل ا

 7��+��<*> -� 4*=� 1+6�6> و ا��از� '*�: 9ن  %�

��و�1%�'�ا�4 ��1@ -� ��را�� -�? 

 

 

 

� ا����� راه�
��          �A�+4 د�+� �*�ا *)� B�� �+�د  

 

 

 ا���د ���ور

ھروی مجيد ممھد دکتر   
 

 ���رش
��?�1 ��*0� 

 

 


ر ����١٣٩٠  



 د 
 

خدايی را که چراغ دل به نور عشق بر افروخت و زبان را ک�م سپاس بی پايان 

سجده به درگاه خدايی می آورم که بخشنده است . بياموخت تا نغمه سرای عشق باشد

ھر چه از قلم بر کاغذ می تراود از عشق او می . وکريم و رحمان است و رحيم

انسان قلم بر دست پاسدار اين قداست لم را حرمت وقداستی می بخشد که و ق سرايد

.است
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  : و با سپاس از تقديم

   زحمات بی دريغ، ت�ش ھای بی وقفه و راھنمايی ھای ارزشمند

  سرکار خانم دکتر فتوحی و جناب آقای دکتر يمينی اساتيد گرانقدرم
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  تقديم به 

  پدر و مادر عزيزتر از جانم

 ثار و از خودگذشتگان به پاس تعبير عظيم و انسانی شان از کلمه اي 

 به پاس عاطفه سرشار و گرمای اميدبخش وجودشان  

به پاس قلب ھای بزرگشان که فرياد رس است و سرگردانی و ترس در پناھشان به 

 شجاعت می گرايد 

 و به پاس محبت ھای بی دريغشان که ھرگز فروکش نمی کند 
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  تقديم به

  ه پا بر جاستآفتاب مھرشان در آستان قلبم ھموارآنان که  

  برادر عزيز و خواھر مھربانم

  

  

  

  

  

  

  سپاس و تقدير ازو 

 که تجربيات خويش را بی منت به من آموختند تا از اين پسجناب آقای صيدی  از

فانوس راھم گردد



 ح 
 

 دهچکي

راف در اين مطالعه از دو روش استخراج تحت اعمال پتانسيل الکتريکی اط       

به منظور استخراج و پيش تغليظ افدرين از نمونه  pHوديگری گراديان  ھالوفيبر

در روش استخراج تحت اعمال پتانسيل . ھای بيولوژيکی استفاده شده است

 در فاز ميلی ليتر محلول اسيدی ٧افدرين از  متخلخل فيبرالکتريکی اطراف غشای 

وارد  متخلخل فيبربه درون ح�ل ھای آلی موجود درون حفرات  pH=٢دھنده با 

از آن جا يک استخراج ثانويه به درون محلول پذيرنده اسيدی موجود درون  شده و

 در اين روش پتانسيل الکتريکی. انجام می دھد pH=١با  متخلخل فيبر مجرای

توسط منبع تغذيه به دو الکترود در فازھای دھنده و گيرنده در دو طرف فيبر اعمال 

نوع ح�ل  مانند ج، پارامترھايیبه منظور رسيدن به مقادير بھينه استخرا. می شود

محلول ھای گيرنده و دھنده و سرعت  pHھای آلی، ولتاژ اعمالی، زمان استخراج، 

به ترتيب برای  ۵١و  ١٢٠تحت شرايط بھينه فاکتورھای تغليظ . ھمزدن بھينه شدند

منحنی ھای درجه بندی در . نمونه ھای ادرار و پ�سمای خون حاصل گرديد

نانو گرم بر ميلی ليتر به صورت خطی و با  ١٠٠٠- ٣٠و  ٧۵٠-١۵محدوده 

به ترتيب برای نمونه ھای ادرار و پ�سمای  ٩٩٣/٠و  ٩٩۴/٠ضرايب ھمبستگی 

  . خون بدست آمدند

 pH=١١ ، افدرين از نمونه آبی بازی باpHدر روش استخراج تحت گراديان       

شده و از آن جا  وارد متخلخل فيبربه درون ح�ل ھای آلی موجود درون غشای 

به منظور رسيدن به مقادير بھينه  .گردد می pH=٣وارد محلول پذيرنده اسيدی با 
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محلول ھای  pHاستخراج، پارامترھايی چون نوع ح�ل ھای آلی، زمان استخراج، 

تحت شرايط بھينه . گيرنده و دھنده، سرعت ھمزدن و اثر نمک بھينه شدند

برای نمونه ھای ادرار و پ�سمای خون حاصل به ترتيب  ٨و  ٣۵فاکتورھای تغليظ 

نانو گرم بر  ۴٠٠٠-٢۵٠و  ٣٠٠٠-١٠٠منحنی ھای درجه بندی در محدوده . گرديد

به ترتيب  ٩٨٨/٠و  ٩٩١/٠ميلی ليتر به صورت خطی و با ضرايب ھمبستگی 

  .برای نمونه ھای ادرار و پ�سمای خون بدست آمدند

، استخراج تحت اعمال پتانسيل pHا گراديان نتايج نشان دادند که در مقايسه ب     

الکتريکی، مکانيسم انتقال بسيار موثرتری را ھمراه با کارايی استخراج باgتر در 

ع�وه بر آن روش استخراج بر پايه اعمال . زمان کوتاه از خود نشان می دھد

ن پتانسيل الکتريکی يک ابزار پر قدرت و سريع برای استخراج مقادير اندک افدري

  . ادرار و پ�سمای خون می باشد مانند از نمونه ھای بيولوژيکی

، ميکرو استخراج، غشای الکتريکی، ادرار، پ�سما، متخلخل فيبر: کلمات کليدی

  .افدرين
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  فصل اول

   مقدمه
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  مقدمه  -١

اين . يک مشتق آلکالوئيد از گياھان مختلف از دسته افدرا می باشد ١افدرين           

افدرين به شکل پودر جامد و . گياه در مناطق بيابانی آسيای مرکزی يافت می شود

رو در ح�ل ھای آلی رايج نا محلول بوده و اين دا. يا کريستالی سفيد رنگ می باشد

: افدرين دارای نام ھای گوناگونی از قبيل. به راحتی در آب و الکل حل می گردد

 -١، بنزيل الکل) متيل آمينو( - ١ال،  -١ –فنيل پروپان  – ١ –) متيل آمينو( -٢

 - ١ –فنيل  – ١) متيل آمينو( - ٢فنيل پروپان،  -١) متيل آمينو( -٢ –ھيدروکسی 

پروپان می باشد و از لحاظ ساختاری شبيه به مشتقات نيمه سنتزی آمفتامين و متا 

با جرم مولکولی   C10H15 N Oاين دارو دارای فرمول بسته . آمفتامين ھا است

دارای يک ھيدروژن دھنده، دو ھيدروژن  ن افدري. گرم بر مول می باشد ٢/١۶۵

الکلی و آمينی می باشد و به دليل  پذيرنده، سه پيوند چرخشی و دو گروه عاملی

 ).١-١جدول (است  حضور آمين دارای خصلت بازی

ای و انسداد برگشت پذير راه ھای افدرين برای درمان ع�متی آسم نايژه          

اين . تنفسی، رفع احتقان بينی يا محرک سيستم اعصاب مرکزی مصرف می شود

عث سوخت و ساز بيشتر و در نتيجه دارو ھمچنين با افزايش مختصر دمای بدن با

افدرين ھمچنين خواص کاتابوليسم نيز . چربی سوزی می گردد ایيندھآتشديد فر

. دارد، بنابراين می توان از اين دارو برای حفظ حجم و توده عض�نی نيز بھره برد

                                                
1 ephedrine 
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ورزشکاران از اين دارو برای افزودن بر شدت تمرينات بھره می برند و به ھمين 

  .يست ترکيبات ممنوعه توسط کميته بين المللی المپيک معرفی شده استجھت در ل

قرص روکش دار و آمپول در بازار موجود  به طور کلی افدرين به دو شکل          

متابوليسم اين دارو کبدی است و پس از تزريق عض�نی و يا زير جلدی . می باشد

ين محصول متابوليتی اين رتاصلی. دفع دارو کليوی است. به سرعت جذب می شود

دمتيله آن به نام نورافدرين می باشد که درون کبد، کليه، طحال و مغز  دارو شکل

ساعت  ٢۴ز مصرفی آن در طی ودرصد د ٩٠در حدود . جمع آوری می شود

تا  ٨درصد آن بدون تغيير،  ٧۵تا  ۵۵د که در حدود توسط ادرار از بدن دفع می شو

مين ھای بدون آ شکل درصد از آن به ١٣ تا ۴ن و درصد به شکل نور افدري ٢٠

 .]۵- ١[افدرين می باشد 

 

   



٤ 

   

 اط�عاتی در مورد افدرين -١-١جدول 

Log P pKa دارو ساختار شيميايی نيمه عمر 
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  فصل دوم

  بررسی منابع
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  نابعبررسی م -٢

 ایکروماتوگرافی گازی با آشکار ساز يونيزاسيون شعله ١٩٧٨در سال        

)١GC-FID (گيری افدرين در حضور آمفتامين، کدئين و مورفين ه برای انداز

با به کارگيری عامل مشتق ساز فلوئوروآسيل، مشتقات پايدار با . استفاده شد

با کروماتوگرافی گازی به  ناليزحساسيت باg برای گيراندازی الکترون جھت آ

با ضرايب  ميلی گرم بر ميلی ليتر ۵/٢- ٢۵/٠و  ١-١/٠محدوده خطی . دست آمد

درصد  ٨/٢و  ٢/٢و مقادير انحراف استاندارد نسبی  ٩٩۶/٠ھمبستگی باgتر از 

 .]۶ [ندنانوگرم بر ميلی ليتر بدست آمد

طيف  ١٩٨١ل گيری افدرين موجود درون قرص در ساه به منظور انداز        

با استاندارد درونی استاميد به کار برده ) ٢NMR(بينی رزونانس مغناطيسی ھسته 

درصد به ترتيب برای داروی  ٢/١و  ۵/١مقادير انحراف استاندارد نسبی . شد

 ]. ٧[ نددرصد حاصل شد ٢/١٠٢- ٨/٩۶خالص و قرص با مقادير  نسبی بازيابی 

زمان دو ايزومر نوری افدرين گيری ھمه سال  جھت انداز اين درھمچنين        

ھای کروماتوگرافی مايع با کارايی باg با آشکارساز وسودوافدرين از روش

 NMRو ) ٤TLC(، کروماتوگرافی gيه نازک )٣HPLC-UV(ماوراءبنفش 

  .استفاده شد

                                                
1 Gas Chromatography- Flame Ionization Detector 
2 Nuclear Magnetic Resonance 
3 High Performance Liquid Chromatography-Ultra Violet 
4 Thin Layer Chromatography 
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 يکگيری در ستون فاز معکوس فنيل با فاز متحرک ه انداز HPLCدر روش       

صفحه فاز  .نانومتر انجام شد ٢١٠يل در بافر فسفات در طول موج درصد استونيتر

ميلی متر با بافر بورات در  ٢۵/٠سانتی متر با ضخامت  ٢٠×٢٠معکوس با ابعاد 

دارای حساسيت  NMRدر مقايسه با دو روش ديگر،  .به کار برده شد TLCروش 

محدوده . ی بودترکمتر و نيازمند حجم باgتری از نمونه و زمان آناليز طوgنی

روش  به وسيله ١/٠ص ميلی گرم بر ميلی ليتر و حد تشخي ٠٠٠۵/٠-۵/٠خطی 

HPLC  ٨[محاسبه شد .[         

مين، بنزوتنيوم آگيری افدرين در مخلوط متيل افدرين، دی فنيل ھيدره انداز       

در اين روش از تترا . صورت گرفت ١٩٨۶توسط روش طيف بينی جذبی در سال 

به منظور توليد کمپلکس ھای يونی اين ترکيبات ) TBPE(ل اتيل استربرمو فني

دستگاه طيف بين مورد استفاده دارای دو مسير نوری با جايگاه سل . استفاده شد

از روی نسبت ميزان جذب به ميزان دمای اعمال شده به . دارای کنترل دمايی بود

ھای مختلف ی در نمونهگيری کمی انجام شد و درصد ھای نسبی بازيابه سل، انداز

درصد گزارش  ١٠۵- ٢/٩۶ميلی گرمی قرص افدرين،  ٢٠٠و  ۵٠،١۵٠با مقادير 

  ]. ٩[شد 

کروماتوگرافی مايع با کارايی باg با ستون کايرال و  ١٩٩٠در سال        

گيری ه برای انداز ) (DOR-UV١ماوراءبنفش -آشکارساز چرخش نوری دوگانه

. وری افدرين و سودوافدرين به کار گرفته شدخلوص انانتيومری دو ايزومر ن

                                                
1 Dual Optical Rotation-UV 
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برای  ٩٩٩/٠ر ميلی ليتر با ضريب ھمبستگی ميلی گرم ب ١٠-٠۶/٠محدوده خطی  

اين روش بر . ميکروگرم به دست آمد ١افدرين ھيدروکلرايد و حد تشخيص  -(+)

ھای خالص نداشته و از لحاظ ھای پ�ريمتری مرسوم نيازی به نمونهخ�ف روش

 ]. ١٠[مقرون به صرفه بود  اقتصادی

بدون محلول مرجع داخلی برای ) PVC(از الکترود غشايی پلی وينيل کلرايد       

در اين . استفاده شد ١٩٩٢ھای دارويی در سال گيری مستقيم افدرين در نمونهه انداز

نيترو فنيل  -٢بورات در ) کلروفنيل -۴(روش از معرف کمپلکس دھنده تتراکيس 

به منظور توليد کمپلکس جفت يون با افدرين درون الکترود ) NPOE(اکتيل اتر 

ھايی گيری پتانسيومتری افدرين درون نمونهه انداز. مورد نظر به کار گرفته شد

 ١/٩٩بينی و شربت انجام شد و درصد بازيابی نسبی  ی ھمچون قرص، قطره

و زمان  ماه ٦ميلی ولت در طی  ±١تکرار پذيری الکترود  . درصد بدست آمد

پاسخ گويی الکترود در محدوده غلظتی 
٥ -

 ثانيه گزارش شد ٦موgر،  ١٠- ١- ١٠

]١١ .[ 

رفتار الکتروشيميايی افدرين بر سطح الکترود کربن شيشه ١٩٩٣ در سال         

ای                                  گيری افدرين بر سطح  دو الکترود ساکن و صفحهه ای بررسی شد و انداز

) ٢DPV(و پالس تفاضلی  ) ١LSV(با دو روش ولتامتری پويش خطی چرخان    

موgر با  ٠۴/٠در اين روش از بافر رابينسون برايتون  .در نمونه ادرار انجام شد

١٠=pH منحنی . به منظور محاسبه ضريب و ثابت سرعت انتقال بار استفاده شد

                                                
1 Linear-Sweep Voltammetry 
2 Differential Pulse Voltammetry 


