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صحت و آفايت تحقيق انجام شده  پژمان بيات توسط آقاي
 -برق: را براي اخذ درجه آارشناسي ارشد در رشته
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با گرايش  مخابرات- برقدانشجوی کارشناسی ارشد رشته پژمان بيات اينجانب 

دانشکده مهندسی برق و کامپيوتر دانشگاه صنعتی خواجه نصيرالدين سيستم 

نامه با عنوان نمايم که تحقيقات ارايه شده در اين پايانطوسی گواهی می

با راهنمايی جداسازی پالس های راداری در سيستم های شنود راداری  

، توسط شخص اينجانب انجام شده جناب آقای رمضانعلی صادق زاده استاد محترم

باشد، وصحت و اصالت مطالب نگارش شده در اين پايان نامه مورد تأييد می

به . استو در مورد کار ديگر محققان به مراجع مورد استفاده اشاره شده 

نامه تاکنون برای نمايم که مطالب درج شده در پايانعلاوه گواهی می

دريافت هيچ نوع مدرک يا امتيازی توسط اينجانب يا فرد ديگری در هيج 

مصوب ) فرمت(نامه چارچوبجا ارايه نشده است و در تدوين متن پايان

   . امدانشگاه را بطور کامل رعايت کرده

  

  :امضاء دانشجو

  :تاريخ
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  حق طبع و نشر و مالکيت نتايج

  :شماره

 :تاريخ

 
  
 

نامه متعلق به نويسنده آن حق چاپ و تکثير اين پايان - 1
نامه يا بخشی برداری بصورت کل پايانهرگونه کپی. باشدمی

از آن تنها با موافقت نويسنده يا کتابخانه دانشکده 
 . باشدمی دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسی مجاز برقمهندسی 

کليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتی   - 2
باشد و بدون اجازه کتبی خواجه نصيرالدين طوسی می

 .دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاری نيست

 

- همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان
 .باشدنامه بدون ذکر مراجع مجاز نمی
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  چکيده

رادارهای منطقه، بايد سيگنال  برای کشف و شناسايی

در يک محيط . های راداری آن منطقه دريافت و آناليز شوند

، در ل فعاليت هستندکه همزمان تعداد زيادی رادار در حا

نده باند وسيع ماکروويو شنود راداری، قطاری گير ورودی

اولين قدم برای . از پالس های متداخل دريافت خواهد شد

يک پالس های مربوط به رادارهای شناسايی رادارها، تفک

  .مختلف از يکديگر است

های ارايه شده برای  ساختارروند متداول در در 

تفکيک پالس های متداخل راداری، ابتدا با روش های خوشه 

، به چندين خوشه تفکيک (PDW)بندی، کلمات توصيف گر پالس 

های دو يا چند رادار می  PDWهر خوشه شامل . می شوند

داسازی پالس های هر خوشه به رادارهای موجود در ج. باشد

 (TOA)آن توسط الگوريتم های مبتنی بر زمان ورود پالس 

در بسياری از رادارهای امروزی برای  .انجام می گيرد

 (PRF)جلوگيری از شنود شدن معمولا از فرکانس تکرار پالس 

اين امر عملکرد الگوريتم های . دشوثابت استفاده نمی 

ارائه شده که مبتنی بر زمان ورود پالس می  جداسازی

  .باشند را به شدت کاهش می دهد

در اين پروژه پس از معرفی سيستم های شنود راداری 

آن  جداسازی پالس در شده برایو الگوريتم های ارائه 

 پالس برای جداسازی پالس دامنه الگوريتمی مبتنی بر ،ها

نس تکرار که در برابر فرکا های راداری ارائه شده است

بسيار مقاوم است و دقت و سرعت بهتری نسبت  غير ثابت پالس

اين الگوريتم با داده های . ريتم های قبلی داردوبه الگ

حقيقی رادارها که از محيط جمع آوری شده است، تست شده و 
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  مقدمه:فصل اول



  2              مقدمه: فصل اول  

 مقدمه 1 – 1

، رادار بزرگترين 1608بعد از اختراع تلسکوپ در سال 

دست، به حساب می - پيشرفت در زمينه شناسايی اشياء دور

برای ديده بانی کشتی  1903اولين رادار در سال . ]1[آيد 

بعد ها در جنگ جهانی دوم تلاش . در دريا ساخته شد

فراوانی برای توسعه رادار ها به منظور تعيين موقعيت 

اين ابزار . ]2[کشتی ها و هواپيما های دشمن صورت گرفت 

قدرتمند کاربرد های صلح آميز زيادی در هواشناسی، زمين 

انوردی و غيره دارد، اما کاربرد نظامی آن از شناسی، هو

از رادار براي آشکار سازي و  .اهميت خاصی برخوردار است

مکان يابي سکو هاي دشمن، در برد و زاويه استفاده شد و 

گام . نيز براي دقت تسليحات ضد هوايي بکار گرفته شد

براي هدايت  مخابراتی -  بعد استفاده از وسايل الکترونيکي

   .وشک بوددقيق م

در گذشته ميادين جنگی از لحاظ تجهيزات و ابزار آلات 

و درگيری بين نيرو ها بصورت  ندنظامی بسيار ساده بود

رو در رو و گاها تن به تن انجام می شد و پيروزی در جنگ 

به ميزان قابل توجهی به مهارت های شخصی و تصميمات 

با امروزه . وابسته بود نظامی استراتژيک فرماندهان

پيشرفت علم و تکنولوژی مخصوصا در حوزه الکترونيک و 

مخابرات تجهيزات نظامی به گونه ای متحول شده اند که 

پيروزی در جنگ های امروزی به ميزان چشمگيری به بهره 

اين . گيری و استفاده مناسب از اين تجهيزات بستگی دارد

ترده ای برای ساخت سموضوع تا حدی مهم است که فعاليت گ

مخابراتی موثر برای نيروهای خودی و  - هيزات الکترونيکی تج

مخابراتی دشمن  - نيز از کار انداختن تجهيزات الکترونيکی 

صورت می گيرد که منجر به پيدايش حوزه ای بنام جنک 

  .  الکترونيک در علوم نظامی شده است
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رادار از اهميت  ،اين ابزارآلات نظامی از ميان

يزات هبه کمک رادار می توان تج. بسياری برخوردار است

نظامی دشمن شامل هواپيما، کشتی، و موشک که با چشم قابل 

رويت نيستند و يا به صورت دستی قابل ردگيری نمی باشند 

با توجه به اين . را شناسايی کرد و مورد حمله قرار داد

کارکرد مهم رادار سازندگان تجهيزات نظامی به فکر ساخت 

شنود سيگنال های راداری، بتواند سيستمی شدند که با 

رادار های موجود در ميدان نبرد را شناسايی کرده و 

اطلاعات اين رادارها را در اختيار فرماندهان قرار دهد 

از . تا بتوانند تصميمات مناسب و به هنگام اتخاذ نمايند

طرف ديگر سازندگان سيستم های راداری با بکار گيری 

تا حدودی در مقابل  را ها تکنيک هايی در رادارها آن

بنابراين در حقيقت . سيستم های شنود مقاوم ساخته اند

رقابتی که ميان سازندگان سيستم های راداری و سازندگان 

سيستم های شنود بپا شده است که منجر به پيچيده شدن 

روز افزون سيستم های راداری و نيز سيستم های شنود 

  .راداری شده است

کشور به داشتن سيستم دفاعی کارآمد با توجه به نياز 

و نيز نقش مهم سيستم های شنود راداری در سيستم های 

دفاعی، اين پروژه با عنوان جداسازی پالس های راداری 

در سيستم های شنود راداری  انجام شد تا گامی کوچک در 

  .جهت تامين نياز های کشور برداشته شود

ال زيادی وجود در يک محيط جنگ الکترونيک رادارهای فع

نود راداری، سيگنال های انتشار شيک سيستم . دارند

يافته از رادارهای مختلف را دريافت می کند و سپس 

پارامتر های هر پالس شامل زمان ورود پالس، فرکانس 

پالس، زاويه ورود پالس، عرض پالس، و دامنه پالس را 

اندازه گيری کرده و در مرحله بعد قطار پالس هر رادار 
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در نهايت . را با استفاده از اين پارامترها جدا می کند

رادارهای موجود، با توجه به مشخصات آن ها شناسايی می 

استخراج پارامترهای هر پالس در واحد پردازش . شوند

پارامترهای اندازه گيری . سيگنال سيستم انجام می گيرد

شده در واحد پردازش سيگنال بصورت رشته ای از کلمات 

. گر پالس متعلق به چندين رادار متداخل می باشد توصيف

اطلاعات سيستم می شود و در  اين رشته وارد سيستم پردازش

جداسازی پالس های هر رادار از اين پالس های آنجا 

متداخل و تعيين پارامترهای اين رادارها به صورت 

  . جداگانه، انجام می شود

م شنود در اين پروژه واحد پردازش اطلاعات يک سيست

 راداری برای جداسازی پالس های متداخل راداری طراحی و 

  .شده استشبيه سازی  MATLBدر نرم افزار 

در فصل اول اين پايان نامه ابتدا تعاريف اوليه 

جنگ الکترونيک و بخش های مختلف آن به اختصار معرفی شده 

در ادامه، پارامترهای اندازه گيری شده پالس يعنی . است

توصيف گر پالس و مشخصات هر يک شرح داده شده  همان کلمه

است و در نهايت انواع مدولاسيون های فاصله تکرار پالس 

  .بيان شده است

در فصل دوم دسته ای از روش های جداسازی پالس های 

راداری مبتنی بر زمان ورود پالس مورد بررسی قرار 

اين روش ها شامل الگوريتم هيستوگرام . گرفته اند

ريتم هيستوگرام و، الگPRIتفاضلی، الگوريتم جستجوی 

، الگوريتم هيستوگرام تفاضلی CDIF 1تفاضلی جمع شونده 

                                                            

1 Cumulative Difference Histogram 


