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اظ اؾشبز  قىط قبیبٖ ٘ثبض ایعز ٔٙبٖ وٝ سٛفيك ضا ضفيك ضاٞٓ ؾبذز سب ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ضا ثٝ دبیبٖ ثطؾب٘ٓ.     

ٌكبیٓ  ٞبی ذٛز، ٕٞٛاضٜ ضإٞٙب ٚ ضاٜ ٞب ٚ ٌفشٝ فطٞيرشٝ ٚ فبضُ خٙبة آلبی زوشط ٔحشكٓ ٔحجی وٝ ثب ٘ىشٝ

ثعضٌٛاضْ  دسض فشٛح دط ضٚح ثٝ زضٚز فطاٚاٖ زاضْ.زض سىٕيُ ٚ اسٕبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٛزٜ اؾز،وٕبَ سكىط ضا 

اْ  ی وٝ زض زٚضاٖ ٔرشّف ظ٘سٌی ی سلاقٟبی ٔحجز آٔيع ٔبزض زِؿٛظ ٚ ٟٔطثب٘ٓ ثٝ ذبعط ٕٞٝ فطؾشٓ ٚ اظ ٔی

ای زاضْ ذسٔز ٕٞٝ وؿب٘ی وٝ ثٝ  ٕٞچٙيٗ سكىط ذبِهب٘ٝ .٘ؿجز ثٝ ٔٗ زاقشٝ اؾز نٕيٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاضْ

 .ا٘س یبضی ٕ٘ٛزٜ سٖ ایٗ ٟٔٓ٘ٛفی ٔطا زض ثٝ ا٘دبْ ضؾب٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : حبٔس ًبم: ضؾِٛی زثبك                                  ًبم خبًَادگی داًطجَ

ّبی غیر خطی ثب استفبدُ ازهنبًیسم جرم هیراگر ّوبٌّگ  مٌترل ارتعبضبت سبزُ:  عٌَاى پبیبى ًبهِ

 ًیوِ فعبل ضذُ

 جی: زوشط ٔحشكٓ ٔح استبد راٌّوب

 :  ٟٔٙسؼ ضضب وبضوٗاستبد هطبٍر

 : ٔحمك اضزثيّیداًطگبُ: ظِعِٝ    گرایص: ٟٔٙسؾی فٕطاٖ     رضتِ: وبضقٙبؾی اضقس      هقطع تحصیلی

 120: تعذاد صفحِ            14/10/1390: تبریخ فبرغ التحصیلی: فٙی ٚ ٟٔٙسؾی              داًطنذُ

 : ملیذ ٍاشُ ّب

لبٖ٘ٛ ؛  وٙشطَ ثٟيٙٝ آ٘ی؛ وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ ؛ ٞبی غيطذغیؾبظٜ؛  سٜ ٘يٕٝ فقبَخطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ ق

 وٙشطَ ثطقی

  وٙشطِی خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ فّٕىطز ٔىب٘يعْ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ ثطضؾی ٘حٜٛ عطاحی ٚاضظیبثی چنیذُ :

. ٕٞچٙيٗ ثٝ ٔٙؾٛض اضظیبثی ٞبی غيطذغی سحز اثط ظِعِٝ دطزاذشٝ قسٜ اؾزوبٞف دبؾد ؾبظٜ ثطای فقبَ ٘يٕٝ

ٞبی غيطذغی،  ای ؾبظٜ ثٟشط وبضایی ٔىب٘يعْ خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ ٘يٕٝ فقبَ ثطای ثٟجٛز ضفشبض ِطظٜ

ٞبی خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ غيط فقبَ ٚ فقبَ ٘يع ٔسَ ؾبظی ٚ ثطضؾی قسٜ ٚ ٘شبیح ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ  ٔىب٘يعْ

 8ٞبی ثب ضفشبض غيط ذغی، ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٔسَ ؾبذشٕب٘ی  ٌطزیسٜ اؾز. خٟز ا٘دبْ ثطضؾی ضٚی ؾبذشٕبٖ

( سحز اثط اغشكبـ  Bilinearعجمٝ اظ ٘ٛؿ ثطقی زٚ ثقسی، ثب ضفشبض غيطذغی ٞيؿشطؾيؽ اظ ٘ٛؿ زٚ ذغی )

ؾفيس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ ٔٙؾٛض عطاحی ؾيؿشٓ وٙشطِی، خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ ٘يٕٝ فقبَ اظ عطیك 

ٞبی غيطذغی  ثط ٔجٙبی وٙشطَ  ا٘شربة قسٜ ٚ اٍِٛضیشٓ وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ ٔشٙبؾت ثب ضفشبض ؾبظٜٔيطایی ٔشغيط 

( خٟز سقييٗ فطٔبٖ ٞبی ٔٙبؾت ثطای ا٘شربة ٔيطایی زض ٞط ِحؾٝ clippingثٟيٙٝ آ٘ی ٚ لبٖ٘ٛ وٙشطَ ثطقی )

ْ خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ سٛؾقٝ یبفشٝ اؾز. ٕٞچٙيٗ ثطای عطاحی ثٟيٙٝ ؾيؿشٓ وٙشطَ ٚ ثٟجٛز فّٕىطز ٔىب٘يع

ؾبظی ثطای وبٞف ٔبوعیٕٓ دبؾد ؾبظٜ ٚ حُ آٖ ثب  قسٜ ٘يٕٝ فقبَ اٍِٛضیشٕی ثط ٔجٙبی سقطیف یه ٔؿأِٝ ثٟيٙٝ

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔىب٘يعْ ٚ اٍِٛضیشٓ وٙشطِی ديكٟٙبزی ثٝ  ديكٟٙبز قسٜ اؾز. (GAاؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ غ٘شيه )

ًٙ قسٜ ٘يٕٝ فقبَ زض وبٞف دبؾد ٞبی ِطظٜ ای ؾبظٜ ٞبی غيط ذغی اضظیبثی فّٕىطز ٔىب٘يعْ خطْ ٔيطاٌط ٕٞبٞ

خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ فّٕىطز ؾيؿشٓ  دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ٘شبیح ثطضؾی

٘يٕٝ فقبَ زض وبٞف دبؾد ٞبی ؾبظٜ ٞب ثب ضفشبض غيط ذغی ثٟشط اظ فّٕىطز ؾيؿشٓ خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ 

ٕٞچٙيٗ ٘شبیح ٘كبٖ   ٛزٜ أب زض ٔمبیؿٝ ثب ٔىب٘يعْ خطْ ٔيطاٌط فقبَ فّٕىطز ضقيف سطی زاقشٝ اؾز.ثغيطفقبَ 

ٔی زٞس وٝ فّٕىطز ثٟيٙٝ خطْ ٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ ٘يٕٝ فقبَ عطاحی قسٜ ثب ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ایٗ سحميك  

زاضز ٚ ثطای فّٕىطز ثٟيٙٝ زض ؾبظٜ ٞبی غيط ذغی  ثٝ ٔكرهبر ٔيطایی ٚ دبضأشطٞبی ؾيؿشٓ وٙشطَ ثؿشٍی 

 ؾيؿشٓ وٙشطَ ثبیؿشی دبضأشطٞبی آٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٔكرهبر ظِعِٝ عطح ثٝ نٛضر ثٟيٙٝ عطاحی ٌطزز.
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 :هقذهِ -1 -1

 ؾبظٜ، خٟز زض ٔمبٚٔز ٚ ؾرشی ایدبز انُ زٚ ثط ٞب ؾبظٜ ٔشساَٚ عطاحی ضٚقٟبی فٕٛٔی فّؿفٝ 

 ٚ قىُ دصیطی ایدبز ٚ ای ٚ غيطؾبظٜ ای ؾبظٜ افضبی سرطیت اظ خٌّٛيطی ٚ خب٘جی ٖوٙشطَ سغييطٔىب

ٞب زض  ایٗ ٘ٛؿ ؾبظٜ اؾز. قسٜ ؾبظٜ ثٙب اظفطٚضیرشٍی ٕٔب٘قز ثطای ؾبظٜ، زض ٔٙبؾت ا٘طغی خصة لسضر

ای ثطاثط ثبضٞبی زیٙبٔيىی اظ لجيُ ظِعِٝ ٚ ثبز وٝ ٔبٞيز ٕٞيكٝ ٔشغيط زاض٘س، زاضای ؽطفيز ٔحسٚزی ثط

قسیس  ٚ ٔشٛؾظ ٞبی ظِعِٝ ٔمبثُ زض ؾبظٜ عطاحی، ایٗ ضٚقٟبی ثبقٙس. زض اسلاف ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ ؾبظٜ ٔی

 سغييطقىُ نٛضر ثٝ ظِعِٝ اظ ا٘طغی ٘بقی خصة ٚ دصیطی قىُ ضٚ ایٗ اظ ٚ زاضز غيطاضسدبفی ضفشبضی

 ٔحُ ٔفبنُ ایٗ س.ثبق ٔی ضٚقٟب ایٗ زض عطاحی اؾبؾی ذهٛنيبر اظ ٔفبنُ دلاؾشيه، ایدبز ٚ ذٕيطی

سقٕيط٘يؿشٙس )٘ىٛیی ٚ  لبثُ ثبقسوٝ اغّت ذؿبضر ٚاضزٜ ثٝ آٟ٘ب عٛضی ٔی ٚ ثٛزٜ ذؿبضر سدٕـ

 ٔحممبٖ ٞب سٛخٝ قبذٝ خسیسی ثب فٙٛاٖ وٙشطَ ؾبظٜ  اذيط، ؾبِيبٖ ٔجٙب، عی ٕٞيٗ ثط (.1387فط، ضيبیی

 اظ اؾشفبزٜ ثب زیٙبٔيىی طٚٞبی٘ي اثطار اظ ٘بقی ای ؾبظٜ دبؾد وبٞف وطزٜ ٚ خّت ذٛز ثٝ ضا ثؿيبضی

 .اؾز زاقشٝ ز٘جبَ ثٝ ضا ضقسی ضٚثٝ ٚ ٌؿشطزٜ سحميمبر ٞب، ؾبظٜ وٙشطَ ٞبی ؾيؿشٓ

ٞب خصة ٚ ا٘قىبؼ ا٘طغی ایدبز قسٜ سٛؾظ ثبضٞبی زیٙبٔيىی اظ لجيُ ثبز ٚ  ٞسف اظ وٙشطَ ؾبظٜ  

 ؾيؿشٓ اضسدبفی ضفشبض حفؼ ثٝ نيٝاغّت سٛ ٞب ؾبظٜ ای ِطظٜ عطاحی ٘ٛیٗ ثبقس. زض ٚالـ، ضٚقٟبی ظِعِٝ ٔی

 خٟز زض ٔيطایی آٖ ٚ ؾرشی ثب اضسجبط زض ؾيؿشٓ زیٙبٔيىی ٞبی ٔكرهٝ سغييط زض ثب فُٕ زض ٚ زاض٘س

 زض ٔمبْٚ ٞبی ؾبظٜ عطاحی خسیس ضٚ٘س زض. دطزاظ٘س ظِعِٝ ٔی اثط زض ؾبظٜ ثٝ ٚضٚزی ا٘طغی ٚ ٘يطٚ وبٞف

 اؾز عطحٟبیی قبُٔ اَٚ زیسٌبٜ .زاضز ٚخٛز زیسٌبٜ زٚ ؾبظٜ، ثٝ ٚضٚزی ا٘طغی ثب ٔمبثّٝ ظِعِٝ، ثطای ثطاثط

 1دبیٝ ٞبی خساؾبظی ؾيؿشٓ وٝ قٛ٘س ٔی ؾبظٜ دطیٛز افعایف عطیك اظ ؾبظٜ ٚاضز ثٝ ٘يطٚی وبٞف ؾجت وٝ

 زض ؾبظٜ ا٘طغی اسلاف ٞبی ٔىب٘يعْ اظ اؾشفبزٜ ثط سٛنيٝ زیسٌبٜ زٚٔيٗ. ٌيط٘س ٔی لطاض عجمٝ ثٙسی ایٗ زض

 ٔٙبؾت ٔحّٟبی زض ا٘طغی خصة ازٚار لطاض زازٖ ثب حبِز ایٗ زض. زاضز ؾبظٜ ٔيطایی یفافعا خٟز زض

 وبٞف ؾبظٜ ثٝ ٚاضزٜ ٘شيدٝ ذؿبضر زض قسٜ، ٔؿشّٟه آٟ٘ب ثٛؾيّٝ ظِعِٝ ٚضٚزی اظ ا٘طغی ثركی ؾبظٜ،

 .یبثس ٔی

 ( ضا زض ٘ؾط ثٍيطیس :1998) 2ضاثغٝ ثمبی ا٘طغی اضائٝ قسٜ سٛؾظ ثطسطٚ ٚ یٛاً٘

(1- 1)                        k s h dE E E E E    

ا٘طغی وط٘ف الاؾشيه  sEا٘طغی خٙجكی ؾبظٜ،  kEا٘طغی وُ ٚضٚزی ثٝ ؾبظٜ ٘بقی اظ سحطیه،  Eوٝ 

ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ  dEقسٜ ؾبظٜ ٘بقی اظ سغييط قىُ غيط الاؾشيه ٚ ا٘طغی ٔؿشّٟه  hEؾبظٜ، 

، kE( فمظ قبُٔ 1-1ٞبی ؾٙشی عطف ضاؾز ٔقبزِٝ )ثبقس. ثطای ؾبظٜسٛؾظ اثعاض ٔيطایی اِحبلی ٔی

                                                           
1
- base isolation systems       

2
- Uang and Bertero 
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sE ٚhE بقس. ثب اضبفٝ وطزٖ ث ٔیdE   یقٙی ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ سٛؾظ اثعاض ٔيطایی اِحبلی اظ عطیك

سئٛضی وٙشطَ ؾبظٜ، ا٘طغی خٙجكی، ا٘طغی وط٘ف الاؾشيه ؾبظٜ ٚ ٟٔٓ سط اظ ٕٞٝ ا٘طغی سغييط قىُ 

 قٛز. یسٛا٘س وبٞف یبثس وٝ زض ٘شيدٝ ٔٙدط ثٝ حفبؽز ؾبظٜ انّی ٔ غيطالاؾشيه ٔی

 

 هفَْم مٌترل ارتعبش در سبزُ ّب:  -1-2

 ؾبظٜ ثٝ ٚاضزٜ ٘يطٚی .ٌطززٔی آٖ زض اضسقبـ ایدبز ؾجت ؾبظٜ یه ثٝ ٘يطٚ ٞطٌٛ٘ٝ افٕبَ ثٝ عٛضوّی

 عٛض ثٝ ٚ زاقشٝ ذبضخی ٔٙكبء ٘ؾيط ثبز، ٘يطٚیی .ثبقس زاقشٝ ذبضخی یب زاذّی ؾطچكٕٝ سٛا٘س ٔی

 ؾبذشٕبٖ، ذبضج سطافيه اثط یب ظِعِٝ ٘ؾيط زیٍط، ٘يطٚٞبیی عطف اظ ٚ ٌطززٔی ٚاضز ؾبظٜ ٔؿشميٓ ثط

 ا٘شمبَ عجمبر ؾبیط ثٝ ؾبظٜ قبِٛزٜ اظ اضسقبـ ا٘طغی وطزٜ، ٔٙشمُ دبیٝ ؾبظٜ ثٝ ظٔيٗ عطیك اظ ضا اضسقبـ

 ٚ ثبقس ٔی عجمبر اضسقبـ ؾبظٜ، ثٝ ٘يطٚ قٛز. ٘شيدٝ افٕبَ ٔی دبیٝ ٌفشٝ سحطیه حبِز، ثٝ ایٗ وٝ یبثس ٔی

 ایدبز ٘يطٚٞبی ٚ اضسقبقبر وٝ ٌيطز ثٝ ٘حٛی نٛضر ثبیس آٖ ثٝ ثبضٞبی ٚاضزٜ ثطاثط زض ؾبظٜ ٔمبْٚ یعطاح

 ٘ؾط، وبضثطز ٔٛضز ثطای لاظْ آضأف ٚ ایٕٙی سبٔيٗ ای، ثب غيطؾبظٜ ای ٚ ؾبظٜ افضبی زض آٖ ٘بقی اظ قسٜ

 .قٛ٘س سحُٕ

 ای، ٔقيبضسغييطٔىبٖ ٘ؿجی ظِٜط ٔمبْٚ عطاحی ذهٛل ثٝ ؾبظٜ یه ٔمبْٚ عطاحی ٔقيبض سطیٗ ٟٔٓ

 آٖ ثب ٔؿشميٓ عٛض ثٝ افضبء زاذّی ٘يطٚٞبی ٚ ثطـ عجمٝ ٘ؾيط عطاحی دبضأشطٞبی ثميٝ وٝ عجمٝ اؾز

 زض ٘ؿجی سغييطٔىبٖ حسالُ وٝ زاز ثٝ ٘حٛی وبٞف ضا ؾبظٜ ثٝ ٚاضزٜ ثشٛاٖ ا٘طغی چٙب٘چٝ. زاض٘س اضسجبط

 ثٝ انُ زض ؾبظٜ اضسقبـ ذٛاٞس آٔس. وٙشطَ فوبٞ افضبء زض ٔمبٚٔز ٘يبظ قٛز، حبنُ عجمبر ؾبظٜ

 ثٝ ٚ قٛز ٌطفشٝ ٚاضزٜ ثبضٞبی سبثيط سحز ؾبظٜ ٔٙبؾت دبؾد ای اعلاق ٔی قٛز سب ؾبظٜ ذهٛنيبر سقسیُ

عجمٝ  اذيط ٞبی ؾبَ قٛز. زض ٔی قسٜ ٌفشٝ وٙشطَ دبؾد ثب ؾبظٜ قٛز، وٙشطَ آٖ ای وٝ اضسقبـ ؾبظٜ

ٞبی  ٚ ضٚـ ٌطفشٝ ٞب نٛضر ؾبظٜ زض اضسقبقبر وٙشطَ ىٙيهس ٔٙؾٛض خساؾبظی ثٝ ٔرشّفی ٞبی ثٙسی

 ٔشقسزی ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

٘كأر ٌطفز. آٟ٘ب ثٝ  1ٔيٙبیی ٚ ٚ ثب ٔحمميٗ غادٙی وٛثٛضی 50ای زض زٞٝ  ٔفْٟٛ وٙشطَ دبؾد ِطظٜ

ط ثب یه ؾبظٜ ای ظٔيٗ زض اضسجب یه ٘شيدٝ ٟٔٓ ضؾيس٘س؛ سب ظٔب٘ی وٝ ٔكرهبر زليك حطوز ِطظٜ

 وٝ فقبَ ٞٛقٕٙس ٞبی ؾبظٜ سئٛضی ای ؾبظٜ ثبیس وٙشطَ قٛز. ٔيٙبیی سٛا٘س ديف ثيٙی قٛز، دبؾد ِطظٜ ٕ٘ی

ثٛز )وٛثٛضی ٚ  وطزٜ ديكٟٙبز ضا ثٛز٘س ظِعِٝ ثبضٞبی سحُٕ ثطای قسٜ دبؾد وٙشطَ یه ایدبز ثٝ لبزض

كشٙيسٜ ثٝ فٙٛاٖ اثعاض وٙشطِی خٟز دبیساض ٞبی دي ( اؾشفبزٜ اظ وبث1960ُ) 2(. ایٍٗ فطیعی1960ٝٙٔيٙبیی،

 ٚخٛز ٔسٚ٘ی ٞب، سئٛضی ؾبظٜ وٙشطَ ظٔيٙٝ زض 1972 ؾبَ ٞبی ثّٙس ضا ديكٟٙبز وطز. سب ؾبذشٗ ؾبظٜ
                                                           
1 - Kobori and Minai 
2  - Eugene Freyssinet 
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 وٙشطَ انَٛ اؾبؼ ثط وٝ ضا ٔٙؿدٓ وٙشطَ سئٛضی یه (1972) 1یبئٛ ایٗ ؾبَ زض ایٙىٝ سب ٘ساقز

حُ  خٟز ظیبز دبؾد لسضر ثب ؾبظٜ وٙشطَ ؾيؿشٓ یه ی،سئٛض ایٗ زض. وطز ثٛز اضائٝ قسٜ ای ثٙب ؾبظٜ

( وٕه قبیب٘ی 1972(. ٔمبِٝ ٔفٟٛٔی یبئٛ ) 1990، 2ثٛز )ؾًٛ٘ قسٜ ٞب ديكٟٙبز ؾبظٜ زض دبیساضی ٔؿبِٝ

فقبَ ديكٟٙبز ٕ٘ٛز وٝ ضفشبض آٖ -ٞبی زض ایبلار ٔشحسٜ ٕ٘ٛز. اٚ یه ؾيؿشٓ ذغب ثٝ سحميمبر وٙشطَ ؾبظٜ

لبثُ ديف ثيٙی زض ثبضٌصاضی ٚ ٕٞچٙيٗ قطایظ ٔحيغی ثٝ عٛض ذٛزوبض سغييط ٔغبثك ثب سغييطار غيط 

 3وٙس )چًٙ ٕٚٞىبضاٖ ٞبی ٔغّٛثی سحز سٕبْ قطایظ ثبضٌصاضی ٕٔىٗ سِٛيس ٔی وٙس ٚ زض ٘شيدٝ دبؾد ٔی

ٞب  ای ؾبظٜ ٞبی ِطظٜ (. ديكطفز ٞبی لبثُ سٛخٟی زض ازأٝ ایٗ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ زض ظٔيٙٝ وٙشطَ دبؾد2008،

 ضر ٌطفشٝ ٚ ضٚقٟبی ٔشقسزی ٔقطفی قسٜ اؾز.نٛ

 

 رٍش ّبی هختلف مٌترل سبزُ ّب: - 1-3

 ٞب زض لبِت چٟبض ٌطٜٚ انّی ظیط لطاض ٔی ٌيط٘س: ٞبی وٙشطَ ؾبظٜ ؾيؿشٓ

سٛا٘س ثٝ نٛضر یه ؾيؿشٕی وٝ  ٞبی وٙشطَ غيط فقبَ: یه ؾيؿشٓ وٙشطَ غيط فقبَ ٔی ؾيؿشٓ .1

ٞبی  بضخی ٘ساقشٝ ٚ اظ حطوز ؾبظٜ خٟز ایدبز ٘يطٚوطزٖ ٘يبظ ثٝ ٔٙجـ ا٘طغی ذ ثطای فُٕ

وٙس، سقطیف قٛز. ٘يطٚٞبی وٙشطِی ثٝ نٛضر سبثقی اظ دبؾد ؾبظٜ زض  وٙشطِی اؾشفبزٜ ٔی

ٞب  ( ٘حٜٛ فّٕىطز ایٗ ؾيؿش1ٓ-1قٛ٘س. زض قىُ ) ٞبی ؾيؿشٓ وٙشطَ غيط فقبَ ایدبز ٔی ٔحُ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز .

 
  (1999، 4ی وٙشطَ غيط فقبَ )ؾيٕٙع ٚ وٛ٘ؿشب٘شيٙٛٞب ؾيؿشٓزیبٌطاْ (  1-1) قىُ

 

سٛاٖ ثٝ نٛضر ؾيؿشٕی سقطیف وطز وٝ  ٞبی وٙشطَ فقبَ : ؾيؿشٓ وٙشطَ فقبَ ضا ٔی ؾيؿشٓ .2

 -اِىشطٚٞيسضِٚيىی یب اِىشطٚ 5ٞبی ٔقٕٛلا ٘يبظ ثٝ ٔٙجـ ا٘طغی ذبضخی ظیبزی ثطای فّٕىطز ٔحطن

                                                           
1 - Yao 
2  -  Soong  
3   - Chang et. al. 
4   - Symans and Constantinou 
5 -  actuator 
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ثبقٙس، زاضز. ٘يطٚٞبی وٙشطَ ثط اؾبؼ   بظٜ ٔیٔىب٘يىی وٝ افٕبَ وٙٙسٜ ٘يطٚٞبی وٙشطِی ثٝ ؾ

ٞبی ؾبظٜ یب ٞط زٚ ضا  دؿرٛضز )فيسثه( ٌطفشٝ قسٜ اظ حؿٍطٞبیی وٝ سحطیه ٚاضزٜ یب دبؾد

ٞبی ؾبظٜ ٕٔىٗ اؾز زض  قٛ٘س. فيسثه ٌطفشٝ قسٜ اظ دبؾد وٙٙس، ایدبز ٔی ا٘ساظٜ ٌيطی ٔی

( ٘حٜٛ فّٕىطز 2-1وٝ زض قىُ ) زٞبیی زٚض اظ ٔحُ ؾيؿشٓ وٙشطَ فقبَ ا٘ساظٜ ٌيطی قٛ ٔحُ

 ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ایٗ ؾيؿشٓ

  
 ( 1999ٞبی وٙشطَ فقبَ )ؾيٕٙع ٚ وٛ٘ؿشب٘شيٙٛ ،  زیبٌطاْ ؾيؿشٓ(  2-1) قىُ

 

سٛا٘س ثٝ نٛضر ؾيؿشٕی  ٞبی وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ: یه ؾيؿشٓ وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ ٔی ؾيؿشٓ .3

ا٘طغی ذبضخی ثؿيبض وٕی )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ یه  سقطیف قٛز وٝ ٔقٕٛلا ثطای فّٕىطز ٘يبظ ثٝ ٔٙجـ

وٙس وٝ ٔمبزیط ایٗ  ثبسطی( زاقشٝ ٚ اظ حطوز ؾبظٜ خٟز ایدبز ٘يطٚٞبی وٙشطِی اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی  ٌطزز. زض ٚالـ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾيؿشٓ ٘يطٚٞب سٛؾظ ٔٙجـ ا٘طغی ذبضخی سٙؾيٓ ٔی

ؾبظ٘س. زض ایٗ  فقبَ ضا سطويت ٔی ٞبی وٙشطَ فقبَ ٚ غيط ٞبی ؾيؿشٓ وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ ٚیػٌی

حبِز ٘يع ٘يطٚٞبی وٙشطَ ثط اؾبؼ فيسثه ٌطفشٝ قسٜ اظ حؿٍطٞبیی وٝ سحطیه ٚاضزٜ یب 

(  3-1قٛ٘س. ٕٞچٙبٖ وٝ زض قىُ ) وٙٙس، ایدبز ٔی ٞبی ؾبظٜ یب ٞط زٚ ضا ا٘ساظٜ ٌيطی ٔی دبؾد

ٞبیی زٚض اظ  اؾز زض ٔحُٞبی ؾبظٜ ٕٔىٗ  ٘يع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، فيسثه ٌطفشٝ قسٜ اظ دبؾد

     ٔحُ ؾيؿشٓ وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ ا٘ساظٜ ٌيطی قٛز.
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 (1999ٞبی وٙشطَ  ٘يٕٝ فقبَ )ؾيٕٙع ٚ وٛ٘ؿشب٘شيٙٛ ،  ( زیبٌطاْ ؾيؿشٓ 3-1قىُ )

 

ٞبی وٙشطَ سٛضيح زازٜ قسٜ زض ثبلا ٌبٞی  ٞبی وٙشطَ ٞيجطیسی: ؾٝ ٌطٜٚ انّی ؾيؿشٓ ؾيؿشٓ .4

آیس.  ٞبی وٙشطَ ٞيجطیسی ثٛخٛز ٔی وٝ ثسیٗ سطسيت ؾيؿشٓ سٛا٘ٙس ثب ٞٓ سطويت قٛ٘س ٔی

ٞبی وٙشطَ غيط فقبَ ٚ فقبَ ٚ ٕٞچٙيٗ  ٞبی وٙشطَ ٞيجطیسی سكىيُ یبفشٝ اظسطويت اثعاض ؾيؿشٓ

اظ سطويت اثعاضٞبی وٙشطَ غيط فقبَ ٚ ٘يٕٝ فقبَ زض ٔمبلار ٔشقسزی ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفشٝ ا٘س. 

 ( 1997، 3؛ ؾيٕٙع ٚ وّی 2،1994ٚ ضایّی ؛ ضیٟٙٛضٖ 1994، 1)٘بٌبضاخبیب

ای ٚ قطایظ  ٞبی وٙشطَ غيط فقبَ زاضای ٔحسٚزیز فسْ لبثّيز ؾبظٌبضی ثب سغييطار ؾبظٜ ؾيؿشٓ

ٞبی وٙشطَ فقبَ، ٘يٕٝ فقبَ ٚ ٞيجطیسی زاضای لبثّيز  ثبقٙس. زض ٔمبثُ ؾيؿشٓ ثبضٌصاضی ٔشغيط ٔی

اثعاضٞبی فقبَ لبثُ وٙشطَ ٞؿشٙس أب ٘يبظ ثٝ ا٘طغی ثبقٙس.  ؾبظٌبضقسٖ ثب قطایظ فّٕىطزی ٔشقسزی ٔی

ٞبی وٙشطَ  ٞبی ٔثجز ؾيؿشٓ ٞبی وٙشطَ ٘يٕٝ فقبَ خٙجٝ لبثُ سٛخٟی ثطای ضاٜ ا٘ساظی زاض٘س. ؾيؿشٓ

فقبَ ٚ غيط فقبَ ضا اظ آٖ خٟز وٝ لبثُ وٙشطَ ٞؿشٙس)ٔب٘ٙس اثعاض وٙشطَ فقبَ( أب ٘يبظ ثٝ ا٘طغی وٕی 

( ٘حٜٛ اضسجبط اؾشطاسػی ٔرشّف  وٙشطَ ضا ثٝ ٞٓ 4-1وٙٙس. قىُ ) سطويت ٔی ثطای ضاٜ ا٘ساظی زاض٘س،

 زٞس. ٘كبٖ ٔی

 مٌترل غیر فعبل:- 1-3-1

ٞب ضا زض ثطاثط ا٘طغی ثبضٞبی زیٙبٔيىی ایعِٚٝ ٚ ا٘طغی ٚاضزٜ ثٝ  ٞبی وٙشطَ غيط فقبَ، ؾبظٜ اؾشطاسػی  

ه اؾشطاسػی وٙشطَ غيط فقبَ یه ٚؾيّٝ (. زض ی1997،  4وٙٙس)ٞبٚظ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖآٟ٘ب ضا ٔؿشّٟه ٔی

 قٛز. ایٗ ؾيؿشٓ ٞب وٝ ثٝ فٙٛاٖ ؾيؿشٓ ٞبی اؾشٟلان ا٘طغی غيطفقبَ ثٝ ؾبظٜ فٕطا٘ی ٔشهُ ٔی

                                                           
1 - Nagarajaiah  
2 - Reinhorn and Riley 
3 - Symans and Kelly 
4 - Housner et. al. 
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 (2001، 1( ٘حٜٛ اضسجبط اؾشطاسػی ٔرشّف  وٙشطَ )ضیچبضز وطیؿشٙؿٖٛ 4-1) قىُ 

 

ا٘س )ؾًٛ٘ ٚ  غبِقٝ لطاض ٌطفشٝقٛ٘س سٛؾظ ٔحممبٖ ظیبزی ٔٛضز ٔ اؾشٟلان ا٘طغی اِحبلی ٘يع یبز ٔی

(. اثعاض اؾشٟلان ا٘طغی غيطفقبَ فجبضسٙس اظ : 1996؛ وٛ٘ؿشب٘شيٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1994وٛ٘ؿشب٘شيٙٛ ،

، ٔيطاٌطٞبی ٔشبِيه،   4، ٔيطاٌطٞبی انغىبوی  3، ٔيطاٌطٞبی ٚیؿىٛ الاؾشيه 2ٔيطاٌطٞبی ؾيبَ ٚیؿىٛظ

 8)ؾًٛ٘ ٚ زاضٌٛـ 7ٚ خساؾبظٜ ٞبی دبیٝ 6ٙؾيٓ قسٜ، ٔيطاٌطٞبی ٔبیـ س 5خطْ ٔيطاٌطٞبی ٕٞبًٞٙ قسٜ

ٞب خصة ٔمساض لبثُ سٛخٟی اظ ا٘طغی ٚضٚزی ٚ زض ٘شيدٝ وبٞف ٘يبظ  (. ٞسف ایٗ ؾيؿش1997ٓ، 8زاضٌٛـ

سٛا٘ٙس ؾرشی ٚ ٔمبٚٔز ؾبظٜ ٔشهُ  ٞب ٔی ثبقس. ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ ؾبذز آٟ٘ب، ایٗ ؾيؿشٓ ای ٔی ؾيؿشٓ ؾبظٜ

 (. 1994ٞب، ای ؾبظٜثطای ثٟؿبظی ِطظٜ ATCساضز قسٜ ثٝ آٖ ضا ٘يع افعایف زٞٙس )اؾشب٘

قبٖ ٚ ٔكرهبر ثبثز آٟ٘ب )ٔثلا ضطیت اثعاض غيطفقبَ سٛؾظ ٔبٞيز اؾشٟلاوی ٘يطٚی وٙشطِی

قٛ٘س. اثعاض غيطفقبَ اغّت ثٝ عٛض ثٟيٙٝ ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز اظ ؾبظٜ زض ثطاثط یه  ٔيطایی( سٛنيف ٔی

ٞب ٚ سطويجبر  ایٗ ضٚ فّٕىطز ایٗ اثعاض ثطای زیٍط ؾٙبضیٛ قٛ٘س ٚ اظ ثبضٌصاضی زیٙبٔيىی ذبل سٙؾيٓ ٔی

ٞبی  ثبقس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ یه ٔيطاٌط غيطفقبَ وٝ ثٝ عٛض ثٟيٙٝ ثطای وبٞف دبؾد ثبضٌصاضی ٔحسٚز ٔی

 وبثُ زض ٔٛز اَٚ عطاحی قسٜ ٕٔىٗ اؾز ثطای وبٞف دبؾد وبثُ زض ٔٛز زْٚ ٚ ثبلاسط ثٟيٙٝ ٘جبقس.

                                                           
1 - Richard E. Christenson 
2 - viscous fluids 
3 - viscoelastic 
4 - friction damper 
5 - tuned mass dampers (TMDs) 
6
 - tuned liquid dampers (TLDs)   

7 - base isolaton 
8 - Soong and Dargush 
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ثبقس. زض ایٗ ؾيؿشٓ ؾبظٜ  ٞبی وٙشطَ غيطفقبَ ٔی ٟٛضسطیٗ اؾشطاسػیخساؾبظی دبیٝ یىی اظ ٔك

وٙٙس. ایٗ  ٌيطز وٝ ؾبظٜ ضا زض ٔمبثُ حطوز ظٔيٗ ایعِٚٝ ٔی ثطضٚی خساؾبظٞبی لاؾشيىی لطاض ٔی

قٛ٘س. اظ خّٕٝ اثعاض اسلاف  ٞب ثب ایدبز سغييط زض دطیٛز ؾبظٜ ؾجت وبٞف ٘يطٚٞبی ٚاضزٜ ثٝ آٖ ٔی ؾيؿشٓ

زض ؾبظٜ ٔدٟع ثٝ ؾيؿشٓ خطْ  .ثبقٙس ( ٔیTMDsبَ زیٍط، خطْ ٔيطاٌطٞبی ٕٞبًٞٙ قسٜ )ا٘طغی غيطفق

قٛز.  ا٘شمبَ یبفشٝ ٚ ثسیٗ سطسيت ٔؿشّٟه ٔی TMDٔيطاٌط ٕٞبًٞٙ قسٜ ا٘طغی اظ ؾبظٜ انّی ثٝ 

ٞبیی ٔثُ خطْ ٔيطاٌطٞبی ٕٞبًٞٙ قسٜ ٚ یب ٔيطاٌطٞبی ٔبیـ سٙؾيٓ قسٜ فمظ زض ثب٘س فطوب٘ؿی  ؾيؿشٓ

قٛ٘س. چٙيٗ ٔيطاٌطٞب  ه ٔؤثط ٞؿشٙس ظیطا ایٗ اثعاض ٔقٕٛلا ثطای فطوب٘ؽ ٔٛز اَٚ ؾبظٜ سٙؾيٓ ٔیثبضی

سٛا٘ٙس ثطای خٌّٛيطی اظ اضسقبـ ؾبظٜ سحز سحطیىبر ثبز وٝ زض آٖ ٔٛز اَٚ ثط دبؾد ؾبظٜ غبِت اؾز  ٔی

ضای ٘مهبٖ ؽطفيز ثبقٙس زا ای وٝ زض آٖ چٙسیٗ ٔٛز ٟٔٓ ٔی ثٝ وبض ضٚ٘س أب ثطای وٙشطَ دبؾد ِطظٜ

ٞبی ٟٔبضثٙسی غيطفقبَ  سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ؾيؿشٓ ثبقٙس. ٕٞچٙيٗ اثعاضٞبی اؾشٟلان ا٘طغی غيطفقبَ ٔی ٔی

ٞبی وٙشطَ غيطفقبَ ثٝ نٛضر  ( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ اؾشطاسػی5-1ٔب ثيٗ عجمبر ؾبظٜ ٔشهُ قٛ٘س. زضقىُ )

 ا٘س. قٕبسيه ٘كبٖ زازٜ قسٜ

  

 (1،2001ٞبی وٙشطَ غيط فقبَ )ضیچبضز وطیؿشٙؿٖٛ شطاسػیٞبیی اظ اؾ ( ٕ٘ٛ٘ٝ 5 -1قىُ )

                                                           
1  - Christenson  


