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و دكتر  (، مهندس محمد باباپورزيست و كیفیت منابع آب شركت آب منطقه اي

ر پايان نامه عمارت پرداز)مسئول آزمايشگاه خاک دانشگاه تبريز( كه در طول كا

هاي بي دريغشان كمک حال بنده در نگارش پايان نامه بوده است، تشكر راهنمايي

 نمايم.مي
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از خداوند متعال  هاآنياريگر اينجانب بودند با تمام وجود سپاسگزارم و براي همة 
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 علی نقدی



 

 تقدیم به:

زندگی  آنانیکه همیشه سر لوحه زندگی شرافت مندانه هستند و در سایه نصایح آنان

 زیباتر رقم خواهد خورد و آنان کسانی نیستند جز:

 

 العالی(ظله)مد ایخامنهالعظمی سیدعلی اللهآیت حضرترهبرم 

 

 

 ان من در تمامی مراحل زندگی بوده و هستروح پدرم که همیشه یار و پشتسب
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 مادرم که زندگی با اون رنگ خوشبختی گرفته است
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 چکیده

هاي ساحلي را هم ازنظرر فرد و پیچیده تالابهاي منحصربهرودخانه مرزي ارس اکوسیستم

هرا درممورو  کنرد  انرت ترالابنیاز آبي اکوسیستم و هم ازنظر چرخه مواد پشتیباني مي

نابرد و هکتار دارند و در مناطقي از رودخانه که سرعت آب کاهش مي 033بیش از   مساحتي

از اراضري  ايگسرتردهحاضرر نرواحي  حرا  در  اندشدهتشکیل، است شدهاحداثنا سدي 

 هرايفعالیتعودتاً از  هاآلودگيانت   به فلزات سنگیت آلوده هستند زنستمحیططبیعي و 

در مطالعه حاضرر رودخانره   گیردميصنعتي و شهري نشأت کشاورزي،  هايپسابانساني و 

ارس  ازنظر آلودگي مورد پانش قرار گرفت  بر انت اساس پارامترهراي فیزنکوشریویاني در 

اي موردسنمش قرار گرفت  تعییت کیفیت آب بر جهت تعییت شاخص کیفي جهاني و منطقه

لزات سنگیت در فاز آب و هاي جوامع ماکروبنتیک و هوچنیت بررسي غلظت فاساس شاخص

هاي  مربوط به جوامع ماکروبنتیک آب رودخانه رسوب و گیاه انمام گرفت  بر اساس شاخص

و شراخص   NSFدر محدوده متوسط قرار گرفت  رودخانه ارس ازنظرر شراخص کیفري آب

نافته کیفي آب براي منطقه موردمطالعه در وضعیت متوسط و بد قرار گرفت  هوچنیت توسعه

بهتررنت  گیري شرد  وي رودخانه به فلزات سنگیت مس و سرب روي و کادمیوم نتیمهآلودگ

پرالاني، مربروط بره درختچره گرز عولکرد براي حذف آلودگي فلزات سنگیت به روش گیاه

 گزارش گردند 

 

 ، گیاه پالاني، بنتوزNSFکلوات کلیدي: فلزات سنگیت، شاخص کیفي 
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 مقدمه -1-1

 مسائل با که باشديم حاضر قرن در بونژه تکنولوژي، توسعه نتیمه عودتًا دگيآلو پدنده

 مقابل در طبیعت ( گرچه1992کلارک، است ) خورده گره اجتواعي و اقتصادي سیاسي،

فزوني  و کثرت اما است، برخوردار معیني پالاني خود توان و قابلیت از مختلف هايآلاننده

 سبب و کنديم سلب آن را از سازي بهینه خاصیت انت دموار اغلب در کننده آلوده مواد

 مطلوب جانوري و گیاهي هايگونه از بسیاري نابودي و اکوسیستم در اساسي تغییراتي

تأثیر انت (  1079)افیوني، شوديم خاک و هوا آب، شدن استفاده قابل غیر ها وانسان

متفاوت است  انت اثرات در بالاترنت  اهآنها بر موجودات با توجه به نو  و حمم ورودي آلاننده

سطوح امکان دارد که موجب از بیت رفتت فون و فلور )تنو  جانوري و گیاهي( منطقه شود و در 

شود  هاي مقاوم ميهاي حساس از منطقه و حضور فراوان گونههاي کم موجب حذف گونهمیزان

وابسته به بستر هستند، لذا توسط  هاي مقاوم در انت مناطق کم تحرک وبا توجه به اننکه گونه

ها مورد ها و پانش اثرات آلودگيهاي زنست محیطي بحرانمحققیت زنادي به عنوان شاخص

 و منابع بودن محدود به توجه با  (1996و آندره،  1993اند)مک لاسکي، استفاده قرار گرفته

 اطراف در زيکشاور و صنعتي ،شهري توسعه هوچنیت و جوعیت رشد , شیرنت آب ذخانر

  از میان انوا  منابع رسديم نظر به ضروري ،موجود آب منابع از صحیح استفاده ها،رودخانه

مختلف  يهافلزات سنگیت به علت اثرات سوي در محیط و تموع زنستي در گونه ،آلاننده

از عناصر  …فلزات سنگیت از جوله سرب، کادمیوم و  .برخوردارند ايآبزنان از اهویت ونژه

نها نیز از عناصر ضروري براي آکه در محیط اطراف ما وجود دارند و برخي از باشنديطبیعي م

 سطح ارتقاء کشاورزي و و صنعتي يهابخش در شده انماد   تحولاتباشنديرشد موجودات م

ناپذنر  اجتناب مختلف يهانهیزم در را سنگیت کاربرد فلزات اخیر، يهاسا  در بشر زندگي



 مقدمه و کلیات                                                                                       

 
 

4 

 مواد احتراق ذوب، فرآنند نظیراستخراج، مختلف يهاروش به که سنگیتت فلزا  است نووده

 نزولات مسیرهاي گوناگون مانند از ،اندافتهن راه زنست محیط به صنعتي شدن و سوختي

 يهافاضلاب تخلیه ،هايکشت توازن تخلیه آب اتفاقي، نشت زائد، مواد تخلیه جوي،

)فیلیزي و  شونديم منتقل آبي، يهاطیمح به خاک فرسانش و خانگي و صنعتي،کشاورزي

مطالعه پیرامون نقش فلزات سنگیت در محیط زنست از دنرباز مورد توجه (  2330هوکاران،

بسیاري از پژوهشگران بوده است فلزات سنگیت به دلیل برخورداري از خاصیت تموع پذنري و 

به حرکت خود ادامه داده و  به پذنري پس از ورود به محیط قادرند در چرخه حیاتزعدم تم

و از انت راه موجب بروز  شده بتدرنج در بافتهاي بدن مصرف کنندگاني مانند انسان ذخیره

اثرات ژنتیکي در موجودات شوند  بنابرانت بررسي و  انماد حاد و مزمت و حتي يهايواریب

بررسي تغییرات  از مزاناي پیگیري نحوه ورود انت عناصر به منابع پذنرنده بسیار مهم است 

ي انساني، از طرنق مطالعه بر روي جوامع کفزي نسبت به هادخالتهاي آبي ناشي از اکوسیستم

توان به موارد زنر اشاره کرد؛ از جوله اننکه موجودات هاي به کار گرفته شده ميسانر روش

در کفزي به مدت طولاني اثرات ناشي از تخرنب در محیط زنست خود را به صورت تغییر 

گیري شیویاني تنها بلافاصله بعد از بروز کنند  در حالي که اندازهترکیب نا تراکم منعکس مي

توانند مشخص کننده وضعیت آن محیط باشد  از تغییر و تا زمان حضور نک ماده در محیط مي

توانند طرف دنگر کفزنان به علت تحرک کم نسبت به دنگر موجودات آبزي برتري داشته و مي

نوان ابزاري کارآمد در انت جهت به کارگرفته شوند  در سالهاي اخیر ماکروبنتوزهاي به ع

رسوبات درناني به دلیل دارا بودن پتانسیل بالا در مطالعات پانش زنستي مورد توجه بیشتري 

  عوامل متفاوتي بر تراکم، پخش، پراکنش و 1(2331)ولدارسکا و وسلاوسکي، اند قرار گرفته

توان به ساختار بستر، میزان مواد آلي موجود توزها دخیل هستند که از جوله ميتنو  ماکروبن

                                                   
1- Wlodarska & Weslawski (2001) 
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 (   1993اشاره نوود )مک لاسکي،  pHدر بستر، دما، شوري، اکسیژن محلو  و 

 

 اهویت موضو  -1-2

  انرت رودخانره از اسرتهاي انران در حوزه آبرنز خزر ترنت رودخانهنکي از مهمارس  رودخانه

ات و هزار برکه ترکیه سرچشوه گرفته و در ناحیه شوا  مرز بیت جوهوري اسلامي هاي آرارکوه

دهد  انت رودخانره در انران و کشورهاي ترکیه، جوهوري آذربانمان و ارمنستان را تشکیل مي

شود که پرس از پیوسرتت بره آباد، مغان از مرز جدا و وارد خاک جوهوري آذربانمان ميپارس

توجه و ارتباط آن با آبدهي قابل بودن مسیر، میزان رنزد  طولانيخزر ميرودخانه کر به درناي 

هاي آبي تبدنل نووده و زمینه را جهرت حضرور ترنت محیطدرناي خزر، ارس را به نکي از غني

وابسته به آن فراهم نووده است  شیب انت رودخانره از  مندانزنستهاي متعدد آبزنان و گونه

کیلومتري شوا  شرقي روستاي دم قشلاق شهرستان ماکو( ترا هنگرام  0محل ورود به انران )

 رسد ورود به دشت مغان تقلیل نافته و در ناحیه دشتي به حداقل مي

انت رودخانه در ناحیه کم شیب حالت زنگزاگ به خود گرفته و در مسیر خود جزانر متعددي را 

هاي تقرنبراً کرم شریب در شدر بخ کیلومتر از مسیر انت رودخانه 03انماد نووده است  حدود 

شرده اسرت  انرت بخرش از شرده ارسرباران واقعگاه بیوسفر و منطقه حفاظتذخیره محدوده

اند، به علرت برخرورداري از امنیرت نسربي گرفتهرودخانه که جزانر متعددي هم در آن شکل

صرید در  و شدن در مرز، خالي از سکنه بودن منطقه در بخش شوالي، مونوعیرت شرکار)واقع

توجهي رنزي و تغذنه آبزنان جوعیت قابرلشده( و بستر مناسب براي تخمداخل منطقه حفاظت

رنزي و مردنرنت صرحیح امکران داده است کره در صرورت برنامرهها را در خود جاياز ماهي

  برداري از انت محیط آبي در انت بخش از رودخانه فراهم استبهره
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 هاي رودخانه ارس:آلودگي

گروه کارشناسان در جنبه هاي علوي حفاظت از محیط  ي درنا و رودخانه بر اساس تعرنفآلودگ

 عبارت است از: )1GESAMP( زنست درناني

و  زنست درنرانيصورت مستقیم نا غیرمستقیم به محیطورود انرژي نا مواد توسط انسان به›› 

اي سلامتي انسران انمراد و که اثرات نامطلوبي در بر خواهد داشت و خطراتي بر اينا رودخانه

ها را نظیر ماهیگیري، کاهش کیفیت آب و کاهش سرازگاري انسانيهاي موانعي در برابر فعالیت

 ‹‹ شودشامل مي

مس(،  ژهنوسنگیت )بهها، فلزات هاي انت رودخانه شامل ترکیبات نفتي، فنلترنت آلانندهعوده

 کش مصرفي در کشاورزي است  تترکیبات نیتروژنه و بقاناي سووم آفمواد شوننده،

 صورت زنر تشرنح کرد:به توانيمرا در منطقه  هايآلودگي طورکلبه

 روستاني -الف: جوامع شهري

جوعیتي بالغ بر  در محدوده منطقه آزاد ارس حوزه آبرنز ارس، افتهنانمامي هايبررس بر اساس

تعیریت کیفیرت و برار  منظوربهامعي   با عنانت به اننکه مطالعات جگرددمينفر را شامل  51333

روستاني واقع در انت حوضره آبرنرز تراکنون  –آلودگي فاضلاب انساني تولیدي جوامع شهري 

ي هافاضلابصورت نپذنرفته است، براي محاسبه میزان فاضلاب تولیدي و بار آلودگي ناشي از 

ي، براي برآورد برار آلري، للالوتیب، از سرانه اعلامي مراجع ملي و شدههیتخلانساني تولیدي و 

و در راستاي برآورد میزان فاضلاب تولیدي، سررانه آب  ارتباطتندراازت و فسفر استفاده شد  

 انتخاب گردنده است  6/3لیتر و  125مصرفي روزانه و ضرنب تبدنل آب به فاضلاب را به ترتیب 

 هاي کشاورزيب: فعالیت

کشها، تت، نرمهانواتدکش، هاکشجوندهها،کشها، کنهکشکش، نظیر حشرهمصرف سووم آفت

                                                   
1  -  Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Environmental Protection 


