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  :تقدیم به 
مودم و همواره او را یغش راه کمال پیدریه بر توان بیهمتش چون کوه استوار آنچنانکه با تک که ،پدرم
  .افتمیخود  یحام

  :تقدیم به 
   .فداکاري و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برایم همه مهر به مادرم، دریاي بی کران

  :تقدیم به 
و تکیه گاه من در مواجهه با مشکلات، و  ندکه همواره در طول تحصیل متحمل زحماتم بود ،خواهرانم
   .مایه دلگرمی من می باشد و شادي بخش انوجودش
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: یتشکر و قدردان  
ن خداوندي است که چراخ دانش را در دست انسان فانی قرار داد تا به مدد آن بر ظلمت ستایش از آ

  .جهل خویش فایق آید
د مسعود مجدزاده که با تلاش یدکتر س يجناب آقا ،گرامیدانم که از زحمات استاد بر خود لازم می

  .مینما اريزسپاسگ ،ندودنم يارین رساله یا تدویننجانب را در یا دلسوزانه يهاییراهنما و رشانیپیگ
  .کنماري زسپاسگ یشناسستید و کارمندان بخش زیه اساتیدانم از کلینجا بر خود لازم میدر ا
  .ارمزسپاسگغشان یدریب يهاها و محبتیخاطر همراهزم بهیعز يهایه دوستان و همکلاسیاز کل
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  :چکیده
 ها در میان بالجنس یکی از بزرگترین خانواده 390نه متعلق به گو 3500خانواده پترومالیده با بیش از 

 مالیده یک گروه بزرگ از زنبورهايپترو. باشدمی Chalcidoideaخانواده  بالا پارازیتوئیدغشائیان 
بیشتر این حشرات . است که از نظر مورفولوژیکی و بیولوژیکی بسیار متنوع هستند پارازیتوئید

ند  اما برخی از آنها هایپرپارازیتوئید و بعضی نیز پارازیتوئید داخلی یا خارجی پارازیتوئید اولیه هست
بسیاري از آنها در کنترل آفات . دهندز میزبانها را مورد حمله قرار می هستند و طیف وسیعی ا

روي هاي متعدد و مطالعات انجام شده بر بردارينمونه .محصولات کشاورزي بسیار با ارزش هستند
رفت نشان صورت گ کردستان استان از مناطقیدر  1389و  1388 هايین خانواده که در سالاعضاء ا

بار از ایران گونه براي اولینسه . باشدجنس در این منطقه می متعلق به هفتگونه  13دهنده وجود 
  . اندمشخص شده(*) شوند که با علامت ستارهگزارش داده می

Asaphes suspensus (Nees, 1834), Catolaccus sp. Thomson, 1878, Conomorium sp. 
Masi, 1924, Cyrtogaster sp. Walker, 1833, Dibrachys sp. Förster, 1856, Dinarmus sp. 
Thomson, 1878, Halticoptera circulus (Walker, 1833), Halticoptera cf. yoncacus 
Doğanlar, 2006, Homoporus fulviventris (Walker, 1835), *Mesopolobus xanthocerus 
(Thomson, 1878), Pachyneuron aphidis (Bouché, 1834), Pachyneuron formosum 
Walker, 1833, Pachyneuron nelsoni Giault, 1928, Pteromalus sp. (Swederus, 1795), 
*Sphegigaster mutica Thomson, 1878, Sphegigaster nigricornis (Nees, 1834), 
Stenomalina sp. (Ghesquiére, 1946), Systasis encyrtoides (Walker, 1854), Systasis 
longula Bouček, 1956, Systasis tenuicornis Walker, 1834. 
 

   .، ایران، پراکنش، گزارش جدید، کردستانPteromalidaeزنبورهاي پارازیتوئید،  :کلمات کلیدي
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  : مقدمه
بال . به معنی بال گرفته شده است pteraغشا و  به معنی hymenغشائیان از کلمات یونانی بالاسم 

داراي سیستم پیچیده اجتماعی با تقسیم وظایف  1اي است که در کنار جوربالانغشائیان تنها راسته
و ) 3سینیپیده(، زنبورهاي گال زا )2ي سیمفیتازیر راسته(غشائیان ابتدایی گیاهخواري در میان بال.است

. غشائیان دیگر شکارگر یا پارازیت هستندبال. ها و زنبورهاي بزرگ رایج استدر بعضی از مورچه
  .4حشرات این راسته دگردیسی کامل دارند

این راسته . راسته است ي بال غشائیان در میان تمام حشرات سودمندتریناز دیدگاه انسان راسته
عنوان پارازیت یا شکارگرهاي حشرات آفت ارزش دارند و  هاي بسیاري است که به شامل گونه

 & Triplehorn).   (2005 ,هاي مهم گیاهان هستندافشانهمچنین شامل زنبورها است که گرده

Johnson  
بال عقب کوچکتر از بال جلویی است و . اعضاي بالدار این راسته داراي چهار بال غشایی هستند

ي جلویی بال هستند که بال عقبی را به یک چین رروي حاشیهب 5داراي یک ردیف قلابهاي کوچک
هاي نسبتاً کمی دارند و بعضی اشکال ها رگبالبال. کندخوردگی لبه پشتی بال  جلویی متصل می

قطعات دهانی آرواره مانند هستند اما در بسیاري خصوصاً زنبورها لب . کوچک اصلاً رگبال ندارند
می دهند که از طریق آن غذاهاي مایع را  اختار زبان مانند را تشکیل میک سي پایین یپایین و آرواره

ي پنج بندي معمولاً داراي پنجه. بند یا بیشتر است شاخک نسبتاً بلند است ومعمولاً شامل ده. خورند
که  براي حمله و  ریز به خوبی رشد یافته است که در بعضی موارد به نیش تبدیل شده استهستند، تخم

عموماً . غشائیان استي بالژگی راسته  دیپلوئید وی -مکانیسم تعیین جنسیت  هاپلو. رود کار میدفاع ب
هاي ها منجر به تولید تخمکگامتوژنز در ماده. ها دیپلوئید هستندنرها هاپلوئید هستند در حالیکه ماده

  (2005 ,شودهاپلوئید تولید میها اولین تقسیم میوز ناقص بوده چنانچه اسپرم شود اما در نرهاپلوئید می
 .(Triplehorn & Johnson  

  
  : غشائیانبال بندي راستهرده -1-1

  .)(Gauld & Bolton, 1988: شود تقسیم می Apocritaو  Symphytaاین راسته به دو زیر راسته 
  

                                                           
1 . Isoptera 
2 . Symphyta 
3 . Cynipidae 
4 . http://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/compendium/ants.html 
5 . Hamuli 

http://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/compendium/ants.html


٣ 
 

  :ي سیمفیتا زیرراسته -1-1-1
و زنبورهاي چوب  2هاشاخی، دم1ايي ارهغشائیان، زنبورهاسیمفیتا شامل تمام اعضاي ابتدایی بال

در این گروه قرار   Orussoidea, Siricoidea, Tenthredinoideaهاياست، که بالاخانواده 3خوار
شونده بین سینه ي اتصال غیر منقبضآنها یک نقطه. هستند paraphyleticاین گروه احتمالاً. گیرندمی

غشائیان انگل گیاهان در این گروه قرار اکثر بال. خوارندو شکم دارند، اشکال لاروي آزادزي آنها گیاه
شود، تعداد کمی از آنها باعث مرگ مستقیم رو گیاهخوار آنها باعث آسیب میگیرند و تغذیه لامی

این زیرراسته در جنگلداري . شوندسبب کاهش بازدهی گیاه میآنها بیشتر  شوند درحالیکهگیاه می
شوند و تعدادي از آنها نیز در کشاورزي و ریزي گیاهان مخروطی مینقش مهمی داشته و باعث برگ

  .)(Gauld & Bolton, 1988هستندباغبانی مهم 
قطعات . شوندگونه است و در تمام نقاط دنیا یافت می10000خانواده و14اي شاملزنبورهاي اره

این زیرراسته داراي . دهانی گزنده در سیمفیتاها به انواع جونده و مکنده در زنبورها تبدیل شده است
شکمی  5پاهاياي و پیش ان پاهاي سینهغشائیي پاها هستند، برخلاف دیگر بالدر ساق همه 4دوسیخک

کنند هایی که درون گیاهان زندگی میاما پاها در گونه. شکمی کامل رشد یافته که فاقد قلاب هستند
 ,Prinsloo(کپسول سري به خوبی رشد یافته و فقط یک جفت چشم ساده دارند.کاهش یافته است

1998(.  
  

  : ي آپوکریتازیرراسته -1-1-2

لارو آپوکریتا فاقد پا و در ظاهر کرم . خانواده و چندین هزار گونه است 60ل بیشتر از آپوکریتا شام
اند و روده جلویی عموماً با روده میانی در ارتباط آنها به یک جفت آرواره مجهز شده. هستند 6مانند

جانوري  مایع با منشاءکنند، غذاي نیمه نیست، اکثر لاروهاي آپوکریتا مواد غذایی زیادي مصرف می
در بیشتر آپوکریتاها ساق جلویی یک . گیردبوسیله والد ماده از شکار یا میزبان در اختیار لارو قرار می

  .)Prinsloo, 1998(سیخک، ساق میانی و عقبی معمولاً یک یا دو سیخک دارند
شاخک، از نظر تعداد بندها و اینکه بصورت زانویی   Apocritaهاي مختلف زنبورهاي در گروه

هنگامی که شاخک زانویی است، بند اول به مراتب طول بیشتري . درآمده باشد یا خیر، متفاوت است
 .است هایی که شاخک زانویی نیست، اولین بند معمولاکوتاه نسبت به سایر بندها دارد، اما در گونه

                                                           
1 . Sawflies 
2 . Horntails 
3 . Woodwasps 
4.  Spur  
5 . Prolegs 
6 . Apodous 
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آخرین بند شاخک اغلب باریک است اما گاهی در برخی زنبورهاي متعلق به بالاخانواده 
Chalcidoidea 1385 میرمویدي،(اي در آمده است رت چماقی یا شانهبه صو.(  

دهند که ي آپوکریتا را تشکیل میزیرراسته 3هاو مورچه 2، زنبورهاي بزرگ1زنبورهاي کوچک
آپوکریتا از نظر .شوندي یک منقبض شدگی بین اولین و دومین بندهاي شکمی مشخص میبوسیله

  ).(Gauld & Bolton, 1988شودتقسیم می  aculeataو parasiticaتاریخی به دو گروه 
 parasitica بیشتر . شودغشائیان را شامل میاکثر بال یک گروه مصنوعی پارافیلتیک است که
 parasitica. ریز سازش یافته براي سوراخ کردن هستندهاي آن کوچک هستند و داراي تخمگونه
خارج  هايو لارودهند قرار می) لارو، تخم، شفیره(رات هایشان را در داخل یا برروي دیگر حشتخم

ه و رشد لارو تقریباً بطور تغییر تغذی کنند،بع غذایی تغذیه میشده از مواد غذایی داخل یا روي این من
ارگانیسم داراي لاروي که به این طریق رشد . شود به مرگ میزبان در بعضی مراحل می ناپذیري منجر

غدد همراه وابسته به سیستم تناسلی ماده در سیمفیتا موادي را ترشح  .شودته میکند پارازیتوییدگفمی
شود و در آپوکریتا براي  تراي مناسبتري براي رشد لاروي میشود گیاه سوبسکنند که باعث میمی

  ).(Gauld & Bolton, 1988یابدکند تغییر میتولید سمی که میزبان را ناتوان می
لب با پارازیت قابل تعویض با یکدیگرند که براي حشراتی استفاده می شود اصطلاح پارازیتوئید اغ

که معمولاً اندازه کوچک یا خیلی ریز دارند که در مراحل لاروي در داخل یا روي حشرات میزبان 
 زندگی انگلی دارند و بالغین آزادزي هستند و بعضی اوقات شکارگر حشرات دیگر هستنند

)Prinsloo, 1998(.  
Parasitica هايخانوادهشامل بالا    Chalcidoidea, Proctotrupoidea, Cynipoidea, 

Evanioidea Megalyroidea, Ichneumonoidea, Trigonaloidea باشد می)Prinsloo, 1998(.  
Aculeata ریزشان به نیش تبدیل هایی است که تخمیک گروه مونوفیلتیک است که شامل گونه

ها، زنبورهاي بزرگ و انواع مختلف زنبورهاي کنند که شامل مورچهیشده و بیشتر سم تزریق م
 ,Apoidea Chrysidoideaهاي این گروه شامل بالاخانواده. غشائیان اجتماعی استشکارگر و بال

Vespoidea,  ي گرده یا شیرهي هایشان یا دانهداران اجتماعی از طعمهنیش .باشدخانواده می 21و
  ).(Gauld & Bolton, 1988کنند  گیاهی استفاده می

  
  

                                                           
1 . Wasps 
2 . Bees 
3  . Ants 
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  .)1385میرمویدي، ( : انغشائیي بالدر راسته Pteromalidaeجایگاه خانواده  - 2- 1
Order: Hymenoptera  
Suborder: Apocrita  

Section: Parasitica 

Superfamily: Chalcidoidea  

Family: Pteromalidae  
   Chalcidoidea :بالاخانواده -1-3

خانواده از  19هاي زنبورهاي پارازیتوئید است، که شامل خانواده یکی از بزرگترین گروهاین بالا
  .)Noyes, 2010(غشائیان پارازیتیک به شرح زیر استالب

• Agaonidae Walker, 1846 
• Aphelinidae Thomson, 1876 
• Chalcididae Latreille, 1817 
• Encyrtidae Walker, 1837 
• Eucharitidae Latreille, 1809 
• Eulophidae Westwood, 1829  
• Eupelmidae Walker, 1833 
• Eurytomidae Walker, 1832 
• Leucospidae Fabricius, 1775 
• Mymaridae Haliday, 1833 
• Ormyridae Förster, 1856 
• Perilampidae Latreille, 1809 
• Pteromalidae Dalman, 1820 
• Rotoitidae Bouček & Noyes, 1987 
• Signiphoridae Ashmead, 1880 
• Tanaostigmatidae Howard, 1890 
• Tetracampidae Förster, 1856 
• Torymidae Walker, 1833 
• Trichogrammatidae Haliday, 1851 
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رسد این بالاخانواده در تمام مناطق جغرافیاي جانوري وجود داشته باشد اما در مناطق به نظر می
ي بال جلویی مشخص ي رگبال هاي کاهش یافتهبوسیله آهکلسیدوئید. اندگرمسیري بیشتر پراکنده شده

. شودتقسیم می 4و استیگما3 اي حاشیه، پس2ايحاشیه، 1ايزیرحاشیهشوند طوریکه یک رگبال به می
رسد، زنبورهایی با رنگ سبز یا آبی متالیک و با متر میمیلی 45متر تا میلی 1/0ي آنها از اندازه

کنندگان  آ تغذیهبرخی از انواع کلیسیدوئیدهاگرچه  .ایی در روي بدن هستندهاي پیچیدهحکاکی
 ,Agoanidae  هاي در خانوادهگیاهخواري .گیاهی هستند بیشتر آنها پارازیتوئید حشرات دیگر هستند

Eurytomidae, Pteromalidae, Tanaostigmatidae  وTorymidae 13اغلب حدود . افتد اتفاق می 
دو راسته از  غشائیان،بالان و دیگر بالپوشان، نیملباها، دوبالان، سختراسته از حشرات شامل پروانه

Arachnida  و یک خانواده ازNematoda تنها آپوکریتاهایی  آهکلسیدوئید.کنندمی هرا پارازیت
از  Mesopleuronي دارند که جداکننده Prepectusبه نام  5هستندکه یک اسکلریت مزوپلورال

Pronotum  است، در این بالاخانوادهPronotum   بهTegula  نرسیده است و صفحاتSensilla 
هاي داراي زندگی ها شامل گونهکلسید. موجود برروي شاخک از ویژگیهاي دیگر این گروه است

انفرادي و اجتماعی هستند و همچنین به عنوان پارازیتوئید داخلی و خارجی، پارازیتوئید اولیه، ثانویه و 
  .)Noyes, 2010(کننداریتوئید درجه سوم زندگی میپار

  
  :Pteromalidae خانواده  -1-4

ها در میان جنس یکی از بزرگترین خانواده 390گونه متعلق به  3500خانواده پترومالیده با بیش از 
این خانواده شامل دشمنان طبیعی . باشد می Chalcidoideaخانواده غشائیان پارازیت کننده بالا بال

، قاب )گیردده مورد حمله قرار میزیرخانوا دوبوسیله ( 6دارانپولکهاي بالحشرات مضر در راسته
زیر  چهاربوسیله ( غشائیان، بال)زیرخانواده ششبوسیله ( 8لان، دوبا)خانوادهزیر هفتبوسیله ( 7بالان

  ).Lotfalizade & Gharali, 2008(باشدمی) زیرخانواده چهاربوسیله ( 9، جوربالان)خانواده

                                                           
1 . Submarginal 
2 . Marginal 
3 . Postmarginal 
4 . Stigma 
5 . Mesopleural sclerite 
6 . Lepidoptera 
7 . Coleoptera 
8 . Diptera 
9 . Homoptera 
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جزئیات . نتیک استئیده از نظر تعریف کلادیستیک و في کلسیدوترین خانوادهپترومالیده مشکل
و  Cleonyminae هاي مختلف آن همه ازدهد که زیرخانوادهمی نشان هي پترومالیدتحقیق درباره

Ormocerinae اندمشتق شدهGibson et al., 1997) (. 

اند که آنها را از بندي شاخک و پنجه پنج بندي را حفظ کرده 13بسیاري از پترومالیدها صفت 
و شاخکی کمتري  3ایینجههاي وابسته دیگر که بندهاي پوگروه2، اولوفیده1ههاي تتراکمپیدخانواده

  ). (Gibson et al., 1997کنددارند جدا می
از پیدایش آن به صورت پترومالینی توسط . مفهوم پترومالیده یک تاریخ پیچیده و طولانی دارد

Dalman)1820 ( تا)مانند گرایش براي جداسازي چندین زیرخانواده) 1950 Splangiinae, 

Miscogasterinae, Cleonyminae هاي جدا از هم افزایش یافته استه صورت خانوادهب .
Nikol’skaya )1952 ( پترومالیده را به پنج خانواده تقسیم کرده، محققان اخیر)Graham 1969, 

Peck 1963, Desantis 1967, Burks 1967(ها و برگشت آنها به گرایش به ترکیب این تاکسون
  .)et al., 1997)  Gibsonترومالیده دارندپ

پترومالیدها هم از نظر . ترومالیده یک گروه بزرگ از زنبورهاي پارازیت کننده استپ
بیشتر این حشرات پارازیت هستند و طیف وسیعی . مورفولوژیکی و هم از نظر بیولوژیکی متنوع هستند

ا بسیاري از آنها در کنترل آفات محصولات کشاورزي بسیار ب. دهنداز میزبانها را مورد حمله قرار می
  Triplehorn & Johnson).   (2005 ,ارزش هستند

 
  :ترومالیده خانواده پویژگیهاي تشخیصی مهم  -1-5

ها ها را از بقیه خانوادهنمونهزیر   توان با توجه به صفات مورفولوژیکی مهمدر سطح خانواده می
  :جدا کرد

کوچک تا خیلی بزرگ هاي کلسیداست، شامل  پاي جلویی و عقبی پنج بندي 4پنجهدر همه آنها 
بدن معمولا متالیک است که این رنگ آنها % 70در حدود   .هستند، بدن باریک تا خیلی تنومند دارند

 ،)5آنلیسه شامل حداکثر (بندي دارند  13تا  هشتشاخک  همه آنها  .متالیک معمولا بسیار زیاد است
هفت برابر  حدوداً مارجینال گبالباشند که رمیهاي کاملا گسترده شده بالداراي آنها % 98حدود 

                                                           
1 . Tetracampidae 
2 . Eulophidae  
3 . Tarsus segments 
4 . Tarsus 
5 . Anelli 
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که به خوبی رشد  باشندیی میو استیگما پست مارجینال آنها داراي% 5، حدود پهناي بال بلندي دارد
 .)Noyes, 2010(مشخصی دارند 1اسپکلوم آنها % 99و  ت کوتاه استدراند و به ن کرده

گیري شاخک از حاشیه دهان سر به اشکال مختلف تقریباً مستطیلی یا بیضی شکل است، محل قرار
هاي مرکب جلویی متغیراست، سینه با پرونوتوم خیلی کوتاه یا کاملاً بلند و تقریباً  تا بین دهان و چشم

 .است داراي نوتالی یا بدون آن 2مزواسکوتوم .باشدمی مشخص  Collarمستطیلی  اغلب با یک 
متر میلی 7/6تا  2/1آنها از بدن  اندازه هاي رشدیافته در قسمت وسط وبا حکاکی 3پروپودئوم

  ).(Gauld & Bolton, 1988است
  
  : چرخه زندگی خانواده پترومالیده - 6- 1

. پترومالیدها چرخه زندگی کوتاهی در حدود سه هفته از تخم تا بلوغ در درجه حرارت اتاق دارند
 Nasonia و  Habrocytus cerealellae, Ashmeadهاي کوتاهترین زمان ده روز است که از گونه

vitripennis Walker, 1836 ها به یک تا دو ها براي رشد در بسیاري از گونه ماده. گزارش شده است
روز  4-14روز، شفیرگی  4-10روز، مرحله لاروي  1-3انکوباسیون تخم . روز بیشتر از نرها نیاز دارند

ه مراحل تخم، لارو و شفیره استثنا است ک Enargopelte ovivoara Ishii, 1928گونه .کشد طول می
  . 4کشدماه طول می 11روز و  20به ترتیب هفت روز،

ها بیشتر گونه. دهدهاي هر سال را تحت تاثیر قرار میترس بودن میزبان مناسب تعداد نسلدسدر
ها کشد، اما برخی از گونههاي موجود و به همان اندازه طول میتولید نسلشان بعد از تولید نسل میزبان

 Enargopelte شوند، به عنوان مثال در هر سال فقط یک نسل از گونه به تعداد ثابتی نسل محدود می

ovivora Ishii, 1928 هایی که حشرات برخی از گونه. مطابق با چرخه زندگی میزبان وجود دارد
به همزمانی  دهندهاي غلاتی که در همه مراحل وجود دارند را موردحمله قرار میآورنده به دانه هجوم

ها در مرحله لارو بالغ در پیله، شفیره یا  بسیاري از گونه .چرخه زندگی پارازیتوئید و میزبان نیاز ندارند
تعدادي از پترومالیدها وقتیکه شرایط مساعد نیست قادرند مدت . خوابی دارندسلول میزبان زمستان 

 Walker, 1836 Nasonia vitripennisبه عنوان مثال . زمان طولانی به صورت غیرفعال بمانند
  . 5ن سال به صورت شفیره دوبال بماندهنگامیکه شرایط نامساعد است ممکن است چندی

                                                           
1 . Specculum 
2 . Mesoscutum 
3 . Propodeum 
4 . http://hedgerowmobile.com/Pteromalidae.html 
5 . http://hedgerowmobile.com/Pteromalidae.html 
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