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 تعریف ایلیذ -1-1

X ثٝ تشویجبتی وٝ دس آٖ ٞب یه ثخؾ آ٘یٛ٘ی، عٕذتب وشثٗ، ثٝ یه ٞتشٚ اتٓ داسای ثبس ٔثجت
+
ٔعٕٛلا ٘یتشٚطٖ،  

اص  ٌٛ٘ٝ ٞبی دٚ لطجی فؼفش، آسػٙیه، آ٘تیٕٛاٖ، ٌٌٛشد ٚ ثیؼٕٛت ٔتلُ ؿذٜ ثبؿذ، ایّیذ ٌٛیٙذ. ثٙبثشایٗ آٖ ٞب

 ثبؿٙذ.٘ٛع صیش ٔی

 

XRm Y(R')n 
 

چٟبسْ عٙلشی اص تٙبٚة ػْٛ،  Xدٞٙذ، ٚ اٌش ٝ ؿىُ دٚ ثبس خذا اص ٞٓ ٕ٘بیؾ ٔی٘یتشٚطٖ ثبؿذ، ایّیذ سا ث X اٌش

 ٚ. ثبؿذ، ٔی تٛاٖ ثشای آٖ فشْ سصٚ٘ب٘ؼی صیش سا ٘ـبٖ داد.

 

 

XRm Y(R')n XRm Y(R')n 
 

 

[. پیـٛ٘ذ ایُ 1ثشای ایّیذٞبی فؼفش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت] 1تٛػط خٛسج ٚیتیً 1944ٜ ایّیذ ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ ٚاط

ٕ٘بیـٍش ایٗ اػت وٝ فؼفش ٔی تٛا٘ذ یه پیٛ٘ذ دیٍش ٘یض تـىیُ دٞذ. پؼٛ٘ذ ایذ ٕ٘بیـٍش ایٗ اػت وهٝ ایّیهذ یهه    

 ػٟٓ وٕتشی دس سصٚ٘ب٘غ داسد. 2دٜ ٔی ؿٛد وٝ فشْ ایّٗآ٘یٖٛ اػت. ایٗ تشویجبت ثٝ دٚ فشْ ایّیذ ٚ ایّیٗ ٘ـبٖ دا

 

P C P C

Y lide Y le ne 

 

 

 

 

 

                                                           
1.- Gorge Wittig 

2-. Ylene 
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 ّااًَاع ایلیذ -1-2 

 ثب تٛخٝ ثٝ ٞتشٚاتٓ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ وشثب٘یٖٛ، ایّیذ ٞب ثٝ چٙذ دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ.

 1ایّیذٞبی فؼفش

 ایّیذٞبی ٌٌٛشد

 ایّیذٞبی ٘یتشٚطٖ 

 [ 1-3ٕٛاٖ، ، ثیؼٕٛت]ایّیذٞبی آسػٙیه،آ٘تی

 

1ایلیذّای فسفر  -1-3
 

ػیؼتٓ ٞبی وٝ [ 4] ؿٛ٘ذٔی دس لشٖ ثیؼتٓ ٔحؼٛةدس عّٓ ؿیٕی  اسص٘ذٜ دػتٝ اص تشویجبت آِیایّیذٞبی فؼفش یه 

[. چٙذیٗ سٚؽ ثشای تٟیٝ ایّیذٞبی فؼفش اسائٝ 5-10آِی ؿشوت داس٘ذ ]ٞبی  دس ثؼیبسی اص ٚاوٙؾ فعبِی ٞؼتٙذ ٚ

ایّیذٞب ثٝ طٛس ٔعَٕٛ طی ٚاوٙؾ ٕ٘ه ٞبی فؼفٛ٘یٓ ثب ثبصٞب تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ. ٕ٘ه ٞبی فؼفٛ٘یْٛ اص  ؿذٜ اػت . ایٗ

[. ثب 12ؿٛ٘ذ ]ٞبی فعبَ تِٛیذ ٔیٞب ثب اِفیٗافضایؾ ٔبیىُ فؼفیٗ [ ٚ ٘یض ثب11ٞب ]ٞب ٚ آِىیُ ٞبِیذوٙؾ فؼفیٗٚا

یشد ،وٝ ایٗ ٔی ٌ     دای پلاس ؿىُ  -1ٚ3فعبَافضایؾ ٔبیىُ تشی فٙیُ فؼفیٗ ٚ اػتشٞبی اػتیّٙی حذٚاػط ٞبی 

یٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٘بپبیذاس سا ٔی تٛاٖ ثٝ ٚػیّٝ ِٔٛىَٛ ا [.13پبییٗ ٞٓ لبثُ ؿٙبػبیی ٘یؼتٙذ ] ٞب حتی دس دٔبیحذٚاػط

 .ٔب٘ٙذ ٔتبَ٘ٛ، آٔیذ، ایٕیذ ٚ...ثشای تِٛیذ تشویجبت ٔتٙٛع اص خّٕٝ ایّیذٞب ثٝ داْ ا٘ذاختٞبی داسای پشٚتٖٛ اػیذی 

 

 تاریخچِ  -1-3-1

ایّیذٞبی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ػٙتض ثشخی اص 2ٔیه ّٞیغ ایّیذٞبی فؼفش ثشای اِٚیٗ ثبسثیؾ اص كذ ػبَ پیؾ ػٙتض ؿذ٘ذ.

 ٝ ؿذٜ تٛػط آٖ ٞب ٘بدسػت ثٛد اٌشچٝ ػبختبس اسائ فؼفش سا دس اٚاخش لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٌضاسؽ وشد٘ذ؛

 1919ػٙتض ؿذ٘ذ. دس ػبَ  ٔیه ّٞیغ ٗ ایّیذٞب تٛػطوٝ اِٚیػبَ ثعذ ثبثت وشد٘ذ 60-50 [14ػبیشؿیٕیذاٖ ٞب ]

ٌضاسؽ  1921[. دس وبسی وٝ دس ػبَ 15-16ی فٙیُ ٔتیّیٕیذ سا ػٙتض وشد٘ذ ]تشی فٙیُ فؼفٛ٘یٓ دا 2ٚ ٔبیش3اػتبدیٍٙش

 ٞب ثشای اِٚیٗ ثبس ٚاوٙـی سا وٝ ثٝ ٚاوٙؾػیب٘بت، آٖذ ثب دای فٙیُ ویتیٗ ٚ فٙیُ ایضٚؿذ ، طی ٚاوٙؾ ایٗ ایّی

 سا پیذا وشد٘ذ.ٚیتیً ٔـٟٛس اػت 

 

                                                           
 
1-

.
Phosphorus ylides

 

2-.mikhaelis 

3-Staudinger  
4-Mayer 
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داس پی ٘جشد ٚ وبسؽ سا تٛػعٝ ٘جخـیذ. دس یّیذٞبی فؼفش ثب تشویجبت وشثٛ٘یُثٝ إٞیت ٚاوٙؾ ااػتبدیٍٙش  ٔتبػفب٘ٝ

1ٚیتیً 1949ػبَ 
ٔتیُ ٔٙدش ثٝ ؿىُ ٌیشی تشی  ِیتیٓٔتٛخٝ ؿذ وٝ ٚاوٙؾ ٕ٘ه ٞبی تتشا ٔتیُ فؼفٛ٘یْٛ ثب فٙیُ  

ٚ 1ٚ  فٖٙٛ ٚاوٙؾ دادسا ثب ثٙضٚفؼفٛ٘یْٛ ٔتیّیٕیذ  فٙیُ تشیٚیتیً  1953دس ػبَ  .[18ذ ٔی ؿٛد ]فؼفٛ٘یْٛ ٔتیّیٕی

 وشد.دای فٙیُ اتیّٗ ٚ تشی فٙیُ فؼفیٗ اوؼیذ سا تِٛیذ  -1

 

Ph3P CH2
Ph Ph

+

O

Ph

Ph H

H

+ (Ph)3PO

 
 

 دس ؿیٕی آِی پیذا وشد.ایٗ وبس ٔٙدش ثٝ تٛػعٝ سٚؽ خذیذی ثشای تٟیٝ آِىٗ ٞب ٌشدیذ ٚ وبسثشد ٌؼتشدٜ ای 

 

 اًَاع ایلیذّای فسفر -1-3-2

 ؿٛ٘ذ. ذٞبی فؼفش ثٝ چٟبس دػتٝ تمؼیٓ ٔیایّی
 

 ایّیذٞبی فؼفٛ٘یْٛ         -اِف

(Ph)3P C

R

R 
 ٔتیّٗ دای فٙیُ اوؼی فؼفٛساٖ(فؼفیٗ اوؼی وشثب٘یٖٛ ) -ة

P CH2(Ph)2

O

 
 ٞب )اػتٛ٘یُ دی فٙیُ فؼفٛ٘بت(ت وشثب٘یٖٛفؼفٛ٘ب –ج 
 

P

H3C

OO

OEt

OEt

 
 

                                  )ایٕیٙٛ تشی فٙیُ فؼفٛساٖ(ایٕیٙٛ فؼفٛساٖ  –د 

(Ph)3P NH 
                                                           
1-.wittig 
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 طبقِ بٌذی ایلیذّا از ًظر پایذاری -1-3-3
 

 پبیذاسایّیذٞبی  -اِف

سا اص طشیك سصٚ٘ب٘غ  تٛا٘ٙذ ثبس ٔٙفیٔیسٚی وشثٗ ایّیذی ٞؼتٙذ ٚ ذٜ ٌٙشٜٚ ٞبی اِىتشٖٚ وـ ّیذٞب داسایایٗ ای

 .ثبؿٙذٔی پبیذاس وٙٙذ. ایٗ ایّیذٞب لبثُ خذاػبصی

R

P(Ph)3

O

R

P(Ph)3

O

 
 

 ایّیذٞبی ٘یٕٝ پبیذاس -ة

 ٔعٕٛلا لبثُ خذاػبصی ٘یؼتٙذ.ثعّت ٘بپبیذاسثٛدٖ  اػتثٙضیّی  یّی ٚآِوشثٗ  ایّیذٞبیی وٝ وشثٗ ایّیذی یه                         

P(Ph)3 P(Ph)3

(Ph)3P CHPh (Ph)3P CHPh 
 

 ایّیذٞبی ٘بپبیذاس -ج

 ایٗ دػتٝ اص ایّیذٞب ثٝ طٛس ٕٞضٔبٖ دس ٔحَّٛ ٚاوٙؾ تٟیٝ ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ.

(Ph)3P CH2 (Ph)3P CH2 
 

 ساختار هَلکَلی ایلیذّا-1-3-4

فؼفٛ٘یٓ پیٛ٘ذ ثیٗ وشثٗ ٚ فؼهفش ثهٛیظٜ اص ٘ هش طهَٛ پیٛ٘هذ، صاٚیهٝ پیٛ٘هذی ٚ         ِٔٛىِٛی ایّیذ ػبختبس ٟٕٔتشیٗ ثخؾ

 ٞیجشیذاػیٖٛ اػت.

ایٕیٙٛ تشی فٙیهُ   پبساثشٔٛفٙیُ -Nاِٚیٗ وؼب٘ی ثٛدٖ وٝ ػبختبس دی اتیُ اػتیّٗ دی وشثٛوؼیلات ٚ  1ٔبن ٚ تشٚتش

 [.19فؼفش ثشسػی وشد٘ذ.] -اص ٘ ش طَٛ پیٛ٘ذ وشثٗفؼفٛساٖ سا 

 

                                                           
1- T. C. W. Mak and J. Trotter 
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(Ph)3P C C N

COOEt

COOEt

Br
+ _

 

فؼهفش ٚ  ثذػت آٚس٘ذ وٝ ثطٛس چـٍٕیشی اصٔدٕهٛع ؿهعبع اتهٓ ٞهبی      A ◦ 70/1فؼفش سا  –ٞب طَٛ پیٛ٘ذ وشثٗ آٖ  

ٗ  ( وٕتش اػت، وٝ ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ ثA ◦ 87/1فؼفش ) –وشثٗ دس ا٘ٛاع طَٛ پیٛ٘ذٞبی وشثٗ   83/1 شای تشی فٙیهُ فؼهفی

ثبؿذ. ٞش چهٝ  اػت ثیـتش ٔی A ◦67/1فؼفش وٝ  –ٌضاسؽ ؿذٜ اػت، أب ا٘ذوی اص طَٛ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ وشثٗ آٍ٘ؼتشْ 

 .فؼفش وٛتبٜ تش ثبؿذ، ػٟٓ فشْ سصٚ٘ب٘ؼی ایّٗ ثیـتش خٛاٞذ ثٛد –طَٛ پیٛ٘ذ وشثٗ 

 بررسی ّیبریذاسیَى در ایلیذّا  -1-3-5

ٚ چٙذ احتٕبَ ٚخٛد ایّیذ اطلاعبت ٟٕٔی دس دػت ٘یؼت اػیٖٛ اٚسثیتبَ ٞبی وشثٗ دس فؼفٛ٘یٓ دس ٔٛسد ٘ٛع ٞیجشیذ

 داسد.

SPٞیجشیذاػیٖٛ -1
ٓ  d 3یب ٔثّثی: اٚسثیتبَ خهبِی   2 َ    ثه  فؼهفش   اته اتهٓ وهشثٗ    p2 ب خفهت اِىتهشٖٚ ٔٛخهٛد دس اٚسثیتهب

 ٕٞپٛؿب٘ی ٔی وٙذ

 

sp شثٗ  ایّیذی اص اٚسثیتبَ ٞیجشیذیو-1ؿىُ 
 بدٜ وشدٜ اػت.اػتف 2

spٞیجشیذاػیٖٛ  -2
spیذی  اِىتشٖٚ ٔٛخٛد دس اٚسثیتبَ ٞیجش فؼفش ثب خفت تٓا d 3یب چٟبس ٚخٟی: اٚسثیتبَ خبِی  3

3 

 ٕٞپٛؿب٘ی وشدٜ اػت 

 

spوشثٗ ایّیذی اص اسثیتبَ ٞیجش یذی -2ؿىُ 
 اػتفبدٜ وشدٜ اػت. 3

spٞیجشیذاػیٖٛ  -3
3
d ّیذ دٚ تب اصیب دٚ ٞشٔی ٔثّثی: دس یه فؼفٛ٘یٓ ایR   ٞب ٔی تٛا٘ٙذ دس ٔٛلعیت اػتٛائی ٚػهٛٔی

ٔی تٛا٘ذ ثب ٔٛلعیت اػتٛائی  یهب ثهب ٔٛلعیهت ٔحهٛسی تـهىیُ پیٛ٘هذ        CHYدس ٔٛلعیت ٔحٛسی لشاسٌیشد، ِزا ٌشٜٚ 

spٚ یب اٚسثیتبَ ٞیجش یذی  P2اص ٕٞپٛؿب٘ی اٚسثیتبَ  ػیٍٕب دٞذ ٚ پیٛ٘ذ 
سثیتبَ ٞیجش یذی اػهتٛایی  وشثب٘یٖٛ یب ثب ا3ٚ

sp
3
d (.3ٚ4)ؿىُ  [20ؿٛد]ٔی حبكُ ٚ یب ٔحٛسی اتٓ فؼفش 
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 وشثب٘یٖٛ ایّیذ دس ٔٛلعیت ٔحٛسی دٚ ٞشٔی ٔثّثی -3ؿىُ 

 

 

 وشثب٘یٖٛ ایّیذ دس ٔٛلعیت اػتٛائی دٚ ٞشٔی ٔثّثی  -4ؿىُ 

 

 رٍضْای تْیِ ایلیذّای فسفر: -1-3-6

 تٙذ اص:عجبس سٚؽ ٞبی ػٙتض ایّیذٞب فؼفٛ٘یٓ

 ػٙتض فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ثب اػتفبدٜ اص وبسثیٗ -1

 یٗصایّیذٞب ثب اػتفبدٜ اص فؼفیٗ آ ػٙتض فؼفٛ٘یٓ -2

 افضایـی ٕ٘ه ٞبی ٚیٙیُ فؼفٛ٘یٓ ػٙتض فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ -3

 اص طشیك افضایؾ ثٝ ثٙضایٗ ػٙتض فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب -4

 افضایؾ  ثٝ اِفیٗ  ٚ آِىیٗ ٞب فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب اص طشیكػٙتض  -5

 یب آػیُ داس وشدٖ یه فؼفٛ٘یٓ ایّیذ ػبدٜفٛ٘یٓ ایّیذٞب ی پیچیذٜ ثب آِىیُ داس ػٙتض فؼ -6

 ػٙتض ٞبِٛ فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب اص ایّیذٞبی ػبدٜ -7

 ػٙتض فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب اصتشویجبت ٔتیّٗ فعبَ-8

 1()سٚؽ ٕ٘ه ٛ٘یٓ ایّیذٞب اص ٕ٘ه ٞبی فؼفٛ٘یٓػٙتض فؼف -9

 ػٙتض فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ثب اػتفبدٜ اص اػتشٞبی اػتیّٙی فعبَ -10

                                                           
1- Salt Metho 
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 سٌتس فسفًَین ایلیذّا با استفادُ از کاربیي -1-3-6-1

ثهٝ ٔخّهٛ    ٘ذ وٝ ایٗ سٚؽ ٞب سا ٔطشح وشد٘ذ. آٖ ٞب اص افضایؾ وّشٚفشْ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اِٚیٗ وؼب٘ی ثٛد 1اػپیضیبَ 

ثذػهت آٚسد٘هذ وهٝ دس ح هٛس      یذ دس ٞپتبٖ ػٛػپب٘ؼیٖٛ صسد سٍ٘هی ػشد تشی فٙیُ فؼفیٗ ٚ پتبػیٓ تشؿشی ثٛتٛوؼ

 [.21فٙیُ فؼفیٗ اوؼیذ تجذیُ ٔی ؿٛد]دی فٙیُ اتٗ ٚ تشی -2، 2دی وّشٚ ٚ  -1، 1ثٙضٚفٖٙٛ ثٝ 
 

P(Ph)3   +   CHCl3
KOBu

Cl2C P(Ph)3   + C

Ph Ph

O

Wittig

CHCl3
KOBu

:CCl2   +    (Ph)3P Cl2C P(Ph)3

reaction
+ (Ph)3POCCl2 C(Ph)2

 

       

ثهٝ ایهٗ سٚؽ   تٟیٝ ایّیذٞبی فؼفٛ٘یٓ  وٙذیٗ ثٝ عٙٛاٖ ٘ٛوّئٛفیُ ٚ وبسثیٗ ثٝ عٙٛاٖ اِىتشٚفیُ عُٕ ٔیتشی فٙیُ فؼف

ٟیٝ ایّیذٞبی وّشٚٔتیّٗ تشی فٙیُ فؼفٛساٖ ٚ دی ثشٔٛٔتیّٗ تشی فٙیُ فؼفٛساٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػهت. ِٚهی ایهٗ    ثشای ت

 .فؼفٛساٖ ٔٛفمیت آٔیض ٘جٛدسٚؽ ثشای تٟیٝ دی فّٛئٛسٚٔتیّٗ تشی فٙیُ 

 آزیي ًین ایلیذّا با استفادُ از فسفیيسٌتس فسفَ -1-3-6-2

ؿٛد، اص اِٚیٗ ساٜ ٞبی تٟیٝ فؼهفٛ٘یٓ ایّیهذٞب ٔهی  ثبؿهذ.     وٝ ٔٙدش ثٝ حزف ِٔٛىَٛ ٘یتشٚطٖ ٔی پیشِٚیضفؼفیٗ آصیٗ

ٗ    22یش ٚاوٙؾ ثب آصیٗ ٞب ساٌضاسؽ وشد٘ذ ]باِٚیٗ ثبس اػتبدیٍٙش ٚ ٔ ثهب دی فٙیهُ  دی    [ اص ٚاوهٙؾ تهشی فٙیهُ فؼهفی

 آیذ.شی فٙیُ فؼفٛساٖ ثذػت ٔیتثٙضیّیذٖ  دلیمٝ 15ثٝ ٔذت  C ◦ 195 آصٚٔتبٖ دس دٔبی

 

                                           ∆ 

(Ph)2CN2   +   P(Ph)3
N N C(Ph)2(Ph)3P (Ph)3P C(Ph)2

- N2 

ؿٛد وٝ ثهب تهشی فٙیهُ     آصٚٔتبٖ ثٝ دی فٙیُ وبسثٗ تدضیٝ ٔیعذٜ ای ٔعتمذ٘ذ وٝ تٟٙب دس ٌضاسؽ فٛق دی فٙیُ دی  

وٙهذ،  س ٔـبثٝ عٕهُ ٔهی  ی آصٚفّٛسیٗ ثب تشی فٙیُ فؼفیٗ ثطٛؿذٜ اػت. اٌش ایٗ ٘ شیٝ كحیح ثبؿذ د فؼفیٗ تشویت

پبیهذاس   ی ؿهٛد ٚ ایّیهذ  أب چٙیٗ ٘یؼت، ثٝ ٕٞیٗ تشتیت دی آصٚػیىّٛ پٙتبدی اٖ تـىیُ آصیٗ ٔی دٞذ أب پیشِٚیض ٕ٘

 ٌشدد.تِٛیذ ٕ٘ی

                                                           
2- A. J. Speziale 
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 با ٍاکٌص افسایطی ًوک ّای ٍیٌیل فسفًَیَم فسفًَین ایلیذّاسٌتس   1-3-6-3

ٕٞىهبسا٘ؾ ٔـهبٞذٜ    ٚ 1فیُ ثٝ ٕ٘ه ٞبی ٚیٙیُ فؼفٛ٘یٓ اص ٔذت ٞب لجُ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ػی فهشت افضایؾ ٘ٛوّئٛ

 2-فٙیُ  -1-ٔتیُ  -3س ح ٛس فٙیُ ِیتیٓ ثب اػتٗ ٚاوٙؾ وشدٜ ٚ فؼفٛ٘یٓ ثشٔیذ د وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ ٚیٙیُ تشی فٙیُ

 [.23وٙذ]تِٛیذ ٔی% 33سا ثب سا٘ذأبٖ ثٛتٗ 
 

(Ph)3P CH CH2Br
PhLi

(Ph)3P CH CH2Ph + C

O

H3C CH3

Wittig
(CH3)2C CHCH2Ph

reaction

 

ا٘ؾ سٚؽ ٔٙبػجی خٟت تٟیٝ ایّیذٞب ٚ ػیؼتٓ حّمٛی ٞتشٚػیىُ اسائٝ وشد٘ذ. دس ایهٗ سٚؽ ایّیهذ   ٚ ٕٞىبس 2ؿٛیضس

آ٘یٖٛ ػبِیؼیُ آِذٞیذ ثب ٕ٘ه ٚیٙیُ تهشی فٙیهُ فؼهفٛ٘یٓ ثشٔیهذ دس یهه ٚاوهٙؾ ٚیتیهً دسٖٚ         حبكُ اص ٚاوٙؾ

 [.24ِٔٛىِٛی ؿشوت وشدٜ ٚ تِٛیذ تشویجبت ٞتشٚػیىُ ٔی ٕ٘بیذ]

 

 

 سٌتس فسفًَین ایلیذّا از طریق افسایص بِ بٌسایي -1-3-6-4

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص طشیك افضایؾ ٔتیهُ ػهِٛفیذ ثهٝ ثٙهضایٗ، تٟیهٝ       3ثب ا٘تـبس سٚؽ تٟیٝ ٔتیُ فٙیُ ػِٛفٛساٖ تٛػط فشا٘ضٖ

فّٛئٛسٚثٙضٖ ثب ٔٛ [ ػی فشت ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٌضاسؽ  داد٘ذ وٝ استٛثش25فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ثٝ طشیك  ٔـبثٝ ای آغبص ؿذ ]

فٙیُ فؼفیٗ ٚ اوٙؾ وشدٜ ٚ ٔٙدهش ثهٝ تـهىیُ ٔحّهَٛ     فٛساٖ دس ح ٛس ٔتیُ دی  ضیٓ دس تتشاٞیذسٚیّٔغٕٝ ِیتیٓ یب ٔٙ

ٚج یهٖٛ تـهىیُ ؿهذٜ ٚ ػهپغ     فؼهفیٗ ثهٝ ثٙهضایٗ ص    احتٕبلاً اثتذا ثب افضایؾ ٔتیُ دی فٙیُ [.26لشٔض سٍ٘ی ٔی ؿٛد ]

 ؿٛد.تشی فٙیُ فؼفٛساٖ تجذیُ ٔی ذاستش ٔتیُپبیخبثدبیی پشٚتٖٛ، ثٝ ایّیذ 

                                                           
2- D. Seyferth 

3-E. E. Schweizer 

1 - V.Franzen 
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  ٖ اص ٞشآِىیهُ دی فٙیهُ فؼهفیٗ دیٍهشی ٘یهض       ایٗ سٚؽ عٕٛٔبً خٟت تٟیٝ فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ثٝ وبس ٔی سٚد ٚ ٔهی تهٛا

اد. آِىیهُ ٞبِیهذٞب ٚاوهٙؾ د    سا ثهب  ؼفیٗ ٔی تٛاٖ آ٘یٖٛ دی فٙیُ فؼفیٗٞشآِىیُ دی فٙیُ ف اػتفبدٜ وشد. ثشای ػٙتض

ٔی آیهذ وهٝ   یُ فؼفیٗ اػتفبدٜ ؿٛد، ٕ٘ه آِىیُ تشی فٙیُ فؼفیٗ ثذػت فؼفیذ اص تشی فٙ ٙیُاٌش ثدبی آ٘یٖٛ دی ف

 ثشای تٟیٝ فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 آلکیي ّا لیذّا از طریق افسایص بِ الفیي ٍسٌتس فسفًَین ای -1-3-6-5

 غیش اؿجبع وشثٛ٘یُ داس تٟیٝ ؿذٜ ا٘ذ. ، شی فٙیُ فؼفیٗ ثٝ تشویجبتفؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب اص طشیك افضٚدٖ ت

H

O

(Ph)3P

O

(Ph)3P      +

H

(Ph)3P

O

H

 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔىب٘یؼٓ عٕٛٔی ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، اثتذا افضایؾ ٔبیىُ ثٝ ٌشٜٚ اِفیٗ كٛست ٌشفتٝ ٚ ثتهبئیٗ تِٛیهذ   

 ؿٛد.ثٝ ایّیذ تجذیُ ٔی ثٝ وشثٗ  ؿذٜ دس اثش خبثدبیی پشٚتٖٛ اص وشثٗ 

آٖ  فؼفیٗ ثٝ پبساثٙضٚویٖٙٛ ٔی ثبؿذ،ٌضاسؽ ؿذٜ اػت افضٚدٖ تشی فٙیُ  1اِٚیٗ ٔثبَ ایٗ سٚؽ وٝ تٛػط ؿٛ٘جشي

بس ٔحلهَٛ  ٘ـبٖ داد٘ذوٝ ػبخت 2[ أب سأیشص ٚ دسؿٛایتض27( ٔی ثبؿذ]Iٞب فىش ٔی وشد٘ذ وٝ ٔحلَٛ داسای ػبختبس)

 [.28( ٔی ثبؿذ وٝ داسای دٚ فشْ سصٚ٘ب٘ؼی اػت]IIثتبئیٗ ) فٛق

 

                                                           
1-A. Schonberg 
2 - Dershowitz 
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ٚ    ٙٛاٖ ٘ٛوّئٛفیُ ثٝ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ ٚ پشع ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تشی فٙیُ فؼفیٗ ثع 1تبوبؿیٙب اػهط  حّٕهٝ وهشدٜ ٚ یهه حهذ 

 [.29خبثدبیی پشٚتٖٛ، ایّیذ ػٙتض ٔی ؿٛد ] وٙذ،وٝ ثبصٚج یٖٛ سا ایدبد ٔی

 

CN   +    P(Ph)3

(Ph)3P

CN

(Ph)3P

CN 

 دار یا آسیل دارکردى یک فسفًَین ایلیذ سادُسٌتس فسفًَین ایلیذّای پیچیذُ با آلکیل 1-3-6-6

ثشای تٟیٝ دی آِىیُ ٔتیّٗ فؼفٛساٖ ثبیذ اص آِىیُ داس وشدٖ فؼفیٗ ٘ٛع ػْٛ ثب یه آِىیُ ٞبِیذ ٘هٛع دْٚ اػهتفبدٜ    

ٔهی   E2سد. ثشای خٌّٛیشی اص ٚاوٙؾ ٞبی خب٘جی ٔب٘ٙذ حزف وشد، ػپغ ثٝ وٕه  یه ثبص ایّیذ فٛق سا ثذػت آٚ

 آِىیُ داس وشدٖ ایّیذٞبی دیٍش اػتفبدٜ وشد. تٛاٖ اص

 

 [.31ثؼتٕٗ ثشای آِىیُ داس وشدٖ ایّیذٞب ٔىب٘یؼٓ صیش سا پیـٟٙبد وشد]

 

                                                           
1- Takaxhina and  C. C. Price 
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 سٌتس ّالَ فسفًَین ایلیذّا از ایلیذّای سادُ  -1-3-6-7

تشویجبت وشثٛ٘یهُ داس ثهشای تٟیهٝ ٚیٙیهُ ٞبِیهذٞب اصإٞیهت ثؼهضائی ثشخٛسداس٘هذ.         ٞبِٛ ایّیذٞب دس ٚاوٙؾ ٚیتیً ثب 

وؼهی ٔتهیّٗ تهشی    ٛٛاتوشثوشدٖ ٔؼتمیٓ ایّیذٞب سا اسائٝ وشد ثشای تـىیُ چٙیٗ ایّیذٞبئی سٚؽ ٞبِٛطٖ داس 1ٔبسوُ

ایٗ ٚاوٙؾ ثهب ثهشْ ٚ یهذ     ایّیذ اِٚیٝ تجذیُ ٔی ؿٛد. فٙیُ فؼفٛساٖ ثبوّش ٚاوٙؾ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ وّشٚایّیذ ٚ اػیذ ٔضدٚج

 ٘یض ا٘دبْ ٔی ؿٛد.

 

 فعالسفًَین ایلیذّا از ترکیبات هتیلي سٌتس ف 1-3-6-8

 .دٚ ٌشٜٚ اػتخلافی اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ سا ثشای تٟیٝ فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞبی ثب ایٚ ٕٞىبسا٘ؾ سٚؽ ػبدٜ  2ٞش٘ش

 

 X  ٚY ٞ ٜٚایّیهذٞب ثهٝ دِیهُ داؿهتٗ دٚ ٌهشٜٚ      ایهٗ   ثبؿهٙذ. وؼهی ٚ آػهیُ   ٛ اتببی ػیب٘ٛ، ػِٛفٛ٘یُ، وشثٔیتٛا٘ٙذ ٌش

 .ثؼیبسغیش فعبَ ٞؼتٙذاِىتشٖٚ وـٙذٜ ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞبی ٚیتیً 

                                                           
1 - G. Markl 

2 - L. Horner 
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 فسفًَین )رٍش ًوک(ٌتس فسفًَین ایلیذّا از ًوک ّای س 1-3-6-9

 یُتٟیهٝ ٔهی ؿهٛ٘ذ، تـهى    اوثش فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ٔعٕٛلاً اص ٚاوٙؾ یه ثبص ثب اتٓ ٞیذسٚطٖ آِفبی ٕ٘ه ٞبی فؼفٛ٘یٓ 

 ثؼتٍی ثبؿذ لذستفؼفش ٚوشثب٘یٖٛ ایّیذ ٔیثیٗ اتٓ   d -  pثش پیٛ٘ذ  ایّیذٞب ثٝ ایٗ سٚؽ ٚ پبیذاسی آٖ ٞب دِیّی

ؿهذٜ داسد. ٞهش چهٝ ٌهشٜٚ ٞهبی اػهتخلافی ثتٛا٘ٙهذ دا٘ؼهیتٝ          ثٝ لذست اػیذی پشٚتٖٛ آِفبی ٕ٘ه فؼفٛ٘یٓ ثىبسثشدٜ

ٞش چٝ ٕ٘ه فؼفٛ٘یٓ اػیذ لٛی تشی ثبؿذ، آٖ ایّیذ آػهب٘تش   ا ثیـتش پخؾ وٙٙذ، ثٝ عجبست دیٍشی وشثب٘یٖٛ ساِىتشٚ٘

 تٟیٝ ٔی ؿٛد.

 

 سٌتس ایلیذّای فسفر با استفادُ از استرّای استیلٌی فعال 11 -1-3-6

ه ثهٝ عٙهٛاٖ حهلاَ    خـه  THFدی ٔتیهُ اػهتیّٗ دی وشثٛوؼهیلات دس    ثب اػتش وتٛفؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب سا  1ػٛصاٖ سادس

 [.31ٚ ایّیذٞبی دیٍشی سا ػٙتض ٕ٘ٛد] ٜٚاوٙؾ داد
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ٞیذسٚوؼی فتبِیٕیذ ٚ دی ٔتیُ اػتیّٗ دی وشثٛوؼیلات تشویجهبت پهش اػهتخلاف     -Nیبٚسی ٚ اػلأی ثب اػتفبدٜ اص 

ایٗ اػت وٝ ٔی تهٛاٖ آٟ٘هب سا ثهٝ تشویجهبت پیهشَٚ      [ اص ٚیظٌی ٞبی ایضٚایٙذَٚ 32پیشِٚٛایضٚایٙذَٚ سا ػٙتض وشد٘ذ ]

 تجذیُ وشد.

                                                           
1 - S. Ruder 
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                                                                                                       دس صیش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت:ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ 

  

(Ph)3P + DMAD
N

O

O

OH
+

MeOOCCH ,
N

O

O

O

P(Ph)3

COOMe

 

 

 

N

O

N

O

N
COOMe

MeOOC

COOMe

COOMeO

- OP(Ph)3

O

O COOMe

Ph3P COOMe

O

COOMeMeOOC

N

O

OH

COOMeMeOOC

DMAD N

O

COOMe

COOMe

COOMe

OH
MeOOC

N
H COOMe

MeOOC

COOMe

R

 



 

15 
 

 [ 33آٔیٙٛتیٛفُٙ، تشی فٙیُ فؼفیٗ ٚ اػتشٞبی اػتیّٙی ایّیذٞبی فؼفش پبیذاس ثٝ دػت ٔی آیذ]-2اص ٚاوٙؾ 
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 ٍاکٌص ّیذرٍلیس فسفًَین ایلیذّا 1-3-7

ٚ فؼفیٗ اوؼیذ تجذیُ ؿٛ٘ذ، ا ٔب ؿشایط لاصْ ثؼتٍی  ؿذٜ ٚ ثٝ ٞیذسٚوشثٗیض اوثش فؼفٛ٘یٓ ایّیذٞب ٔی تٛا٘ٙذ ٞیذسِٚ

دسح هٛس   ٞیذسِٚیض ٔی ؿٛ٘ذ ثع ی دیٍش ثٝ وٕه حشاست. ثشخی اص ایّیذٞب دس ٔدبٚست آة ثٝ ػبختبس ایّیذ داسد

 ٌشد٘ذ.ٞیذسٚوؼیذٞب ٞیذسِٚیض ٔی

ائٝ ؿذٜ اػت. آٖ ٞب اتیّیذٖ تشی فٙیُ فؼفٛساٖ سا اس 1اِٚیٗ ٚ اوٙؾ دس ٔٛسد ٞیذسِٚیض ایّیذٞب تٛػط وبفٕٗ ٚ ٔبسَٚ

 [.34داد٘ذ ]آة ٚاوٙؾ 

                                                           
1 - D. D. Coffmann and C. S. Marvel 


