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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 

 دانشگاه دامغان

 

ی زیست شناسی گرایش فیزیولوژی ارشد رشته کارشناسی مقطع یآموختهدانش اینجانب منیره ابوالحسنی سورکی

از پایان  8/7/2229تاریخ  در که 20292009دانشجویی  شماره به دامغان ی زیست شناسی دانشگاهگیاهی دانشكده

 پالایش بر Rhodococcus ruber خوار نفت تریباک و پوششی گیاهان متقابل تحت عنوان تاثیر خود تحصیلی نامه

 :که شوممی متعهد ام،نموده سنگین دفاع خام نفت به آلوده خاکهای

 در سهایر  پژوهشهی  فعالیهت  هرگونهه  عنوان به یا تحصیلی مدرك هیچگونه دریافت برای قبلاً را پایان نامه این  (2

 .امننموده ارائه کشور از خارج و داخل پژوهشی و آموزشی مؤسسات و هادانشگاه

بهه   دیگهران  نتهای   از اسهتفاده  مهوارد  در و باشهد می اینجانب توسط شده انجام پژوهش حاصل پایان نامه، این ( 9

 .است شده استناد استفاده مورد مرجع

 اسهت،  اسهتفاده شهده  ( هها آن ههای بافت یا) زنده موجود از که مواردی در نامه، پایان این انجام مراحل کلیه در  (2

 .است شده رعایت علمی اخلاق اصول و ضوابط

 از... و اختهراع  ثبهت  کتها،،  نشهر  از اعم بهره برداری گونه هر یا استفاده قصد تحصیل، از فراغت از بعد چنانچه ( 4

 .نمایم اخذ را مجوزهای لازم دامغان، دانشگاه فناّوری و پژوهشی معاونت یحوزه از باشم، داشته را پایان نامه این

 و انهواع  هاگردهمایی سمینارها، ها،کنفرانس ها،همایش در پایان نامه این از مستخرج یمقاله یارائه صورت در ( 5

 .ذکرنمایم( مشاور و راهنما اساتید و دانشجو) نویسندگان نام کنار در را دامغان دانشگاه نام مجلات،

 تحصهیلی،  مدرك ابطال جملهمن) آن از ناشی عواقب شود، ثابت فوق موارد خلاف زمانی، مقطع هر در چنانچه  (6

 مقرّرات و ضوابط اینجانب مطابق با میدانم مجاز را دامغان دانشگاه و پذیرممی را...(  و دانشگاه توسط شكایت طرح

 .نماید رفتار مربوطه

 .گیرممی عهده بر را خود تحصیلی ینامه پایان مندرجات تمامی سقم و صحت مسئولیت  (7

 

 

 منیره ابوالحسنی سورکی  :دانشجو خانوادگی ونام نام

 :امضاء

  :تاریخ

 

 نامه، این پایان انجام از حاصل افزار نرم و کتا، اختراعات، ابتكارات، نتای ، بر مترتب معنوی و مادی حقوق تمامی

 .است بلامانع منبع و ذکر مربوطه مقرّرات رعایت با اثر، این از مطلب نقل. میباشد دامغان دانشگاه به متعلق

 



 

 

  



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقدیم به:

 پدر و مادر مهربانم

 
  



 

 

 

 

 

 سپاسگزاری

 

 

اند  سپاس و آفرین ایزد جهان آفرین را، آنكه اختران رخشان به پرتو روشنی و پاکی او تابنده

ای  ای که پرستیدن اوست سزاوار، بخشنده فرمان او پاینده. آفریننده و چرخ گردون به خواست و

 که خواستن جز او نیست خوشگوار. خدایی اوراست زیبنده و پادشاهی اوراست درخورنده.

دانم از همه عزیزانی که در به ثمر رسهیدن   پس از سپاس از پروردگار منّان، بر خود لازم می

 ردانی نمایم.اند، قد این پژوهش مرا یاری کرده

و خهانواده مهربهانم کهه پشهت و      که هر چه دارم از گرمی وجودشان استپدر و مادر مهربانم  از

 پناهم بودند.

اختیارم قرار دادند و بدون خود را در  هکه دانش و تجرب دکتر پوزش، آقای بزرگوارم تاداز اس

 نمود.های ایشان تامین این پایان نامه بسیار مشكل میراهنمایی

که با مشورت گرفتن از ایشان، بهتر انجام شدن این پایان نامه میسر  دکتر محرابیان،از آقای 

 شد. 

که در دکتر لشكربلوکی  آقای دکتر بهنام نیا،خانم دکتر خورشیدی،  آقای از اساتید بزرگوارم

 طی این دوران از محضرشان اد، و دانش آموختم.

ز شهان بسهیاری ا  ههای بهی چشمداشت  ها و راهنمایییاری بااز خانم عالمی، خانم شاکری که 

 سختیها را برایم آسانتر نمودند.

 که همیشه کنارم بودند. رازقندیا چشم آذر و ه از دوستان عزیزم ، خانم

 هها آزمایشگاه محترم مسئولین دانشكده زیست شناسی دانشگاه دامغان، اساتید از پایان درو 

 .نمایممی قدردانی و تشكر صمیمانه اند،نموده یاری عرصه این در مرا که کسانی تمامی و
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 چكیده

 پالایش بر Rhodococcus ruber خوار نفت باکتری و پوششی گیاهان متقابل تاثیر

 سنگین خام نفت به آلوده خاکهای

 

 

 :توسط

 

 منیره ابوالحسنی سورکی
 

 

 استخراج آن مختلف نقاط از خام نفت زیادی مقدار سال هر که است جهان خیز نفت کشورهای از یكی ایران

 سهفره  و خهاك  آلودگی سبب پالایش و حمل استخراج، هنگام به خاك در خام نفت شدن رها. میشود پالایش و

 روش میهان  ایهن  در کهه  دارد وجهود  نفتهی  آلودگی کاهش برای های مختلفیروش. شودمی زیرزمینی آ، های

 فعالیهت  تلفیهق  بهر  مبتنهی  فناوری پالایی گیاه. باشدزمینه می این در مناسب و ارزان روشهای جمله از زیستی

در ایهن   .اسهت  هیهدروکربنی  آلاینهده تثبیت  و کردن غیرفعال تجزیه، برای آن همراه میكروبی جامعه و گیاهان

و فیزیولوژیكی های مورفولوژیكی درصد( بر ویژگی 5و  2، 2، 5/0، 0های مختلف نفت خام )مطالعه تاثیر غلظت

و همچنین میزان پالایش نفهت توسهط ایهن دو     lolium perenneو  Festuca rubra rubraدو نمونه چمن شامل 

 Rhodococcus خهوار  نفت باکتری با شده پوشانده یكی تیمار، دو نمونه هر براینمونه مورد بررسی قرار گرفت. 

ruber ای در بهه صهورت یهز آزمهایش گلخانهه      تكرار 2 این طرح در  شد. گرفته درنظر باکتری، دیگری بدون و

روز نتهای  مهورد بررسهی قهرار      45های کاملا تصادفی انجام شد و پهس از  بلوك صورت طرحفاکتوریل و به قالب

به آلودگی نفت خهام   ی چمن استفاده شده در این آزمایشهانمونه تای  حاصل از این آزمایشبر اساس ن گرفت.

 باعه   قابل توجه بهود. حضهور بهاکتری    های گیاهی مورد مطالعهگونهمقاوم بودند و پالایش نفت از خاك توسظ 

 و اثرات سمی نفت بر گیاه را کاهش داد. شدپالایش نفت از خاك افزایش 

 

 پوششی. گیاهان خام، نفت خوار، نفت باکتری پالایی، کلمات کلیدی: گیاه
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 اجتمهاعی  و اقتصهادی  ی توسهعه  و رشهد  در انهرژی  عمده منابع از یكی نفتی های فرآورده

های نفتی در کشورهای تولید کننهده  های زیستی ناشی از فعالیتآلودگی .[2] هستند کشورها

 بهر  علاوه و بوده زا سرطان و زا جهش سمی، نفتی، هایآلودگی چنین .یر استناپذنفت اجتنا،

 وارد نفتهی  مهواد  زمهان،  گذشت با بطوریكه د،ندار منطقه بوم زیست بر هم ایگسترده تأثیر آن

 و انداختهه  خطر به را جانوران و گیاهان انسان، سلامت ترتیب این به و شده غذایی های چرخه

 تولیهدات  و زیرزمینهی  و سهطحی  ههای آ، آلهودگی  جمله از محیطی زیست های آلودگی باع 

 خهام،  نفهت  ههای هیدروکربن به توانمیهای نفتی از جمله این آلاینده. [9] دنشومی کشاورزی

 فلزات و هاحلال ها،کش هالوژنه، آفت هایهیدروکربن آروماتیز، سیكلیز پلی هایکربنوهیدر

 .[2] خام اشاره کرد نفت در موجود سنگین
-ین مسائل زیست محیطهی بهوده  و روش  ترهای نفتی از خاك همواره از مهمحذف آلودگی

 و فیزیكهی  شیمیایی، هایروش توان بهاز جمله می شود؛ی مختلفی در این رابطه پیشهاد میها

 معمهولا  که بوده و گران هزینه پر هایروش از شیمیایی و فیزیكی هایروش .اشاره کرد زیستی

های در حالیكه روش زیستی از روش شوندمی پیشنهاد ،شدید دارند آلودگی که هاییخاك برای

ههای زیسهتی،    . در میهان روش [4] های نفتی خهاك اسهت  ارزان و مناسب برای کاهش آلودگی

بهاره صهورت گرفتهه    ها، بازدهی بسیار خوبی داشته و مطالعه های فراوانی درایهن کاربرد باکتری

کاربرد گیاه یا گیاه پهالایی کهه فهن اسهتفاده از گیاههان مقهاوم بهرای        از طرف دیگر، . [5]است 

باشد نیز در کنهار تجزیهه میكروبهی    آلوده به ترکیبات مختلف میهای پالایش و پاکسازی خاك

 .[6]شته است خاصی را به خود معطوف دا توجه

 

 

 آن دهنده تشكیل اجزای و خام نفت -1-1

 

اجهزای سهازنده آن را   تهرین  ه مههم که از نفت خام مشتق می شهوند   ،های نفتیتمام فراورده

تهوان بهر اسهاس    یل دهنهده نفهت خهام را مهی    كدهنهد. اجهزای تشه   یل مهی كها تشه ربنکهیدرو

رد. ک زیكرزین و آسفالتن تف ز،آروماتی ،اشباع شده 2وماتوگرافی جذ، سطحی به چهار جزءکر

 . [7] یبات مختلف را شامل می شوندکتعداد زیادی از تر ،دام از این چهار گروهکهر 

ای در سهاختار خهود   ه ههی  پیونهد دوگانهه   کیباتی هستند کتر ،های اشباع شدهربنکهیدرو

-هها )پهارافین  انكها را می توان بر اساس ساختار شیمیایی به دو گروه آلربنکندارند. این هیدرو
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ههای  تواننهد زنجیهره  خهود مهی   ،هها انكه رد. آلکه تقسیم بندی   (9هاها )نفتنانكلوآلك( و سی2ها

هها دارای  انكلوآلكدارند. سیرا  CnH2n+2لی کدار یا بدون انشعا، )نرمال( باشند و فرمول انشعا،

لوهگزان( در سهاختار خهود هسهتند و    كلوپنتان یا سهی كربنی )معمولاً سیکیا تعدادی حلقه  زی

باشند یل میكاستخلاف آل های موجود در نفت خام دارایانكدارند. اغلب آل CnH2nلی کفرمول 

 (.2-2ل ك)ش

تهرین  یل دارند. بنزن سهاده كیا بدون استخلاف آلبا/ زیا چند حلقه آروماتی زها یزآروماتی

ز عمومهاً ا  ،یهل كحاوی اسهتخلاف آل  زیبات آروماتیکتر ،( ولی در نفت خام2-2ل كآنهاست )ش

 ز،ههای اشهباع شهده و آروماتیه    ربنک. بر خلاف هیهدرو [8]انواع بدون استخلاف بیشتر هستند 

ربنی هسهتند و  کهای قطبهی غیهر هیهدرو   ها هردو در ساختارشان دارای گروهها و رزینآسفالتن

و )یها(   ،گهوگرد  ،شهامل مقهادیر نهاچیزی از ازت    ،ربن و هیهدروژن کعناصر سازنده آنها علاوه بر 

هها از  دهنهد. آسهفالتن  س مهی كمهپل کها اغلب با فلزات سهنگین  باشد. این گروهسیژن نیز میکا

 ،هپتهان حهل نمهی شهوند     -nهایی نظیر ه در حلالکیل شده اند كولی تشكسنگین مل یباتکتر

یبهات  کهها شهامل تر  باشند. رزیهن هپتان می -nهای قطبی محلول در ولكها مله رزینكدرحالی

 ها هستند.زاسیدها و سولفونی ،2ناجور حلقه

این فرآوری اساسهاً یهز   شوند. بوسیله فرآوری نفت خام تولید می انواعی از محصولات نفتی،

شهوند.  های مختلف نفتی تولید میفرآیند تقطیر جزء به جزء است که بوسیله آن اجزاء یا بخش

شهوند،   اشباع شده هستند، در نفت خام یافت نمهی غیر های ها که یز گروه از هیدروکربنآلكن

 شوند.ولی در حین جزء جزء کردن آن تولید می
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Tetradecane

Pristane

CH3

HH

Methyl cyclopentane Cyclohexane

17(H),21(H)-hopane

CH3

Benzene Toluene

Naphthalene Phenanthrene
1,2-Benzopyrene 

 

 های معروف نفت.هیدروکربن  -2-2شكل 

 

 

سیكلوهگزان  ،و متیل سیكلوپنتان ،پریستان )یز آلكان شاخه دار( ،آلكان(-nتترادکان )یز 

هوپان )ترکیبات سیكلوآلكان( در جزء اشباع شهده نفهت خهام حضهور     - [H]، 92  [H] 27و 

 .[2]شوند ترکیبات در جزء آروماتیز یافت میدارند. بقیه 
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 زیست محیط بر نفتی هایفعالیت آثار -2-9

 

یجه افزایش حمل و نقل زمان با تولید روز افزون نفت در دنیا و در نتهای اخیر و همدر دهه

هستیم. از طرف  های نفتی بسیاری را در خیلی از نقاط دنیا شاهدهای آبی، آلودگیآن از مسیر

کند. یز حادثهه   ها کمز میاین آلودگیهای دیگر جوی به پخش و گسترش دیگر باد و پدیده

ها با بزرگ نفتی ایجاد شده که این لكه های نفتی می تواند نفت را بدرون دریا جاری نماید، لكه

های دریایی را توانند هزاران کیلومتر از کرانهیایی همراه شده و در مسیر خود میهای درجریان

ها، تنها منحصر به کشورهای تولید کننده و دگیآلوده کنند. بدین جهت نگرانی ناشی از این آلو

هها  توانند به نحوی تحت تأثیر این آلودگیشود، بلكه تمام نقاط دنیا میمصرف کننده نفت نمی

 (. 2-2قرار گیرند )جدول 

های نفتی رخ داده ارائه شده است. تعهدادی   ترین آلودگیمورد از بزرگ چند ،2-2در جدول 

که با خطوط ساحلی تمهاس پیهدا   دلیل اینهمقدار زیاد نفت تخلیه شده، برغم از این موارد علی

طهور کهه در جهدول نیهز مشهاهده      اند. همهان  نكردند، باع  آسیب زیست محیطی ناچیزی شده

تن(، بطور قابهل تهوجهی در سهی سهال اخیهر       700های بزرگ )بیش از شود، تعداد آلودگی می

سوم تعداد  تقریباً یز 2220در طول دهه  ،در سال های بزرگکاهش یافته است. تعداد آلودگی

 . استبوده  2270مربوط به دهه 

لیل حوادثی است کهه  دلیل نشت نفت در عملیات، بلكه به دهاثر مخر، سكوهای نفتی، نه ب

افتد. مقدار نفتی که از این طریق وارد دریا می شود بجز در مواردی کهه حادثهه   اتفاق می بعضاٌ

-سیب دیدگی سكوها و تجهیهزات رخ مهی  ندك است. این حوادث غالبا بر اثر آرخ دهد، نسبتا ا

-کنترل فشار بالای مخزن انجهام مهی   دهد. در کلیه مراحل حفاری و استخراج، اقداماتی جهت

به پوسهته محكهم شهده،     2گیرد به این نحو که چاه توسط درپوشی بنام جلوگیری کننده فوران

 کند. حالت اضطراری کاملا قطع می را درگردد و جریان چاه کنترل می

ایهن مهواد شهامل     .شودگل و لای وارد آ، می های نفت، مقداریهنگام عملیات حفاری چاه

-باشد. بسیاری از این مواد و اجزاء آنها برای ارگهانیزم ریم میخاك رس و آ،، توام با سولفات با

BODباشند و اغلب از مقدار های دریایی سمی می
نیتروژن، کربن و مهواد فسهفر   های و غلظت 9

بالایی بر خوردارند و تجمع این مواد در اطراف سكوهای حفاری ممكن است آسهیب جهدی بهه    

 موجودات دریایی وارد سازد.

گردند. با توجه به تعهداد  تقریبا تمام نفت خام دنیا، توسط مخازن متحرك در دریا حمل می

های مورد نیاز و رقابهت آنهها   کشعدد نفتاندك سكوهای بارگیری نسبت به حجم زیاد نفت و ت

                                                      
2  BOP 
نرخ مصرف اکسیژن در داخل آب توسط ارگانیزمها  9  
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کهش از رقهم بهالایی    ههای نفهت  جهت استفاده از تسهیلات بارگیری، حوادث مربوط بهه کشهتی  

 برخوردار است.

 و هها خیابهان  از کهه  نفهت  بهه  آلهوده  های،آروان وزیرزمینی  ذخیره تانكرهای شدن سوراخ

 دنرسمی هااقیانوس و دریاها به وسپس هارودخانه وارد باران آ، به همراه شهری هایپارکینگ

 . است آبی هایمحیط آلودگی سطوح از نیز

 در ،عمهودی  حرکهت  بهه  منجهر  ثقلهی  و مهوئینگی  نیروهای تأثیر تحت نفتی ترکیبات نشت

 فاز نشتی مقدار بودن زیاد درصورت. کندمی پر را خاك فرج و خلل و شده اشباع غیر هایخاك

 حرکهت  زمینی زیر هایآ، همراه به آنجا از و یابدمی تجمع آنجا در و رسیده آ، سطح به مایع

 .[20] ماندمی باقی شناور آ، سطح در آ، به نسبت کمتر مخصوص وزن دلیل به و کرده

 
 

 2270کش بین سالهای  بررسی آماری آلودگیهای نفتی ناشی از تصادفات تانكرهای نفت  -2-2جدول 

 .(ITOPF, 2013) میلادی 9022تا 

تن 7-700 سال  
 700بیش از 

 تن

مقدار نفت تخلیه 

تن(شده )هزار   

 موارد برگزیده

کش و مقدار نفت  )محل،  نام نفت

 تخلیه شده )تن((

2270 6 92 202  

2272 28 24 267  ،40000 Wafra, South Africa 

2279 42 94 222  

2272 95 29 266  

2274 22 96 262  ،50000 Metula, Chile 

2275 27 22 249  ،88000 Jakob Maersk, Portugal 

2276 67 95 262  ،200000 Urquiola, Spain 

2277 65 26 928  ،25000 Hawaiian Patriot, 

Honolulu 
2278 54 92 225  ،992000 Amoco Cadiz, France 

2272 52 24 608  ،987000 Atlantic Empress, West 

Indies 
2280 52 22 202  

2282 42 6 44  

2289 44 2 22  

2282 59 22 284  ،959000 Castillo de Bellver, 

South Africa 
2284 95 8 98  

2285 92 8 88  

2286 95 7 22  


