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 ػپبػگزاسی

 

ي قدسضزاوٕم ضا ذدسمز اؾدبسٕس ثعضگدًاضت زکشدط دًضٔدب       زاوم مطاست ؾذبؼ ذًز ياخت مٓ زض أىدب ثط

امٕسياض ي زکشط دطئدع زضئكدٓ ػدطو ومدبٔما ي اظ  وُدب ثدٍ ذدبَط ندجًضْ ي ظحمدبر ثدٓ زضٔ كدبن            

ؾذبؾگصاضْ کىم. َمچىٕه اظ سمبمٓ اؾبسٕس ثعضگًاضت زض زاوكگبٌ ٔبؾًج کٍ نجًضاوٍ أه ثىدسٌ حقٕدط ضا   

يوس مىدبن ثدطاْ سمدبمٓ أده ثعضگدًاضان  ضظيْ َدً  ػمدطا        سحمل کطزوس ثٓ وُبٔز مشكکطتا ي اظ ذسا

ؾلامشٓ ي سًفٕق ضيظ افعين ضا  ضظيمىست. ثٍ ئػٌ اؾبسٕس ثعضگًاضت زکشط ظودسٌ ثدًزْ ي زکشدط مًؾدبئٓ ي     

زکشط امٕسياض کٍ زض سطثٕز اذلاقٓ أىدبوت وقف ثعضگدٓ ضا أادب ومًزودس. ي َمچىدٕه زيؾدز ي اؾدشبز       

ٕكٍ ي زض سمدبت مطاحدل دكدشٕجبن مده ثًزودس ي َٕچگدبٌ مده ضا سىُدب         ػعٔعت زکشط مدٕس مهلح کٍ َم

 مىس ؾبذشىس.وگصاقشىس ي َمًاضٌ مطا اظ زضٔبْ ػلم ذًزقبن ثُطٌ

 ي مه الله الشًفٕق.  
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دیٌبهیه رسات ّوَاس ّیذسٍ  حل خشیبى دٍ فبصی اطشاف یه هبًع هشثعی ثِ سٍؽ   

(SPH) 
 : چىیذُ

َسف اظ أه دبٔبن وبمٍ قجٍٕ ؾبظْ خطٔبن زي فبظْ اَطاف ٔک مبوغ ثٍ ضيـ َٕسضيزٔىبمٕک شضار َمًاض 

(SPHٓم )ْضأگبن  ثبقس. زض اثشسا ي ثب اؾشابزٌ اظ کسَبSPHysics-2D    خطٔبن سک فبظْ سًؾدؼٍ ٔبفشدٍ زضين

ٔح حبنل ثب وشبٔح سحلٕلٓ مًضز مقبٔؿٍ قطاض ذًاَس گطفدز. زض ازامدٍ   کبوب  مًضز قجٍٕ ؾبظْ قطاض گطفز ي وشب

َدبْ حبندل اظ حدل    قًز ي وشدبٔح  ن ثدب زازٌ  خطٔبن زضين کبوب  حً  ٔک مبوغ مطثؼٓ مًضز ثطضؾٓ ياقغ مٓ

مًضز مقبٔؿٍ ي اضظقٕبثٓ قطاض ذًاَس گطفز. وشبٔح زضين کبوب  حً  مبوغ مطثؼدٓ وكدبن    CFXسحلٕلٓ ي وشبٔح 

ثدب   SPHکٍا  ثٍ زلٕل قطأٍ مطظْ مًضز اؾشابزٌ زض ضيـ َٕسضيزٔىبمٕک شضار َمًاضا وشدبٔح ضيـ   زَسمٓ

وشدبٔح حبندل اظ    SPHysics-2Dسب حسيزْ اذشلاف زاضوس. زض ازامٍ ي ثب سًؾؼٍ کس  CFXوشبٔح حل سحلٕلٓ ي 

ٓ خطٔبن زي فبظْ زضين کبوب  ي َمچىٕه خطٔبن زي فبظْ زضين کبوب  ثب مدبوغ وكدبن زاز   قدًز. َمچىدٕه   ٌ مد

زض سمدبمٓ   .ْ ضيغه زضين ٔک مرعن ي زضين کبوب  ضا وٕع مدًضز سدعٔدٍ ي سحلٕدل ذدًإَم زاز    حطکز قُطٌ

 مطاحل قجٍٕ ؾبظْ خطٔبن ثٍ نًضر  ضات فطو قس.

 ا خطٔبن زضين کبوب ا کكف ؾُحٓ SPH: خطٔبن زي فبظْا َٕسضيزٔىبمٕک شضار َمًاضا  ولوبت ولیذی 
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 ػیبلات دٍ فبصی ٍ وبسثشدّبی صٌعتی اّویت -1-1

ثرف مُمٓ اظ مکبوٕک ؾٕبلار مطثًٌ ثٍ مؿبئلٓ اؾز کٍ سىُب ٔک وًع ؾٕب  زض محٍٕ ثطضؾدٓ قدطاض   

-ىس ثطضؾٓ ؾٕبلار مرشلف زض زامىٍ حل اؾز. ثؿٕبضْ اظ دسٔدسٌ وساضز. ثطاْ ثطضؾٓ کبمل مؿئلٍ وٕبظم

  ٓ قدًوس. ثدٍ   َبْ ضيظمطٌ زض ظوسگٓ ثٍ وًػٓ اظ زٔسگبٌ ػلمٓ مؿبئل زي فبظْ ٔب چىس فبظْ محؿدًة مد

ْ حطکز مًج ضيْ ؾُح زضٔدب ي  َبْ ثبضان ي قکل أدبز قسٌ ثطاْ  ن ي وحًٌػىًان مثب  حطکز زاوٍ

َبْ خطٔبن زي فبظْ زض َجٕؼز اؾز. ؾٕبلار زي فدبظْ ػدلايٌ ثدط    مثب  اْ اظْ قکؿز  ن ومًوٍوحًٌ

-زَس زاضاْ کبضثطز فطاياوٓ زض نىؼز وٕع َؿشىس. اظ خملٍ مثدب   وکٍ ثٍ ًَض َجٕؼٓ زض َجٕؼز ضخ مٓ

ثبقسا کٍ زضين  وُب مرلًَٓ اظ  ة ي سًان اظ  ن وبت ثطز خطٔبن زضين ثًٔلطَب مَٓبٔٓ کٍ زض نىؼز مٓ

ٓ   -ثًٔلط خطٔبن زاضزا کٍ سكکٕل خطٔبن زي فبظْ اظ وًع گبظثربض زضين  زَدس. اظ مدًاضز زٔگدط    مدبٔغ ضا مد

ٍ سًان ثٍ ضاکشًضَبْ َؿشٍمٓ -اْ اقبضٌ کطزا کٍ زض أه ضاکشًضَب گطمبْ أدبز قسٌ زض اثط قکبف َؿدش

حبلدز زي  قًزا أه ؾٕب  زض اثط گطمبْ محٍٕ ي فكبض ثدبلا  اْ ثبػث گطت قسن ؾٕب  اَطاف ضاکشًض مٓ

َب زض َىگبت اؾشرطاج اقدبضٌ کدطزا   سًان ثٍ خطٔبن واز ذبت زضين لًلٍفبظْ زاضز. اظ مًاضز مُم زٔگط مٓ

قًز مؼمًلاً َمطاٌ ثدب ؾدٕبلار زٔگدط َمچدًن  ة اظ ػمدق      واز ذبت چًن اظ اػمبق ظمٕه اؾشرطاج مٓ

. زض َىگبت خسا ؾبظْ وادز  مبٔغ اؾز – ٔس کٍ أه وًع ؾٕب  َم زي فبظْ اظ وًع مبٔغ ظمٕه ثٕطين مٓ

َب ثطاْ ؾٕب  زي فبظْ زض نىؼز ثؿدٕبض ي فدطايان   قًٔم. ومًوٍ مثب ذبت وٕع ثب ؾٕب  زي فبظْ مًاخٍ مٓ

َدبْ زي فدبظْ   . خطٔدبن ]1 [کىدس اؾز ي َمٕه امط مُبلؼٍ ؾٕب  زي فبظْ ضا امطْ مُم ي سأثٕط گصاض مٓ

 ؿٕم ثىسْ کطز.   سًان ثٍ چُبض زؾشٍ انلٓ ظٔط سقَب ضا مٓزضين لًلٍ

 َبْ حطاضسٓ(.مبٔغ )َمبوىس خطٔبن  ة ثب ثربض  ة زضين ثًٔلط -خطٔبن  گبظ 

  َب َىگبت اؾشرطاج اظ چبٌ(.َبْ واز ذبت ي  ة زضين لًلٍمبٔغ )خطٔبن -خطٔبن مبٔغ 

 َدبْ مدبٔغ مثدبلٓ اظ أده ودًع خطٔدبن       مبٔغ )شضار ضؾًة زضين خطٔبن -خطٔبن خبمس

 .اؾز(

 س )قجٍٕ شضار ضٔع گطز ي غجبض زضين ًَا(.خبم - خطٔبن گبظ 
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مدبٔغ ثدًزٌ اؾدز. زض مقبٔؿدٍ ثدب       -َبْ افقٓ گبظ ثٕكشط کبضَبْ اودبت قسٌ زض أه ظمٕىٍ ثطاْ لًلٍ

ٓ   مدبٔغ  -َبْ مبٔغ َبْ خطٔبنبٔغ زض زضک کبفٓ خطٔبن ي مکبوٕعتم -مُبلؼبر مبٔغ   اقدکبلار ي مدًاوؼ

سًاوس ومًودٍ ذدًثٓ ثدطاْ    بز  وُب زض نىبٔغ واز ي دشطيقٕمٓ مٓيخًز زاضز کٍ ثب سًخٍ ثٍ کبضثطزَبْ ظٔ

ثطاْ مثب  مُبلؼبسٓ ثٍ مىظًض کبَف گطاوطيْ ظدبَطْ وادز ذدبت ؾدىگٕه ثدب       .کبضَبْ دػيَكٓ ثبقس

 .]3[ سًاوس ثٍ ػىًان ٔک خطٔبن زي فبظْ زض وظط گطفشٍ قًزافعيزن مبٔؼٓ ثب گطاوطيْ کمشط مٓ

ک امًلؿدًٕن ي زض وشٕددٍ ضفشدبض    ٔد سًاوس مىدط ثٍ سكدکٕل  مٓ َمچىٕه خطٔبن مرلًٌ  ة ثب واز 

ٓ    ْ کٍ زض اغلت خطٔبنااْ قًز. دسٔسٌطٔبن قىبؾٓ دٕچٕسٌخ قدًز  َبْ زي فبظْ  ة ثدب وادز زٔدسٌ مد

ٓ    ياضيوگٓ دسٔسٌ                 .]8[ قدًز فبظْ اؾز کٍ زض  ن فبظ درف قسٌ ثٍ فدبظ گؿؿدشٍ سجدسٔل مد

ًقبوس فبظ دًٕؾشٍ ٔب فبظ غبلت اؾزا ي فبظْ کٍ زض فبظ دًٕؾشٍ مرلدًٌ قدسٌ   دفبظْ کٍ زًٔاضٌ لًلٍ ضا مٓ

زض َطاحٓ ذًٌُ اوشقبلٓ کٍ زض  ن ٔک ؾٕب  زي فبظْ خطٔدبن   .]8[ فبظ درف قسٌ ٔب فبظ زاذلٓ اؾز

چًن افز فكبض زض ؾٕؿدشم ثدٕه  ة ي وادز ثدب      اثطاْ خطٔبن مإس اؾزياضيوگٓ زاضز دٕف ثٕىٓ وقٍُ 

                    اؾددددز.   ة مشاددددبير واددددز ي

ب  ي مٕؼبوبر گبظْ ٔکٓ اظ مكکلار خسْ فطا ضيْ کبضکىبن قَبْ اوشسكکٕل َٕسضار زض ذًٌُ لًلٍ    

 چؿددجٕسن ثددٍ زٔددًاضٌ    َددب سمبٔددل ظٔددبزْ ثددطاْ مشددطاکم قددسن ي   َٕددسضار .ثُددطٌ ثددطزاضْ اؾددز 

                           .]5[ ي َمچىدددٕه ذدددًضزگٓ زاضودددس

 کدٍ سكدکٕل  ن افدز فكدبض ضا افدعأف زازٌ       اسطکٕجٓ ثطفک گًوٍ اظ  ة يگبظ َجٕؼٓ اؾدز َٕسضار     

َدبْ زي  َبْ اوشقب  ذًاَس قس. اندً  حدبکم ثدط خطٔدبن    ي ثبػث اوؿساز ي زض وُبٔز اوادبض ذًٌُ لًلٍ

-بْ سک فبظ اؾز. زض محبؾجبر خطٔدبن َسط اظ خطٔبنفبظْ ثٍ زلٕل ثط َم کىف زي فبظ ثٍ مطاست دٕچٕسٌ

َدبْ  َبْ سک فبظْ َسف سؼٕٕه افز فكبض زض ًَ  ذًٌُ لًلٍ اؾز. زض حبلٓ کٍ زض محبؾجبر خطٔبن

زي فبظْ زي َسف مُم ٔؼىٓ افز فكبض ي مبوسگٓ مبٔغ مس وظط اؾز. انًلاً دٕچٕسگٓ مًخدًز زض ددٕف   

َدم کدىف    وبقٓ اظ يخًز َمعمبن زي فدبظ ي ثدط  ي کبض زاضوس  َبْ کٍ ثب زي فبظ ؾطوٍببمثٕىٓ ي َطاحٓ ؾ

 . ]5[  وُبؾز

کبک ي اسلاف اوطغْ انُيخًز َط کسات اظ فبظَبْ گبظ ي مبٔغ زض خطٔبن ؾٕب  زضين لًلٍ ثبػث أدبز 

ُ ػلايٌ ٍ اظ يخًز ٔکسٔگط اؾز. ث ف مشأثطمٕعان أه اسلا امب اقًزمٓ کبک ثدٕه زي فدبظ وٕدع ٔکدٓ اظ     اند

 .]2[ گصاض زض اسلاف اوطغْ ؾٕب  اؾز سأثٕطػًامل 

 شسػی ػیبلات دٍ فبصیث اّویت -1-2

 . ثبقدىس زض نىؼز واز ي اؾشرطاج مٓ اَمٕزَبْ زي فبظْ اظ مؿبئل مُم ي دط ثطضؾٓ ؾٕبلار ي خطٔبن

دؽ اظ اسمدبت ػملٕدبر   َبْ زي فبظْ حبنل وكسٌ. سبکىًن الگًْ کبمل ي خبمؼٓ ثطاْ ثطضؾٓ خطٔبنکٍ 

ٓ َب ي سؿُٕلار ؾط چبَٓ ػملٕبر ثُطٌ ثحابضْ ي کبض گصاقشه لًلٍ قدًز. خُدز اوشقدب     طزاضْ  غبظ مد

َب ثٍ ًَض کل اثعاضْ َؿدشىس  َب ي کبوب قًز. لًلٍلًلٍ ي کبوب  اؾشابزٌ مٓ ؾٕب  ثٍ ياحس ثُطٌ ثطزاضْ اظ

وادز ي  ثبقىسا کٍ ثدطاْ ضؾدبوسن   زَىس ي ٔکٓ اظ يطيضٔبر نىؼز واز مٓکٍ ؾٕب  ضا اظ ذًز ػجًض مٓ

حسَبْ ثُطٌ ثطزاضْ ي ؾذؽ زض ضؾبوسن ثٍ محدل مهدطف زض   گبظ ي ؾبٔط مٕؼبوبر اظ محل اؾشرطاج سب يا

 قًز.َب ثٍ کبض گطفشٍ مٓثىسضَب ي دبلأكگبٌ
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ٓ   َب ي کبوب کبضثطز لًلٍ گٕدطز ي لاظت  َب زض َط محل ي ثطاْ َط مىظًضا َجق يًاثٍ ذبندٓ اوددبت مد

خدىؽ ي  گدطفشه  َطاحٓ ي اؾشابزٌ گطزز. أه امط ثدب زض وظدط    إز ي قطأٍ محلؼاؾز ثب سًخٍ ثٍ مًق

 گطزز.کىس ي َمچىٕه قطأٍ محلا ػملٓ مٓذًاَس اظ لًلٍ ػجًض مًقؼٕز ؾٕبلٓ کٍ مٓ

سًان ثٍ فكبضا خىؽ ؾٕب ا ضغٔم خطٔبنا َب مَٓب ي کبوب اظ ػًامل سأثٕط گصاض زض َطاحٓ ذًٌُ لًلٍ

 زمبا زثٓ ي مؿٕط حطکز لًلٍ ٔب کبوب  اقبضٌ کطز.

از ي گبظ ي زض مطاحل مرشلف اوشقب ا ؾٕب  ثٍ ندًضر زي فدبظْ   کٍ اقبضٌ قس زض نىؼز و ًَض َمبن

ثبقس ي ثب سًخٍ ثٍ َجٕؼز ذبل ؾٕبلار زي فبظْ ي وٕدع گؿدشطزگٓ کدبضثطز أده ودًع اظ ؾدٕبلار ي       مٓ

َدبْ زي فدبظْ امدطْ مُدم ي     مُبلؼٍ خطٔبن َمچىٕه ثب سًخٍ ثٍ گؿشطزگٓ نىؼز واز ي گبظ زض کكًض

 .]8[ لاظت اؾز

َدب  َدب ي کبودب   ثطضؾٓ ؾٕبلار زي فبظْ ثٍ ئػٌ خطٔبن زي فبظْ زضين لًلٍ اَمٕزٍ اکىًن ثب سًخٍ ث

 يخًز ٔک اثعاض قًْ ي قسضسمىس خُز ثطضؾٓ خطٔبن زي فبظْ لاظت ي حشمٓ اؾز. 

  هبیع -گبص ّبی دٍ فبصیالگَّبی خشیبى -1-3
ز قبمل گدبظا مدبٔغ ي   َبْ فط ٔىسْا مرلًَٓ اظ فبظَب َؿشىس. فبظَبْ فٕعٔکٓ مًاسؼساز ظٔبزْ اظ خطٔبن

ضيز. زض خطٔدبن  سطْ ثٍ کبض مٓىس فبظْ ثٍ مؼىبْ گؿشطزٌچماًُت فبظ زض ؾٕؿشم خطٔبن  امبخبمس اؾز. 

چىس فبظْ ٔک فبظ قؿمشٓ اظ خطٔبن اؾز کٍ امکبن ساکٕک  ن يخًز زاضز ي وؿجز ثٍ مٕسان دشبوؿدٕلٓ  

َدبْ  شضار خبمدس ثدب اودساظٌ    زاضز. مدثلاً گٕطز دبؾد زازٌ ي ثب ؾبٔط فبظَب ثدطَم کدىف   کٍ زض  ن قطاض مٓ

سًان ثٍ ػىًان فبظَبْ مرشلف زض وظط گطفدز چدًن َدط مدمًػدٍ شضار ثدب      مرشلف اظ َمبن مبزٌ ضا مٓ

  .]2[ اوساظٌ ٔکؿبن زاضاْ ػکؽ الؼمل مكبثٍ ثٍ مٕسان خطٔبن ذًاَىس ثًز

الگدًْ   ي قدًاوٕه حدبکما  زي فبظْ ػلايٌ ثط سؼساز ثٕكشط مش ٕطَب َبْ خطٔبن ٔکٓ زٔگط اظ دٕچٕسگٓ

ثؿشٍ ثٍ ؾطػز گدبظ   اخطٔبن اؾز. َىگبمٓ کٍ زي فبظ زضين ٔک ذٍ لًلٍ ثب َم زض حب  حطکز َؿشىس

سًان گاز زَىس. مَٓبْ مرشلآ ثٍ حطکز ذًز ازامٍ مٓفبظ زض قبلت الگًمبٔغا قٕت ي قُط لًلٍ زي  –

َدبْ  قًز. اوًاع ضغٔمَبْ مرشلف مٓکمٕىٍ قسن اوطغْ مىدط ثٍ دٕسأف فهل مكشطک ْقبػسٌ ػمًمبً

 . ]8[ اؾز ظٔطي مبٔغ ثب مقساض اوسک ثٍ نًضر  خطٔبن خسا قسٌ زض خطٔبن زي فبظْ گبظ

 : 1ْااْ ٔب لأٍ خطٔبن چٕىٍ

فبظ مبٔغ يگبظ کبملاً اظ َم خسا زاضاْ ؾطػز ثٕكشط ي زاضاْ فهل مكشطک کبملاً ندبف ي َمدًاضا زي   

 .]13[ َب ؾطػز فبظ ثب لعخز کمشط ثٕكشط اؾززض أه وًع خطٔبن اظ َم خسا َؿشىسا فبظ کبملاً

 :  2خطٔبن مًخٓ

خطٔدبن سقطٔجدبً    اْ ؾطػز گبظ افعأف ٔبثس ي ثبػث أدبز مدًج قدًزا أده ودًع اظ    اگط زض خطٔبن لأٍ

 .]13[ نبف وٕؿز اْ اؾز يلٓ ذٍ سمبؼ زي فبظ ثٍ نًضر کبملاًمكبثٍ خطٔبن چٕىٍ

 :  3ْارشٍخطٔبن ل

                                              
1
- Laminar Flow   

2
- Wavy Flow 

3
- Slug Flow 
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ٓ    َبٔٓ کٍ سدمغ مبٔغ ظٔبز ثبقس ي لرشٍض خطٔبنز سًاودس  َبْ مبٔغ سًلٕس قدًز ي زض ثطذدٓ مدًاضز مد

 .]13[ ثبػث أدبز لطظـ ي ذُطَبْ خسْ زضين ذًٌُ لًلٍ قًز

 :  1خطٔبن مٍ  لًز

َبْ گبظْ کٍ زضين فبظ گدبظ قُدطار مدبٔغ وٕدع يخدًز زاضز مثدل خطٔدبن ؾدًذز زضين         زض خطٔبن

 .]13 [َب ضامف چىس ضاٍَ ذًزضيکبضثطاسًض ٔب مرعن 

 : 2خطٔبن حلقًْ

 کىسکىس ي گبظ زض ثٕه أه فًب حطکز مٓلًلٍ ضا سط مٓ ْاْ سمبمٓ زًٔاضٌلأٍ ثٍ نًضرخطٔبوٓ کٍ 

]5[. 

َبْ افقدٓ  َبْ زي فبظْ قبثل اػمب  اؾز ي  ن خطٔبن زض لًلٍٔک َجقٍ ثىسْ زٔگط وٕع ثطاْ خطٔبن

َدبْ افقدٓ   بْ ػمًزْ قشبة گطاوف سأثٕط گصاض اؾزا زض حبلٓ کٍ زض لًلٍَکٍ زض لًلٍػمًزْ اؾزا ي  

 (1-1). زض سهدبئط  ]8[ ي زض مؼبزلار حبکم قبثل چكم دًقٓ ي نطفىظط کطزن اؾز اسأثٕط گصاض وٕؿز

 .]8[ کىٕسَبْ ػمًزْ ي افقٓ مكبَسٌ مٓالگًَبْ مرشلف خطٔبن زي فبظْ ضا زض لًلٍ (2-1)ي 

 .]14[ قًزع اوشقب  خطٔبن زي فبظْ ثٍ نًضر ظٔط َجقٍ ثىسْ مَٓبْ ػمًزْ وٕزض لًلٍ

 .ٓخطٔبن حجبث 

 ٍاْ.  خطٔبن لرش 

 .خطٔبن اوشقب  ٔب کف  لًز 

 .خطٔبن دطاکىسٌا قُطٌ اْ ٔب مٍ  لًز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              
1
- Misty Stream 

2
- Annular Flow 
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 ]11[ّبی چٌذفبصیّبی ػیؼتنی خشیبىّب: هثبل 1-2 خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َبْ ًَا گطزا کبئشبؾًٕنا ًَازَٓا دمخ خطٔبن حجبثٓ

 َبا قىبيض ؾبظْ ي اؾکطاثطَبسجرٕط کىىسٌ

َبْ َبا اسمبٔعضَبا محاظٍخصة کىىسٌ ٌ اْخطٔبن قُط

َبا َبا سجرٕط کىىسٌاحشطاقا ذكک که

 َبْ گبظ ي اؾکطاثطَبذىک کىىسٌ

َبْ اوشقب  ي حطکز حجبة ثعضگ زض لًلٍ خطٔبن اؾلاگ

 مربظن

َبْ خسا کىىسٌ لده ي خًقف ي زؾشگبٌ اْخطٔبن ؾُح  ظاز/ لأٍ

 اْمٕؼبن زض ضاکشًضَبْ َؿشٍ

خسا کىىسٌ ؾٕلٕکًنا خمغ کىىسٌ غجبض ي  شضٌخطٔبن دط 

 َبْ گبظ َمطاٌ ثب غجبضخطٔبن

ضاکشًضَبْ ثؿشط ؾٕب ا ثؿشطَبْ ؾٕب   ثؿشط ؾٕب 

 چطذكٓ

 اوشقب  زيغبة ي فط ٔىسَبْ مؼسوٓ خطٔبن زيغبثٓ

 فط ٔىسَبْ مؼسوٓ سٍ وكٕىٓ
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 ]8[ّبی افمی: خشیبى دٍ فبصی دسٍى لَلِ 1-2 ؿىل                             

 

 ]8[ ّبی عوَدی : خشیبى دٍ فبصی دسٍى لَلِ 2-2 ؿىل                         

 ّبی خشیبى دٍ فبصی خَاف ٍ پذیذُ -1-4
 بٔغ( ثدب حًدًض  مد  -)مدبٔغ زي فدبظْ  اؾز؛ خطٔدبن   َبْ چىس فبظْ خطٔبوبر زي فبظْه خطٔبنسطٔمشساي 

 اؾز. ٕچٕسٌ قسٌفبظْ دياضيوگٓ  ْؾٕب ا وٕطيْ کكف ؾُحٓ ي دسٔسٌممىشًت ؾُح مكشطک زي 

ي ٔدک   ظٔکٓ مؿبحز اق ب  قسٌ سًؾدٍ فدب   .قًزلًلٍ ثٍ زي ثرف سقؿٕم مٓ مؿبحز ؾُح مقُغ

مبوسگٓ ٔک فبظ ثطاثط اؾز ثب مؿبحز  ن فدبظ ثدٍ مؿدبحز    زيت.  زٔگطْ مؿبحز اق ب  قسٌ سًؾٍ فبظ

نًضر مدمًع قسر خطٔبن حدمدٓ َدط زي فدبظ سؼٕدٕه     ٍ کل ؾُح مقُغا َمچىٕه خطٔبن حدمٓ ث

 اْخطٔبن لأٍ

ghdi  

 خطٔبن مًخٓ

 خطٔبن اؾلاگ

 ن مٍ  لًزخطٔب

 خطٔبن حجبثٓ

 خطٔبن حجبثٓ خطٔبن اؾلاگ خطٔبن اوشقبلٓ ٔب کف  لًز ًزخطٔبن دطاکىسٌ ٔب مٍ  ل
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 .]1[ قًزمٓ

 دٍ فبصیاص خشیبى چٌذ تعشیف 

شّی فبص            ػشعت ظب

 ؾطػز خطٔبن ٔکٓ اظ فبظَبْ چىس خعٔٓ ثب فطو أىکٍ فبظ ثٍ سىُدبٔٓ سمدبت لًلدٍ ضا اقد ب  کىدس       

]1[. 

 ثشؽ آة         

قسر خطٔبن حدمٓ  ة وؿجز ثٍ خطٔبن حدمٓ کل مبٔغ کٍ َط زي ثٍ فكبض ي زمبْ اؾشبوساضز سجسٔل  

 .]1[ اوسقسٌ

 پغ هبذً        

کٍ سًؾٍ ٔک ؾٕب  اق ب  قسٌ ثدٍ حددم    ادؽ مبوسگٓ ٔب ػقت مبوسگٓ حدم قؿمشٓ اظ لًلٍ اؾز    

شلاف ؾدطػز ثدٕه زي فدبظ    کل َمبن قؿمز اظ لًلٍ کٍ قبمل حدم مبٔغ ي گبظ اؾز. دؽ مبوس زض اثط اذ

 .]1[  ٔسثٍ يخًز مٓ

 لغضؽ          

ٓ  زض خطٔبن زي فبظْا ػقت مبوسگٓ ٔب کىسْ ؾطػز وؿجز      قدًز. زض ندًضسٓ   ثٍ فبظ گبظ ؾىدٕسٌ مد

کٍ زض سمبت وقبٌ ؾُح مقُغ لًلٍا فبظَبْ گبظ ي مبٔغ زاضاْ ؾطػز ٔکؿبوٓ ثًزٌ ي َٕچ کىسْ ي ػقدت  

 .]1[ قًز خطٔبن زي فبظْ ثسين ل عـ اؾزمبوسگٓ ثٕه فبظَب وجبقسا گاشٍ مٓ

 ٍاسًٍگی فبصی 
ٓ َبْ زي فبظْ افعأف غلظز فبظ درف قسٌ ثبلازض خطٔبن قدًز کدٍ   سط اظ ٔک وقٍُ ثحطاوٓ ثبػث مد

قدًز. ثدٍ أده دسٔدسٌ ياضيوگدٓ      أه فبظا فبظ دًٕؾشٍ ي فبظ زٔگط فبظ درف قسٌ ٔب فبظ گؿؿشٍ وبمٕسٌ مٓ

قًز. زضنس فبظ درف قسٌ کٍ ثبلاسط اظ  ن أه فدبظ ثدٍ فدبظ دًٕؾدشٍ سجدسٔل قدًز وقُدٍ        فبظْ گاشٍ مٓ

 .]8[ قًزياضيوگٓ فبظْ گاشٍ مٓ

چًن يقشٓ  .ؿعأٓ ثطذًضزاض اؾزث اَمٕزمبٔغ( اظ  –َبْ واز ي  ة )مبٔغ بظْ زض خطٔبنفياضيوگٓ 

ٓ    ٔک فبظ دًٕؾشٍ ثٍ فبظ درف قسٌ سجسٔل مٓ قدًز؛ زض  قًز س ٕٕطار ظٔبزْ زض افدز فكدبض مكدبَسٌ مد

چًن افز  فبظْ ثطاْ ؾٕؿشم ثؿٕبض مُم اؾز.ياضيوگٓ َطاحٓ ذًٌُ لًلٍ سًاوبٔٓ زض دٕف ثٕىٓ وقٍُ 

ثىدبثطأه   .]14[  ة( ثؿدٕبض مشادبير اؾدز    ض ي ضفشبض ذًضوسگٓ زض ثٕه زي فبظ ) ة ي واز ٔب وادز ي فكب

 سأثٕط گدصاض اؾدزا ثٕكدشط گطاودطيْ مدإثط     فبظْ ثط َطاحٓ ذًٌُ لًلٍ ثؿٕبض ياضيوگٓ دٕف ثٕىٓ وقٍُ 

 ].8[ زَسزض وقٍُ ياضيوگٓ فبظْ ضخ مٓ مرلًٌ َمٕكٍ

 وـؾ ػطحی 
َبْ زي فبظْ ي چىدس فدبظْ زض ؾدُح    ٓ اظ ؾٕب  اؾز؛ زض خطٔبنفٕعٔک ذبنّٕزُحٓ ٔک کكف ؾ

 .]1[ زَسکكف ؾُحٓ ثٕكشط ذًز ضا وكبن مٓ ذبنّٕزمكشطک زي ؾٕب  
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 ٔس. ثدٍ ػىدًان مثدب     َب زض ؾٕب  ثٍ يخًز مٓمًلکً کكف ؾُحٓ زض وشٕدٍ وٕطيَبْ خبشثٍ ثٕه 

ٍ  مًلکً بلم ضيْ يْ ذٔک حجبة ًَا زض  ة ضا زض وظط ثگٕطٔس. زض زاذل حجبةا وٕط اـ زض اثط َمؿدبٔ

َبْ ثطاثط ناط اؾز. زض ؾُحا وٕطيْ ذبلم ثٍ نًضر قؼبػٓ ثٍ ؾمز زاذل اؾز ي اثط سطکٕجٓ مإلاٍ

قؼبػٓ وٕطي زض ؾطاؾط ؾُح کطٌا ؾُح ضا مىقجى کطزٌ ي ثٍ أده سطسٕدت افدعأف فكدبض ضيْ قؿدمز      

کىس ي ثدطاْ  ضيْ ؾُح ػمل مٓ قًز. کكف ؾُحٓ وٕطئٓ اؾز کٍ فقٍ ثطمقؼط ؾُح ضا مًخت مٓ

ٓ قدؼبػٓ ثدٍ   مًلکًلَب لاظت اؾز. أه وٕطي خُز مًاظوٍ وٕطيْ خبشثٍ ثٕه سؼبز  زض أه قجٕل مًقؼٕز

کىس. زض وًاحٓ کٍ ؾمز زاذل ثب وٕطيْ گطازٔبن فكبض ثٍ ؾمز ذبضج زض ؾطسبؾط ؾُح حجبة ػمل مٓ

ْ وٕؿزا کكدف ؾدُحٓ ثدب حدساقل کدطزن      ٔکٓ اظ  وُب ثٍ قکل حجبة کطي امباوسا زي ؾٕب  خسا قسٌ

 .]11[ قًزاوطغْ  ظاز اظ َطٔق کبَف ؾُح فهل مكشطک ضيْ مس  اػمب  مٓ

کدبض  ٍ کكف ؾُحٓ انُلاحٓ اؾز کٍ يقشٓ ؾُح مبٔغ زض سمبؼ ثب ٔک گبظ ٔب ثردبض قدطاض زاضز ثد   

ٓ   ذبنّٕز. )کكف ؾُحٓ زض ؾُح مكشطک زي فبظ ثٍ يخًز مٓ  ٔس( ضيزمٓ ثبػدث ثدٍ    کكدف ؾدُح

ٓ   گطززخًز  مسن حبلز الاؾشٕک مبوىسْ ثطاْ ؾُح ؾٕب  مٓي -)زض حقٕقز کكف ؾُحٓ ثبػدث مد

زض ؾٕبلار کكدف ؾدُحٓ    ذبنّٕزقًز لأٍ ثٕطيوٓ ؾٕب  قجٍٕ ٔک ناحٍ کكؿبن ػمل کىس ثٍ أه 

زض  .زضين مدبٔغ اؾدز   َبْ مًلکً وٕطيْ ثٕه  ذبنّٕزز أه ػلّ گًٔىس(ي زض خبمسار اوطغْ ؾُحٓ مٓ

 َدب  مًلکً سمبٔل زاضوس کٍ ثٍ ٔکسٔگط وٕطيْ زافؼٍ ياضز کىىس يلٓ زض ؾُح ؾٕب   َب مًلکً غ زضين مبٔ

مدسن وٕدطيْ کكدف     ٕطين اظ ؾُح مبٔغ ضا زاضوس کٍ أه ػبمل ثبػث ثٍ يخًز ٍ ثسمبٔل ثٍ دطر قسن ث

 ٓؾجک مثل دط ٔب ؾًظن ثطذلاف ثٕكشط ثدًزن چگدبل   تزض وشٕدٍ أه ػمل اخؿب .]11[ قًزؾُحٓ مٓ

ضيز يلدٓ ددبضٌ   مبوىس )ؾُح ؾٕب  ظٔط خؿم دبٕٔه مٓ( ثط ضيْ ؾُح  ة قىبيض مٓ)ثٕكشط اظ چگبلٓ  ة

ٓ   مًلکً َب ثٍ  مًلکً زض ثحث وٕطيَبْ زضيوٓ ؾٕب  أه وٕطي اظ َطف  قًز(.ومٓ -َبْ مقبثدل ياضز مد

س ي چًن ؾدٕب   قًوس کٍ ؾٕب  ثٕكشط ذًاَبن خمغ قسن ثٍ ؾمز زاذل ثبققًزا أه وٕطيَب ثبػث مٓ

أه حبلز سب خبٔٓ ازامٍ دٕسا  زَس.سطاکم وبدصٔط اؾزا زض مقبثل سطاکم وبدصٔطْ اظ ذًز مقبيمز وكبن مٓ

ز يخًز أده وٕطيَدب )کدٍ اظ    گٕطوس ثٍ ػلّکىس کٍ وٕطيْ ثٕه زي ؾٕب  ثب َم زض حبلز سؼبز  قطاض مٓمٓ

  ٔس.ثٍ يخًز مٓ ٓ َؿشىس( ضيْ ؾُح وٕطيْ کكف ؾُحٓمًلکًلَبْ ثٕه وًع وٕطي

قدًوس ي اظ َطفدٓ اودطغْ    َب زض اثط خبشثٍ ياوسضيالؿٓ ثٍ َم وعزٔک مٓ مًلکً زض زمبْ ناط مُلق 

ٓ  مًلکً َب اظ َم زاضز فبنلٍ ثٕه  مًلکً خىجكٓ ؾؼٓ زض زيض کطزن  ثبقدس  َب سؼٕٕه کىىسٌ فبظ مبزٌ مد

ؾٍ ثبقس مبٔغ ضا زاضٔم(. افعأف زمب ثبػث )اگط فبنلٍ ظٔبز ثبقس گبظ اگط کم ثبقس خبمس ي اگط فبنلٍ مشً

َبٔٓ کٍ ضيْ ؾُح قطاض زاضودس   مًلکً قًز اوطغْ خىجكٓ افعأف دٕسا کىس ثىبثطأه زض ٔک مبٔغ ثٍ مٓ

قًوس )زض وقٍُ ؾٍ گبوٍ ثٕه فبظَدب سؼدبز  ثطقدطاض اؾدز ثىدبثطأه      ثب وٕطيْ کمشطْ ثٍ زضين کكٕسٌ مٓ

َبْ ؾُح َٕچ وٕطئٓ  مًلکً   ثب ٔکسٔگط قطاض زاضوس ثىبثطأه ثٍ اوطغْ خىجكٓ ي وٕطيْ خبشثٍ زض سؼبز

 قًز ي ثٍ َمٕه ذبَط ؾُح مكرهٓ ثٕه مبٔغ ي ثربض يخًز وساضز(.    ياضز ومٓ

مقساض ػسزْ وٕطيْ کكف ؾُحٓ ثب ثٍ زؾز  يضزن کبض اودبت قدسٌ ي قدبوًن اي  سطمًزٔىبمٕدک ي    

 ن( مقساض ػدسزْ کكدف ؾدُحٓ قبثدل حهدً  اؾدز      ناط قطاض زازن مقساض  ن )ثٍ ػلز زض سؼبز  ثًز

]11[. 

 ػشعت هخلَط ٍ ثشؽ آة


