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 :قدرداًی ٍ تطکر

وبډٍ ٍا ٭٦ب ومًى ثَ هًى لاُڇ  دٔ اُ كمي ي ٕذبٓ هيايوي ثٍِٿ ٽٍ ثٍ ډه سًٵیٸ اسمبڇ ایه دبیبن 

ا ي اٍُويٌ هًى عٌ َبی ة ٽٍ ثب ٍاَىمبیی ی ىٽشَ كمیي ١ٍب ٹبٕڈ ُاىٌػىبة آٹب ځَاډیىاوڈ اُ إشبى  ډی

سٚپَ ي ٹيٍىاوی هًى ٍا ٍاَىمبیی ایه دَيٌّ یبٍی ومًىٌ، ډَاست اٍٙبى ي  ىٍ ډٖیَ سٮچیڈ ي سٮچڈ  ډَا

 .ومبیڈ ا٭لاڇ 

اُ إشبى ٭ِیِ هًى ػىبة آٹبی ىٽشَ ٙبَیه ٍٵیٮی ٽٍ ىٍ اوؼبڇ ایه دبیبن وبډٍ هبڅٞبوٍ ي ٭بڅمبوٍ ډه ٍا 

ٍاَىمبیی ومًىٌ ي َمبوىي یټ ډٮچڈ ىڅًُٖ ځبڇ ثٍ ځبڇ ډَا ىٍ ډٖیَ دیَٚٵز یبٍی ډیپىىي ٽمبڃ سٚپَ 

 .ي اډشىبن ٍا ىاٍڇ

آٹبی ىٽشَ ٽٍ ٕمز ډٚبيٍ ایىؼبوت ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٙشىي ي ػىبة ډلمي ډٺيڇ ٍ اُ ػىبة آٹبی ىٽز

وُبیز سٚپَ ٍا  .وبډٍ ٍا ٹجًڃ ٽَىوي ٽٍ ٹجًڃ ُكمز ٵَډًىوي ي ىايٍی ایه دبیبن یلیی ٭ؼت ٙیَؿی

.  ىاٍڇ

َبی هًى َمًاٌٍ ډَا یبٍی ومًىٌ، ثٍ يیٌْ  َب ي َمپبٍی َمـىیه اُ سمبڇ ٽٖبوی ٽٍ ثب ٍاَىمبیی

 .اوٚب الله ىٍ ډٖیَ ٭چڈ ي دیَٚٵز َمًاٌٍ دیَٚي ثبٙىي .ومبیڈ ٕذبٕڂٌاٍی ډی يكیي اٵشوبٍیډُىيٓ 

 

ٙبن ؿَاٯ  ىاوڈ ٽٍ اُ ديٍ ي ډبىٍ ي َمَٖ ٭ِیِڇ ٽٍ َمًاٌٍ ٍاَىمبیی ىٍ ایه ٍَڂٌٍ ي٩یٶٍ هًی٘ ډی 

 .ٍيٙىی ٍاٌ ډه ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ سلٞیڄ ثًىٌ إز، سٚپَ ي ٹيٍاوی ومبیڈ
 



  ع

 

 
 

 

 ٝبىٷ :ًام                               ڃَٕهی :داًطجَ خاًَادگی ًام

 إشبن :ډًٍىی ډ٦بڅٮٍ ای ٭چًٵٍ ًٍر ٽٚز ىٍ اوَّی ي اٹشٞبىی یيٍ ثٌَُ سلچیڄ :ًاهِ پایاى عٌَاى

 سَُان

 ٍٵیٮی ٙبَیه ىٽشَ -ُاىٌ ٹبٕڈ كمیي١ٍب ىٽشَ :راٌّوا استاداى

 ډٺيڇ ىڇډق ىٽشَ :هطاٍر استاد

 ــــــــــــ :گرایص       یٽٚبيٍُ ډپبویِإیًن ډُىيٕی :رضتِ           ىاٍٗ ٽبٍٙىبٕی :تحصیلی هقطع

 126 :صفحِ تعداد 20/06/1390 :یلیالتحص فارغ تاریخ     یٽٚبيٍُ :داًطکدُ     ُسجَی :داًطگاُ

 َب، ٍځَٕیًن سًثیزٙبهٜ اوَّی، سبث٬ سًڅیي، سلچیڄ دًٙٚی ىاىٌ :ّا ٍاشُ کلید

 ي ای ٭چًٵٍ ًٍر ٽٚز ىٍ اٹشٞبىی ي اوَّی ٍی. ثٌَُ سلچیڄ ي ځیَی اوياٌُ سلٺیٸ ایه اُ َيٳ :چکیدُ

 ٽٚبيٍُان ثب ډٞبكجٍ ي دَٕٚىبډٍ ٥َیٸ اُ ویبُ ډًٍى ا٥لا٭بر .إز سَُان إشبن ىٍ آن ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ

 ي وُبىٌ اوَّی ٕبُی ډيڃ ای، ٭چًٵٍ ًٍر ٽٚز ىٍ اوَّی َبی ٙبهٜ ډلبٕجٍ اُ دٔ .آډي ىٕز ثٍ

 سلچیڄ اُ إشٶبىٌ ثب ډٍِ٭ٍ ََ ییٽبٍآ ٕذٔ .ٙي اوؼبڇ سًڅیي سًاث٬ اُ إشٶبىٌ ثب ای ٭چًٵٍ ًٍر ٭مچپَى

 نٍځَٕیً اُ ٽٚبيٍُان ییٽبٍآ ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ ثٍَٕی ډى٪ًٍ ثٍ اوشُب ىٍ .ٙي ځیَی اوياٌُ َب ىاىٌ دًٙٚی

 ثب ٽٚبيٍُان .ثًى ىاځلآ-ٽبة سبث٬ سًڅیي سبث٬ سَیه ډىبٕجز ىاى وٚبن عیوشب .ٙي إشٶبىٌ سًثیز

 .ىَىي اٵِای٘ ای ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍ ٍا هًى اوَّی ییٽبٍآ سًاوىي ډی ثُیىٍ ٥ًٍ ثٍ َب وُبىٌ اُ إشٶبىٌ

 ٽٚبيٍُان ثیه ىٍ اوَّی ییٽبٍآ ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ ثٍَٕی .ٙي ډلبٕجٍ ډِا٫ٍ اُ یټ ََ ثَای ثُیىٍ ډٺبىیَ

 ٍيی ثَ ډظجشی اطَ ىي ََ ٽٍ ثًىوي اوَّی ییٽبٍآ ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ اُ ُا٫ٍ سلٞیلار ي ٕه ٽٍ ىاى وٚبن

 .ىاٙشىي آن
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 فْرست ٍ علائن

:اختصارات

 ومبى ياكي ٭ىًان

 kg G  ډبٙیه یب ىٕشڂبٌ يُن
 MJ/kg MRp  ډبٙیه ََ سًڅیي اوَّی ډیِان

 h T  ډبٙیه ډٶیي ٭مَ
 kg G  ډبٙیه یب ىٕشڂبٌ يُن

 MJ/L ERi ًٕهز ياكي ََ ډٮبىڃ اوَّی
 L/ha QRi  ٙيٌ ډَٞٳ ًٕهز ډٺياٍ
 hr/day T  ٽبٍځَ ٽبٍ ٕب٭ز
 day/ha N  ٽبٍځَ سٮياى
 MJ/kg EiRfer ٽًى ىٍ ډًػًى اوَّی

kg/m  آة ؿڂبڅی P

3 ρ 
M/s طٺڄ ٙشبة P

2 G 

 m Hٵٚبٍ  ا٦ٝپبٽی اٵز ثٮلايٌ ىیىبډیپی اٍسٶب٫ ٽڄ
m  ٍُا٭ی ٵٞڄ ىٍ ډَٞٵی آة ٽڄ ىثی P

3
P/ha Q 

 R1R η -  دمخ ثبُىٌ
 R2Rη - سًان ي اوَّی سجيیڄ ٽڄ ثبُىَی
 MJ/ha ERou  هَيػی ډلًٞلار یځَاڇ ٽبڅَی

 MJ/ha ERinسًڅیي  ٭ًاډڄ ىٍ ٙيٌ َٝٳ اوَّی ٽڄ

 MJ/ha ERmacډبٙیه  اوَّی
 MJ/ha ERfuel ًٕهز اوَّی
 MJ/ha EiRLٽبٍځَ  اوَّی
 MJ/ha ERfer  ٽًى اوَّی
 MJ/ha ERbio  ٕڈ ٍاوَّی
 J/ha DE آثیبٍی ډٖشٺیڈ ډَٞٵی اوَّی
 MJ/ha ERseed ثٌٍ اوَّی

 ER -  اوَّی ییٽبٍآ

 MJ/kg EI  اوَّی ٙير

 MJ/ha NEG  اوَّی هبڅٜ ثبُىٌ

 kg/MJ EP  اوَّی یيٍ ثٌَُ
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 کلیبت -1-1

ٽٍ ىٍ ُويځی ثَٚ يػًى ىاٍى، َمًاٌٍ سٲٌیٍ ډًػًىیز ي إٓبی٘ اي ٍا ىٍ ثیه ډٚپلار ځًوبځًوی 

ایه ډٖئچٍ اُ و٪َ اٹشٞبىی ي  اػشمب٭ی ىٍ ىٍػٍ ايڃ اَمیز ػًاډ٬ ثَٚی ٹَاٍ .ٽىيثیٚشَ اُ سُيیي ډی

ځَٵشٍ إز، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٦ٕق سمين ي ىٍػٍ دیَٚٵز ََ ػبډٮٍ ٍا اُ و٪َ  سٲٌیٍ ډًٍى اٍُیبثی ٹَاٍ 

څٌا وٍ سىُب ٽمیز . اُ ډلًٞلار ډُمی إز ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٱٌای اوٖبن ي ىاڇ ډ٦َف إزًٍر . ىَىيډی

 .ای ثَهًٍىاٍ إزاڅٮبىٌثچپٍ ٽیٶیز آن ویِ اُ اَمیز ٵًٷ

ځًوٍ آن ٙىبهشٍ  507إز ٽٍ سبٽىًن  Gramineaceي اُ هبوًاىٌ  Zea maysځیبٌ ًٍر اُ ػىٔ

ًٍر ځیبَی إز یپٖبڅٍ، يیٌْ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ٵًٞڃ ځَڇ ٕبڃ ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ، ځًوٍ َبی . ٙيٌ إز

ډوشچٴ ًٍر ىٍ ثیٚشَ وٺب٣ ىویب ٹبثڄ ي ثٌَُ ثَىاٍی إز، اډب ډىٚب آن ٹبٌٍ آډَیپب إز ي َىًُ َڈ 

 ًٍر ثٮي اُ ځىيڇ ي ثَوغ، ًٕډیه ځیبٌ ٍُا٭ی ډُڈ ىویب. ایه ٹبٌٍ ډٺبڇ ايڃ سًڅیي ي ډَٞٳ آن ٍا ىاٍإز

 .ىٍ ثیه ډلًٞلار ٍُا٭ی، ًٍر اُ څلب٧ ٦ٕق ُیَ ٽٚز، ډٺبڇ ًٕڇ ٍا ىٍ ىویب ىٍ اهشیبٍ ىاٍى. ٕزا

ىٍٝي اُ ٦ٕق ُیَ ٽٚز ایه  20سب  14ای إشً یپی اُ سًڅیي ٽىىيځبن ًٍر ٭چًٵٍ إشبن سَُان

آوؼب ٽٍ ًٍر ثیٚشَ ثب آة ي ًَای ځَڇ ٕبُځبٍی ىاٍى ثیٚشَ  اُ. ىَيډلًٞڃ ىٍ ٽًٍٚ ٍا سٚپیڄ ډی

ایه ډلًٞڃ . ًٙىىٍ ډىب٥ٺی اُ ػىًة ي ػىًة َٙٷ إشبن سَُان ي ډىب٥ٺی اُ ا٥َاٳ ٽَع ٽٚز ډی

. ًٙىىٍ ایه ډىب٥ٸ ډلًٖة ومیدٔ ٍٹیجی ثَای آوُب . ًٙىدٔ اُ ثَىاٙز ځىيڇ یب ػً ٽبٙشٍ ډی

َپشبٍ إز ٽٍ ثٮي اُ ځىيڇ ىيډیه يٕٮز ٽٚز ىٍ  45478ن ډیِان ٦ٕق ُیَ ٽٚز ىٍ إشبن سَُا

ای ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٦ٕق ُیَ ٽٚز ًٍر ٭چًٵٍ 1ػييڃ . إشبن سَُان ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ إز

 .ىَير ډُڈ ىٍ إشبن سَُان ٍا وٚبن ډیٕبیَ ډلًٞلا

 (1387 اڅٴ، وبڇ ثی)ن سَُا إشبن ىٍ 87 ٍُا٭ی ٕبڃ ىٍ وؼٍیً يای  ٭چًٵٍ ًٍر، ػً،ځىيڇ ٽٚز ُیَ ٦ٕق:  1 ػييڃ

 (ّکتبس) ډؼم٫ً (آثی) ٽٚز ُیَ ٦ٕق (ىیڈ) ٽٚز ُیَ ٦ٕق ډلًٞڃ وبڇ

 51104 50639 465 ځىيڇ

 40756 40756 6 ػً

 8837 8826 11 یًوؼٍ

 45478 45478 0 ای ٭چًٵٍ ًٍر
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َبی ډُڈ إز ي سبډیه ٱٌای ىاڇ ثٍ ًٍٝر ډٖشٺیڈ ای اُ ٽٚز٭چًٵٍثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ٽٚز ًٍر 

ثىبثَ ایه إشٶبىٌ ٝلیق ي . ای ثَهًٍىاٍ إزایه ډلًٞڃ اُ اَمیز يیٌْ. ياثٖشٍ ثٍ ایه ٽٚز إز



  18ډٺيډٍ 

 

يٍی ىٍ ډِا٫ٍ ًٍر ایه اٍسٺب ثٌَُثىبثَ .یبثيیَب ىٍ سًڅیي ایه ډلًٞڃ ویِ اَمیز ڇثُیىٍ اُ وُبىٌ

 .ايڅًیز إز ای ىاٍای٭چًٵٍ

-ای ي ُیبى ثًىن َِیىٍٽبٍ اُ ٽڈ ثًىن ىٍآډي كبٝڄ اُ ٽٚز ًٍر ٭چًٵٍَمـىیه ٽٚبيٍُان ًٍر

َب ي ٭يڇ َمـىیه وب١ٍبیشی ٽٚبيٍُان ىٍ ډًٍى اٵِای٘ ٹیمز ثَهی وُبىٌ. َبی سًڅیي وبٍا١ی َٖشىي

آة ي ٽمجًى آن ىٍ َبیی ډبوىي ای، ٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ وُبىًٌٕى ىَی ٽبٵی ىٍ ٽٚز ٽٚز ًٍر ٭چًٵٍ

ن ٽبٍآَبی ًٍرٵٞڄ سبثٖشبن ثَای ٽٚز ًٍر، اٵِای٘ ٹیمز كبډڄ َبی اوَّی اُ ډُمشَیه ىٱيٱٍ

 .إشبن سَُان ثًى

ډًاو٬ سًاوي ثٖیبٍی اُ ډٚپلار ي ای ډیىٍ ٽٚز ًٍر ٭چًٵٍَبی ٽٚبيٍُی یی إشٶبىٌ اُ وُبىٌٽبٍآ

يٍی ثبلاسَ ىٍ ٽٚز ًٍر ٭چًٵٍ ڃ ثیبن ٙيٌ ثٌَُثب سًػٍ ثٍ ډٖبی. دی٘ ٍيی ٽٚبيٍُان ٍا ډَسٶ٬ ومبیي

 .ٽٚبيٍُی اډَيُ إز َبیاُ ١َيرای 

. َ٘ اوشوبة ٙيای ىٍ ٽًٍٚ ثَای دْيإشبن سَُان ثٍ ٭ىًان یپی اُ ٹ٦ت َبی سًڅیي ًٍر ٭چًٵٍ

 ىٍ. یی اٵِای٘ یبثيٽبٍآسًاوي يٍی ډیی اٍسٺب ثٌَُای ډًًٕڇ ثٍ ؿَهٍثو٘ ٽٚبيٍُی ثب سًػٍ ثٍ ؿَهٍ

 ىٍ یيٍ ثٌَُ ي ییٽبٍآ ډیِان ثبیيډی اثشيا .إز ٙيٌ سٚپیڄ ػِء ؿُبٍ اُ ٽٍ یيٍ ثٌَُ اٍسٺبی ؿَهٍ

 اٍسٺب ػُز ٍا ایثَوبډٍ یيٍ ثٌَُ سلچیڄ َبیٍيٗ ثب ٕذٔ .ومًى سٮییه ٍا ځیَی سٞمیڈ َبیياكي

 اُ ثٮي یيٍ ثٌَُ اٍسٺبی ؿَهٍ ىٍ .ٽَى اٍائٍ ٽبٍآوب َبیياكي هًٞٛ ثٍ ډوشچٴ َبیياكي یيٍ ثٌَُ

 اىاډٍ ؿَهٍ ي ًٙى ډی سٮییه ځیَ سٞمیڈ َبیياكي یيٍ ثٌَُ ډَسجٍ ىي َب،ىٕشًٍاڅٮمڄ ي ثَوبډٍ اػَای

 .ىَيډی وٚبن ٍا یيٍ ثٌَُ اٍسٺبء یؿَهٍ یټ 1 ٙپڄ .یبثيډی

ثَای اوياٌُ ځیَی . يٍی ىٍ ځبڇ ايڃ ویبُ ثٍ اوياٌُ ځیَی ي ٕىؼ٘ آن ىاٍیڈثٍ ډى٪ًٍ اٍسٺب ثٌَُ

اُ ػمچٍ سلچیڄ ډَُی، ٍيٗ َبی دبٍاډشَی، ٍيٗ . َبی ډشٶبيسی يػًى ىاٍىيٍی ٍيٗیی ي ثٌَُٽبٍآ

 یيٍ ثٌَُومًىاٍ ؿَهٍ اٍسٺبی : 1ٙپڄ 



  19ډٺيډٍ 

 

اُ ثیه ٍيٗ َبی یبى ٙيٌ .َب يػًى ىاٍىډؼم٫ً ٭ًاډڄ سًڅیي ي ٍيٗ وبدبٍاډشَی سلچیڄ دًٙٚی ىاىٌ

ډُمشَیه ډِیز ٍيٗ سلچیڄ دًٙٚی . ٍی ىاٍای ډِایبی ډىبٕجی ثَای ایه دْيَ٘ ثًىوبدبٍاډز ٍيٗ

ٽىي سب ه٦بی وبٙی اُ ىٍ و٪َ َب وياٙشه ٵَڇ ډٚوٞی اُ سًاث٬ ٍیب١ی إز ي ایه هًى ٽمټ ډیىاىٌ

 .ځَٵشه ډيڃ ٍیب١ی ثَای سبث٬ سًڅیي يػًى وياٙشٍ ثبٙي

ٹشٞبىی ي اوَّی ىٍ يٍی اًٙى اوياٌُ ځیَی ثٌَُثب سًػٍ ثٍ ویبُی ٽٍ ثَای ایه دْيَ٘ اكٖبٓ ډی

َبی ٽٚز ایه ډلًٞڃ ثب ای ثٍ ٭ىًان یټ ډلًٞڃ إشَاسْیټ ىٍ یپی اُ  ٹ٦تٽٚز ًٍر ٭چًٵٍ

 .َب اوؼبڇ ٙيإشٶبىٌ اُ سلچیڄ دًٙٚی ىاىٌ

 اّذاف -1-3

ا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٌَبیی ډَسج٤ ثب آن ویبَُبیی ٽٍ ډىؼَ ثب اوؼبڇ ایه دْيَ٘ ٙي َيٳثب سًػٍ ثٍ ویبُ

 :ًٙويایه اَياٳ ثٍ ٥ًٍ ٽچی ثٍ ىي ىٕشٍ اَياٳ اٝچی ي ٵَ٭ی سٺٖیڈ ډی. ٙي

ای ىٍ يٍی اوَّی ي اٹشٞبىی ىٍ ډلًٞڃ ًٍر ٭چًٵٍَيٳ  اٝچی ایه دْيَ٘ اوياٌُ ځیَی ثٌَُ

ٽىبٍ اَياٳ اٝچی اډب . يٍی اوَّی ویِ ډًٍى و٪َ إزسٮییه ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ ثٌَُ. إشبن سَُان إز

ًٙى اُ ػمچٍ ډيڃ ٕبُی سًاث٬ سًڅیي ډوشچٴ ي اوشوبة ثُشَیه َبی ػىجی ىیڂَی ویِ ىوجبڃ ډیَيٳ

َبی ډًطَ ثَ ٭مچپَى ډلًٞڃ ای، سٮییه ډشٲیَسبث٬ سًڅیي ثَای وُبىٌ َبی اوَّی ي ٭مچپَى ًٍر ٭چًٵٍ

َٝٵٍ ػًیی اوَّی َب ثَای ډِا٫ٍ، ډیِان ىٍ ثُشَیه سبث٬ سًڅیي، اٍائٍ ډىبٕت سَیه ډیِان ډَٞٳ وُبىٌ

 .َبی ىیڂَ ایه دْيَ٘ َٖشىيىٍ ي١ٮیز ثُیىٍ وٖجز ثٍ ي١ٮیز ٽىًوی اُ ػمچٍ َيٳ
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