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 تشکر و قدرانی:

عطا فرمود. بر خود لازم که توفیق کسپپپا دان  و مترفت را حمد و سپپپپاد خدای را 

ارشد که در طول تحصیل مرا  دانم از تمامی اساتید بزرگوار و به ویژه اساتید دوره کارشناسیمی

 در کسا علم و مترفت و فضائل اخلاقی یاری نموده اند، تقدیر و تشکر نمایم.

ا اینجانکه مسئولیت راهنمایی  محسن بهپورفسور وپرگرانقدر جناب آقای  تاداز اسپ

را در انجپام تحقیق، پژوه  و ناپارا این پپایان نامه تقنل نموده و با دقت و سپپپته  پپپدر، 

کنم و های ارزنده و مشپاوره های دلسپوزانه به من یاری رسپپانده تشکر و قدردانی مییراهنمای

 آستان خداوند متتال مسئلت دارم.ین عزیز سلامتی و توفیق روزافزون از برای ا

که قنول زحمت فرموده و داوری این پایان نامه را تقنل  دکتر همدانیاناز جناب آقای  

 به عنوان نماینده تحصپپیلات تکمیلی دانشااهاز ایشپان  مچنینهنمودند نهایت تشپکر را دارم. 

 کنم.سپاساذاری می

دار ژه را عهدهوکه زحمت مشپپاوره این پر دکتر مریم خیاط کاشااان همچنین از خانم 

 نمایم.شدند تشکر کرده و برای ایشان از درگاه خداوند موفقیت و شادکامی آرزو می

 

 

 

 

 

 



   

 چکیده

 

افزای  حلالیت آن در محیط آبی و بهنود  منظوربهاسپپانس رازیانه  هاینانوامولسپپیون

پایین است، تهیه شدند.  –انرژی  یهارواآن، یا روا خود به خودی که از  1فراهمی زیسپتی

متغیرهای، نوع سپپپورفاکتانت، مقدار  تأثیربهینه کردن شپپپرایط تهیه نانوامولسپپپیون،  منظوربه

رد بررسپپی قرار گرفت. مشپپاهده شپپد که نانوامولسپپیون با سپپورفاکتانت، و دمای فاز روینی مو

 5( با 0و روین کرچک هیدروژنه 08، توین  08مخلوط مسپاوی از سه گونه سورفاکتانت تتوین 

زیع ترین توترین میاناین اندازه ذرات را به همراه باریک، پاییننانوامولسپپیوندر پپد مقدار کل 

منجر به  فاز روینی در حین تهیه نانوامولسپپیون، یدما افزای . دهدیماندازه ذرات به دسپپت 

ا ب هانمونهپایداری دو تا از  همچنین  گردید. پذیرییعتوزانپدازه ذرات و فپاکتور  یجزئافزای  

 دهندهنشپپان. نتایج این بررسپپی گردیدیلظت متفاوت سپپورفاکتانت را در طی زمان بررسپپی 

 در طی زمان بود. هانمونهپایداری مناسا 

پایین، دارورسپپانی، اسانس  _نانوامولسپیون، امولسپیون سپازی انرژی  کلیدی:کلمات 
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 : مقدمه و تاریخچهفصل اول 1
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 فناوری نانو 1-1

و  ده در مقیاد طولی نانومتربپا کنترل مپا ابزار و تولیپد کپارآمپد مواد ،ینپانو فنپاور

از  یکی .اندیافتهتوسپپپتهسپپپت که در مقیاد نانو ای نوظهوری اهبرداری از خواص و پدیدهبهره

نانو ای در مفهوم چند رشپپته ؛بودن آن اسپپت یاچند رشپپته، جننه ینانو فناور مهم هاییژگیو

باید دارای بین  وسپپپیتی از مفاهیم  نانو فناوریبپدان متنپاسپپپت که نیروی کاری  یفنپاور

آنچه  .سی، فیزیک، شیمی، ا ول مهندسی طراحی، کنترل فرآیند و محصولات باشدشنازیسپت

این موضوع یکی از  .شپده، نسپنت سپطه به حجم بالای نانو مواد اسپت نانو فناوری باعث ظهور

نانو، اشیاء شروع به تغییر  در مقیاد .در مقیاد نانو است تولیدشدهخصپو یات مواد  ینترمهم

در این مقیاد برخی روابط  .کندمی ی ماده یلنهو رفتار سپپپطوح بر رفتار توده کنندمیرفتار 

در حقیقت در این مقیاد، قوانین  .شپپوندمی فیزیکی که برای مواد متمولی کاربرد دارند، نقض

دمای ذوب،  ازجملهکنترل خواص ذاتی ماده  و امکان شپپپوندمیفیزیک کوانتوم وارد  پپپحنه 

بدون تغییر در ترکیا شیمیایی ماده وجود  بار و حتی رنگ مواد،، خواص مغناطیسپی، ظرفیت

 قابل  ورتبهدیار  هایفناوریدر حقیقت اگر بخواهیم تفاوت این فناوری را با  .خواهد داشپت

ایه در عنا ر پ. ذکر کنیم یک متیار عنوانبهتوانیم وجود عنا ر پایه را ارزیابی بیان نماییم، می

 در خوا شاننانومقیاد با  در حالت هاآنمقیاسی هستند که خواص حقیقت همان عنا پر نانو

 منظور از نانوذره، ذراتی .است نانوذره ترین عنصر پایه،اولین و مهم .کندمیفرق  تربزرگمقیاد 

انند م مختلفی تشکیل شوند، از مواد توانندمی نانو ذرات .هستنانومتری در هر سپه بتد  با ابتاد

 هاآنترین های کاربردی زیادی دارند که مهمزمینه نانو ذرات...  رامیکی وفلزی، سپپپ نانو ذرات

 ایهمحرک ،هاروک  ،بندیبسته کاتالیزور، ساختاری، هایکامپوزیت مواد کامپوزیت، از اندعنارت

 [.1] بافت، پزشکی و داروسازی فناّوری ها،حسارجریان،  کنترل
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 هانانوامولسیون 1-2

ناپذیرند که دارای سپپپامانه با حداقل دو مایع امتزاج کلوئیدی هایتتلیقها امولسپپپیون

ها از قطرات . سپپاختمان امولسیونشپوندمیتشپکیل ن خودیخودبهطور نامتتادلی هسپتند و به

فاز پیوسپپپته یا فاز خارجی( تفپاز متلق یپا فاز داخلی( در یک مایع دیار تپراکنپده یپک مپایع 

. اندپایدار شده امل فتال سپطحی تسپورفاکتانت(که این قطرات توسپط عو اسپت شپدهتشپکیل

ترکیناتی هستند که توانایی کاه  کش   ،شوندمیکه امولسپیفایر نیز خوانده  هاسپورفاکتانت

ی اندازه قطرات امولسیون را از روها امولسیونمایع را دارند.  –مایع و مایع  -سپطحی میان هوا 

ر دکنند. گرچه محدوده اندازه برای هر نوع امولسیون به میکرو، مینی یا نانو و ماکرو تقسیم می

هایی امولسیون نویسندگاناکثر  نظرمتفاوت است ولی بر اساد  باهم کاملاً منتشپرشدهمقالات 

 هایویژگیشوند. ایلا خوانده می نانوامولسپیون ،نانومتر باشپد 588تا  5از  هاآنکه قطر ذرات 

و توزیع اندازه قطرات  اندازهبه هاآنظاهر، رنگ و بافت  هپا مانند پایداری، رئولوژی،امولسپپپیون

و گزارا اندازه قطرات در  گیریاندازه، بینیپی دارد. به همین دلیل، کنترل،  بسپپپتای هاآن

 ا پپپولاً .هسپپپتبرای کاربردهای مختلف بسپپپیار مهم و ضپپپروری  شپپپدهتهیههای امولسپپیون

توزیع  لحاظاهری شفاف یا نیمه شفاف دارتد و به ای خاص، ظاندازه واسپطهبه هامولسپیوننانوا

یا، ترسپپ هاییدهپدو پایداری بالا در برابر  کمبالا، گرانروی  ینتیکیسپپاز پایداری  ذراتاندازه 

شدن، به هم پیوستن و لخته شدن برخوردارند و به همین دلیل امروزه برای کاربردهای  ایخامه

شامل دو فاز روین و  متمولاً هاامولسیوندر مواد یذایی  .اندقرارگرفته موردتوجه نتتی فراوانی 

ون از نوع روین در یاگر آب فاز پیوسپته و روین فاز پراکنده را تشکیل دهد، امولس آب هسپتند.

اسپت و اگر آب فاز پراکنده و روین فاز پیوسته باشد امولسیون از نوع آب در روین  (O/Wآب ت

 [.0] ( استW/Oت
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 هانانوامولسیونتاریخچه  

برای مخلوطی از آب و هازانول که توسپپط  1349برای اولین بار اسپپکالمن در سپپال  

. تا سپپال [9] دوسپپت پایدار شپپده بودند، واژه میکروامولسپپیون را به کار برددوگانه هایمولکول

ها و مواد یذایی و رنگ تتریف شپپد و برای این سپپیسپپتم کاربردهای زیادی در شپپوینده 1368

های رسان  امولسیونی لیپیدی به ثنت رسپید. از آن به بتد سپیستم هاحوزهراعاتی در این اخت

 1368وسیتی به کار گرفته شدند. اولین بار در سال  طوربهیذایی و دارویی  برای رسپان  مواد

 عنوانبه میکرو امولسیون 1301 در سال. [4] این سپیسپتم برای دارورسپانی به کار گرفته شد

دوست تتریف شد که دارای پایداری ترمودینامیکی بوده از آب، روین و مولکول دوگانه سیستمی

اعلام  0882در سپپال [. گروهی از پژوهشپپاران 5باشپپد ]می نانومتر 188تا  5و اندازه آن بین 

 واژه مناسنی میکرو امولسیونکه با توجه به محدوده اندازه قطرات در این سپیسپتم واژه کردند 

، ولی پژوهشاران هنوز هم در مقالات خود [6] را به کار برد نانوامولسیونطلاح د ا نیست و بای

تحقیقی اثنات  بر اساد 0886. در سپال برندمیها بکار گاهی از واژه میکرو برای این سپیسپتم

 اندوارد بدن شده نانوامولسپپیونشپد که داروهای نامحلولی که توسپط قطرات نانومتری در فرم 

ای تشریه روده جذب شپوند و مکانیسم این پدیده تا اندازه 1طریق یشپای موکوزی توانند ازمی

ها به دلیل قابلیت نانوامولسیون فناّوریمحلول بر اساد . تحقیقات بر روی داروهای کم[2] شد

 .است قرارگرفتهمورد استقنال  شدتبههای اخیر و مزایای زیاد این سیستم در سال

 

 در دارورسانی هانانوامولسیوننقش  

کوچک که کاندیدای  هایمولکولاز  در پپپد 48کپه در حدود  شپپپودمیتخمین زده 

کامل از پتانسیل درمانی این  برداریبهرهباشپند.  گریزآباسپتفاده در داروهای جدید هسپتند، 

                                                 
11 mucusal 
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 پذیریتخریازیستدر فرمولاسپیون ییر سپمی، زیست سازگار و  هاآن پذیریانحلالداروها به 

در  .کندمیرا در بافت هدف رها  و آنمحافظت کرده  ونقلحملت که دارو را در حین متکی اس

نانومتر  188 تا 1با ابتاد بین  هایییسپپتمسپپو  نانو ذراتاز  انایزیحیرتاخیر تتداد  هایدهه

آلی،  هایمولکولشامل  نانو ذرات. این باشندمی هالایسمها، تهیه شپدند. یکی از این سپیسپتم

قادر به تغییر خواص فیزیکوشپیمیایی ظاهری ترکینات منفرد خود هستند. برای مثال داروهای 

پس  .شپپوندمیبا افزای  حلالیت در محیط آبی مواجه  هامایسپپلکپسپپوله شپپده با برخی از 

پارامترهای  .به بافت بیمار رفته و شاخص درمانی دارو را بهنود بخشند طور هدفمندبه توانندمی

همچنین بین  و ( و دارومایسلشپامل سپازگاری بین سپیستم حمل ت رسپانداروهای یسپتمسپ

 تواندمی. بهینه کردن مطابقت بین دارو و محیط انحلال، هسپپت مایسپپلخواص سپپطه و اندازه 

پایداری شپپپیمیایی ترکیا را بهتر  نتیجتاًدارویی و  هایممانتتبارگیری دارو،  ایعمده طوربه

دارو و در پی آن  سازییرهذخ، پایداری آن را در حین مایسپلخواص سپطه  نیبر اکند. علاوه 

 رطوبهگوناگون  هایفن. تاکنون داروهای مختلفی با دهدیمقرار  تأثیررا تحپت  تندروناجرای 

و  بارگیری هایفن ،هامایسل. به دلیل تنوع در انواع اندشدهبارگیری  هامایسپلدر  آمیزموفقیت

هستند که  گریزآبیک هسته  دربردارنده نرمال یهایسلا. ممتفاوت خواهد بود نحوه حمل دارو

ه ک باشندمی دوستآب ایپوستهدارویی را بارگیری و ذخیره کند و واجد  هایمحموله تواندمی

 فاگوسپپیتوز کنندهکن  با سپپیسپپتم را احاطه کرده و اجزاء را از برهم گریزآبهسپپته  تواندمی

 چراکه شودمیراه دارورسانی محسوب  ترینرایجدارورسانی خوراکی [. 0] کندمنع  ایهستهتک

 نیاز موردکه رسپپیدن به یلظت درمانی  این در حالی اسپپتبرای بیمار اسپپت  ییرتهاجمیراهی 

ودن میزان داروی ورودی و پایین ب مدتکوتاهکم، پایداری  محلولتبرای برخی داروهپا به علت 

 سپپاختارهایینانو . برای رفع این مشپپکلات از آیدمیاز مشپپکلات این روا به شپپمار ، به خون

را به  هاآنتوانند داروها را از تخریا در دستااه گوارا حفظ نموده و که می شپودمیاسپتفاده 

دی لیپی نانو ذراتپلیمری،  نانو ذراتاز این ذرات،  هایینمونهمحل مناسا برای درمان برسانند. 
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در حالت بهینه، میزان  توانندمی هرکدامهسپپتند که  هاها و نانوکریسپپتالانوامولسپپیونن ،جامد

داروی جذبی را افزای  داده و موجا بیشتر شدن زمان ماندگاری دارو و پایداری آن در دستااه 

 .[3] گوارا شوند

 

 هامایسلو  سورفاکتانت 

 خودیخودبهتجمع  وسیلهبهکه  است nm 08-0 قطر با کلوئیدییک مایسل یک شیء 

آبی  هایمحلولدر  عمدتاً. شودمیسپورفاکتانت یا پلیمرهای دوگانه دوسپت ایجاد  هایمولکول

آبی و  هایحلالییرآبی و یا در  هایمحلولهم در  هامایسپپپلاما انواعی از  شپپپودمیتشپپپکیل 

از  شدهتشکیل ایکرهاز مایسل  شمایی 1-1شپکل  .اسپت شپدهتشپکیل ،ییرآبی مخلوط شپده

( در مترض دوسپپتآبگروه سپپر یونی ت در آنکه  دهدمیسپپورفاکتانت را نشپپان  هایمولکول

 دهدیممایسل را تشکیل  محیط درونی ،م هیدروکربنید کهدرحالی، است قرارگرفتهمحلول آبی 

[18] 

 

 

 [18] نرمال: شمایی از یک مایسل 1-1شکل 

 

 هایمولکول ،آیدبرمیکپه از نپام سپپپورفپاکتپانت تعامل فتال سپپپطحی(  طورهمپان 

خاص در سطه  طوربهی هسپتند که در سپطوح مختلف فتال هستند، هایمولکولسپورفاکتانت 

همیشه  هاآناما  دهندنمی تشکیل مایسل سورفاکتانتمایع همه  - مایع و مایع - مشپتر  هوا


